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Resumo

A nova geragdo da internet tem notoriamente se apresentado como
fator decisivo nas tomadas de rumo da sociedade por meio da uti-
lizagdo de diversas ferramentas interativas, o que possibilita
(re)construir o conhecimento. Nela, tudo é cada vez mais dindmico
e a interacdo é cada vez mais natural, tanto em termos visuais,
quanto em sua linguagem de programagdo. Assim, as Tecnologias
de Informagdo e Comunicagdo (TIC’s), em especial a Web 2.0,
tém-se incorporado a processos educativos. Este artigo versa so-
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bre a representagdo de modelos cientificos utilizando aplicativos
computacionais. Assim, planejamos e desenvolvemos um produto
tecnologico (portal interativo — Ealuno), utilizando os recursos da
Web 2.0 tendo em vistas sua utilizagdo como ferramenta da a¢do
mediada de ensino e aprendizagem de fisica. Discorremos sobre
como essa forma de apresentagcdo se insere na aula de cién-
cias/fisica e descrevemos suas funcionalidades. Esta é uma inves-
tigagdo que se caracteriza como uma pesquisa participante. Neste
caso, assumimos duas posigdes, pois representamos os professores
de ciéncias que ensinam para a sociedade tecnologica e os mem-
bros dessa sociedade tecnoldgica, isto é, representa-se a sala de
aula de fisica condicionada por novas formas de comunicag¢do a
partir de posicoes definidas e legitimadas nessa estrutura social.
Nossos resultados demonstram que a configura¢do do FEaluno
permite diferentes meios de registro e representagdo da realidade
que lhe confere utilidade na a¢ao mediada, e esta utilidade esta no
poder de interatividade e no acesso a ambientes virtuais, ofere-
cendo aos usudrios interagdo e motivagdo, para o processo de en-
sino-aprendizagem de fisica.

Palavras-chave: Ambiente Virtual de Aprendizagem. Ensino de
Fisica. Plataforma Web 2.0.

Abstract

The new generation of Internet has notoriously been a decisive
factor in direction-making of society through using interactive
tools, which enables (re)build the knowledge. Here, everything
becomes more dynamic and the interaction is increasingly more
natural, both in visual terms and programming language. Thus, the
Information and Communication Technologies, especially the Web
2.0, have been incorporated into educational processes. This
article deals with the representation of scientific models using
computer applications. Thus, it was planned and developed a
technology product (interactive portal — Ealuno), using the
resources of the Web 2.0, considering its use as an action tool for
Physics teaching and learning. We discuss about how this way of
presentation is inserted in Science/Physics class and described its
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functions. This is an investigation characterized as a participant
research. In this case, we assume two positions, since we represent
the Science teachers who teach for a technological society and the
members of this technological society, that is, we represent the
Physics classroom conditioned by new ways of communication
from defined and legitimized positions in this social structure. Our
results indicate that the student configuration allows different ways
of record and representation of the reality that promotes to it a
utility in the mediated action, being this utility in the interactivity
power and in the access to virtual environments, permitting to pro-
vide to users interaction and motivation for the Physics teaching
and learning process .

Keywords: Virtual Learning Environment. Physics Teaching. Web
2.0 Platform.

I. Introducao

As profundas transformagdes sociais e econdmicas sofridas no século XX
produziram desdobramentos que trilharam o caminho ascendente do conhecimen-
to. Essa sociedade, por consequéncia, passou a ser intitulada Sociedade do Conhe-
cimento (LEVY, 2000). Contudo, o que acompanhamos agora, no século XXI, ¢ a
formag¢do de outra sociedade, a Sociedade da Informag@o, ou ainda mais recente-
mente, Sociedade da Aprendizagem (POZO, 2002). Como ressalta Bartolomé
(2005), enquanto em milhares de anos o conhecimento acumulado pela sociedade
cresceu em ritmo lento, hoje acompanhamos uma “explosdo” de informagdes,
porém, extremamente volateis e muitas delas de fontes pouco confidveis. Além
disso, o excesso de informag@o ndo ¢ garantia necessaria para um processo de
producdo do conhecimento.

Segundo Lindley (2000), o termo sociedade da informagdo se refere a

enorme proliferacdo da informagdo, estimulada pelo aproveitamento da mi-
croeletrénica e pelas primeiras manifestagdes do seu potencial impactante
social e econémico. Em contrapartida, o conceito de sociedade da aprendi-
zagem transporta em si a concep¢do embriondria do modo de vida moderno
(LINDLEY, 2000, p. 36).

As diversas teorias sobre a criagdo de uma sociedade da informagdo indi-
cam uma mudanga radical em todos os setores, principalmente, na educag@o. Nesse
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contexto, as tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC’S) operam como for-
cas propulsoras que modelam as relagdes sociais, econdmicas e politicas (GAR-
CIA, 2005). Contudo, concomitante a educacdo como instrumento estratégico da
reprodugdo social, “as tecnologias permitem dar um grande salto nas formas, orga-
nizacdo e contetido da educa¢do” (DOWBOR, 1996, p. 20).

As TIC’s no contexto social modificam a comunicagio, o aprendizado ¢ o
conhecimento; estes, os quais possuiam caracteristicas lineares e sequenciais, além
de serem marcados pela oralidade e pela escrita manual sdo substituidos por ambi-
entes amparados pelas TIC’s. Por sua vez, a constru¢do do conhecimento ocorre
pelas diversas linguagens simultaneas, apontadas por Bartolomé (1999) como
sistemas multimidicos. Se, por um lado, as formas de se produzir o conhecimento
estdo passando por profundas transformagdes, também estio se transformando
nossas percepcdes, nossos valores e nossa cultura, fato que repercute diretamente
na dindmica de nossas salas de aula.

No que diz respeito a mediagdo, é necessario reconhecer que tal conceito
constitui a discussao central da obra de Vygotski (2001). Em um sentido amplo, a
mediacdo pode ser entendida como toda intervengdo de um terceiro elemento que
possibilita a interagdo entre os termos de uma relagdo. Importa considerar que
existe tensdo irredutivel entre mediadores e ferramentas culturais (em nosso caso, a
segunda geragdo da infernet), e essa tensdo pode ser determinante da agdo mediada
(BENITE; BENITE, 2008). Ora, se vivemos neste cybermundo repleto de informa-
¢des que nos inundam, importa compreender como as TIC’s se inserem na acdo
mediada.

I1. Sobre a segunda geracio da internet

Se para muitos acessar a internet ¢ uma novidade e mesmo um grande de-
safio, para outros muitos, ela ja se fez ultrapassada e com recursos restritos, preci-
sando, assim, ser “repaginada”. Esse novo pacote de ferramentas e usabilidades
online foi denominado de Web 2.0 por Tim O’Reilly (2005). Para ele,

a Web 2.0 é a mudanga para uma internet como plataforma, e um entendi-
mento das regras para obter sucesso nesta nova plataforma. Entre outras, a
regra mais importante é desenvolver aplicativos que aproveitem os efeitos
de rede para se tornarem melhores quanto mais sdo usados pelas pessoas,
aproveitando a inteligéncia coletiva (O’REILLY, 2005, p. 45).

Desse modo, a Web 2.0 (termo que faz uma analogia com o tipo de nota-
¢do em informatica indicando a versdo de um software) é a segunda geragdo de
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servicos online e se caracteriza por potencializar as formas de publica¢do, compar-
tilhamento e organizac¢do de informagdes, além de ampliar os espagos para a inte-
ragdo entre os participantes do processo.

Entre as ferramentas da Web 2.0, baseadas em redes sociais, podem ser ci-
tados os sifes de compartilhamento de videos (YouTube), as redes de relaciona-
mento (Orkut), enciclopédia colaborativa (Wikipedia), editores de paginas web
colaborativos (PBwiki) e simuladores de vida real (Second Life) (BEHAR et al.,
2009, p. 310).

Para Alexander (2006), as principais caracteristicas da Web 2.0 sdo:

Interfaces ricas e faceis de usar; (...) ii) O sucesso da ferramenta depende
do numero de utilizadores, pois deles depende a melhoria do sistema; {(...) ii-
i) Gratuidade na maioria dos sistemas disponibilizados, (...) iv) Maior faci-
lidade de armazenamento de dados e criagdo de paginas online; (...) v) Va-
rios utilizadores podem acessar a mesma pdgina e editar as informagdes;
(...) vi) As informag¢des mudam quase que instantaneamente;, (...) vii) Os si-
tes/softwares estdo associados a outros aplicativos tornando-os mais ricos e
produtivos quando os mesmos estdo trabalhando na forma de plataforma
(unido de varios aplicativos); (...) viii) Os softwares funcionam basicamente
online ou podem utilizar sistemas offline com op¢do para exportar informa-
¢oes de forma rdpida e facil para a web; (...) ix) Os sistemas param de ter
versdes e passam a ser atualizados e corrigidos a todo instante, trazendo
grandes beneficios para os utilizadores (ALEXANDER, 2006, p. 32-44).

Os recursos da Web 2.0 oferecem ao aprendiz tecnologia que lhe permite,
efetivamente, usar a lingua em experiéncias diversificadas de comunicacdo. A Fig.
1 sintetiza a evolugdo da Web e a chegada da Web 2.0 em uma linha de tempo
ilustrada.

A Web 2.0 é uma importante ferramenta para o ensino e a aprendizagem,
pois exige que em sua utilizacdo seja priorizada a qualidade. Quando usada de
forma efetiva, desempenha um papel importante para o desenvolvimento do aluno,
promovendo a iniciativa pessoal e de grupo, a solidariedade, o respeito mutuo ¢ a
formagéo de atitudes sociais, sendo um poderoso elemento de motivagdo no ambi-
ente de aprendizagem.

Assumidos esses pressupostos, esta investigacdo versa sobre a representa-
¢do de modelos cientificos utilizando aplicativos computacionais. Assim, planeja-
mos ¢ desenvolvemos um produto tecnoldgico (portal interativo) utilizando os
recursos da Web 2.0 tendo em vista sua utilizagdo como ferramenta da agdo media-
da de ensino e aprendizagem de fisica. Discorremos sobre como essa forma de
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apresentacdo se insere na aula de ciéncias/fisica e, finalmente, descrevemos suas
funcionalidades.
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Fig. 1 — Evolugdo da Web.
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I11. A opciio metodologica

Este trabalho apresenta elementos de uma pesquisa participante, isto &,
trata-se de uma investigagdo social por meio da qual se busca a participa¢do da
comunidade na analise de sua propria realidade, com o objetivo de promover agdes
coletivas para o beneficio da comunidade escolar. Trata-se, portanto, de uma ativi-
dade educativa de investigagdo e agio social (BRANDAO, 1984).

Cabe esclarecer que a participacdo em uma pesquisa, segundo Demo
(2004), esta para além de pertencer a essa comunidade: ela deve dar voz a mesma.
Nesse caso, assumimos as duas posigdes, pois representamos os professores de
ciéncias que ensinam para a sociedade tecnoldgica e os membros dessa sociedade,
isto ¢, representa-se a sala de aula de ciéncias condicionada por novas formas de
comunicagdo a partir de posigdes definidas e legitimadas nessa estrutura social.
Ainda, conforme Demo (2004), a pesquisa participante ¢ uma alternativa de se
aliar simultaneamente o conhecimento e a participag@o, buscando dar autonomia e
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capacidade de emancipagao cidada aos envolvidos no processo, especificamente no
trato com o situar-se dentro de uma sociedade tecnoldgica.

Dessa forma, os autores (dois professores formadores de duas institui¢des
publicas de ensino superior do estado de Goids — PF1 e PF2, um professor de fisica
em formagdo continuada — PG1 e uma professora de quimica em formacao inicial-
PFQ) planejaram e desenvolveram, durante o ano de 2010, um portal interativo
nomeado Ealuno (www.ealuno.net), com trés caracteristicas basicas: pode ser
acessado por meio do computador e do celular (smartphone), preferencialmente
pela internet; visa disponibilizar atividades pequenas, ou seja, que podem ser utili-
zadas no tempo de uma ou duas aulas; e focaliza um objetivo de aprendizagem
unico — o ensino de ciéncias/fisica.

Importa esclarecer o que ¢ o Ealuno: trata-se de um portal do Laboratdrio
de Pesquisas em Educacdo Quimica e Inclusdo — LPEQI (www.quimica.ufg.br),
que surgiu com o objetivo de disponibilizar um canal para que professores, licenci-
andos e alunos de ciéncias (Quimica, Fisica, Biologia ¢ Matematica) possam obter
auxilio para suas aulas; possibilitar a discussdo do ensino por meio de participacdo
de professores de todo o pais. Assim, o portal é um espago dedicado aos niveis
fundamental, médio e superior, ¢ busca estender o espaco de discussdo das salas de
aula, ou seja, ampliar o tempo da pratica pedagogica. No portal, disponibilizamos
materiais produzidos a partir de diferentes tecnologias e linguagens interativas
como apoio ao trabalho desenvolvido nas salas de aula de ciéncias/fisica.

O Ealuno foi apresentado pelo professor (PG1) a uma turma de vinte dois
alunos (A) do segundo ano do Ensino Médio de uma escola privada de Goiania,
convidada a participar da investigagdo de forma volitiva.

Durante o segundo semestre de 2011, a partir da discussdo conceitual so-
bre o tdpico ondas, iniciado em sala de aula, na disciplina de fisica (presencial), os
sujeitos da investiga¢do foram convidados a desenvolver atividade (durante o peri-
odo compreendido entre 01/11/2011 e 18/11/2011) sobre a tematica no Ealuno (em
ambiente virtual).

Cabe esclarecer que o instrumento de coleta de dados utilizado foi o pro-
prio portal, uma vez que ele nos fornece os registros de permanéncia dos sujeitos,
tal como explicitaremos no proximo topico.

Apoiamo-nos em Postman (1994) para afirmar que “nosso instrumento i-
deoldgico mais poderoso ¢ a tecnologia da propria lingua” (p. 129). E a lingua
(escrita, falada ou viso-espacial) que nos instrui, que forma nossos conceitos a
respeito das coisas e em relagdo a como estamos com os outros. Por isso, nesta
investigagdo, utilizamos como objeto de estudo o discurso escrito (a palavra escri-
ta) produzido pelos sujeitos da investigag@o a partir da técnica de analise da con-

426 Cad. Bras. Ens. Fis., v. 29, n. Especial 1: p. 420-447, set. 2012.



versacdo (MARCUSCHI, 2007) aproveitando elementos de analise da pratica dis-
cursiva em sala de aula (SMOLKA, 1991).

A técnica de andlise da conversagdo surgiu como uma das expressdes em-
piricas da etnometodologia. Sua divulgacao esta ligada a publicacdo, na década de
1960, da Obra Studies in Ethomethodology, de Harold Garfinkel (1967). Segundo
o autor, essa linha de estudo

aborda as atividades praticas, as circunstancias prdticas e as situagoes de
raciocinio sociolégico pratico, como temas de estudo empirico. Concedendo
as atividades corriqueiras da vida cotidiana a mesma atengdo que habitu-
almente se empresta aos acontecimentos extraordindrios, tentamos compre-
endé-los como fenomenos de direito pleno (GARFINKEL, 1967, p. 1).

Assim, voltaremos nossa aten¢@o para a apreensdo de como os sujeitos da
pesquisa ‘‘criam, reunem, produzem e reproduzem as estruturas praticas para as
quais se orientam’’, isto ¢, a acdo mediada (HERITAGE, 1999, p. 333).

IV. Caracterizando o Portal Ealuno: uma ferramenta para a acio me-
diada

IV.1 O planejamento

O Planejamento do Portal Ealuno consistiu das seguintes etapas: i) esco-
lha de uma linguagem, disponibilizando elementos graficos e cddigos-fonte,
sendo os ultimos arquitetados e desenvolvidos no intuito de proporcionar maior
funcionalidade, sem ¢ claro, perder dinamicidade. Assim, temos como Regime de
Programagdo: PHP, JavaScript, HTML, CSS, FLASH, ii) diagramacéo do layout;
iii) a utilizacdo de softwares especificos para o desenvolvimento e para a edigdo
do corpo do portal e sistematizagao de materiais produzidos.

IV.2 O design em acéo

Segundo Kenski (2007), a imagem, o som ¢ o movimento ddo maior rea-
lismo ao que estd sendo ensinado acrescentando informagdes que possibilitam
maior compreensdo ¢ verticalizagdo dos contetidos abordados, provocando, assim,
uma modificacdo no comportamento tanto de alunos como de professores. Cabe
salientar que a escola ndo deve ser apenas consumidora de tecnologia, mas também
produtora dessa tecnologia. “Usamos muitos tipos de tecnologias para aprender e
saber mais, e precisamos da educagdo para aprender e saber mais sobre as tecnolo-
gias” (KENSKI, 2007, p. 44).
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Baseados nesses pressupostos, confeccionamos o Ealuno com a seguinte
estruturagdo midiatica: parte externa (visualizagdo e apresentagdo de algumas fer-
ramentas), parte operacional (gerenciamento) e parte interna (relatérios de visita-
¢d0).

O layout (parte externa) foi executado a partir de considerarmos que

A agdo pedagogica podera tomar uma nova forma, quando imersa numa
cultura imagética, que fabrica o produto do olhar por meio do digital. O di-
gital que alarga o acesso,; apresenta novos dispositivos; desmonta e recons-
troi antigas relagbes entre imagem e agdo. Novas associagdes se construi-
rdo entre produto imagético (video digital) e construgdo do olhar (neuroi-
magem) (MARTINS; SANTANA, 2009, p. 9).

A pagina inicial do Portal Ealuno apresenta menus de facil acesso a as-
suntos/contetidos voltados ao ensino de ciéncias/fisica que permitem ampliar o
tempo de discussdo em sala de aula e que sdo atualizados automaticamente con-
forme a tultima postagem abordada, existindo uma rotatividade, através da qual os
assuntos mais recentes ficam disponiveis na homepage, conforme Fig. 2.

home educacional cadastro disciplina tira divida universidade

( A un

Educacéao e
Interatividade ...

ade do

inform:
a infor

Educagéoe ...

O mundo m
radicalments

Fig. 2 — Homepage do Portal Ealuno.

Dentro de cada postagem levantada para discussdo o usuario podera vi-
sualizar o conteudo na parte principal, podendo interagir através de comentarios
e/ou perguntas sobre o assunto. Assim, ¢ importante que o mesmo faca um breve
registro para que seja montado um perfil dentro do portal. A partir dai, o estudante
podera postar seus comentarios que serdo identificados no portal por nome e um
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2
avatar (Fig. 3).

home educacional cadastro

(¢ lunc

Nossa Mini Feira de Ciéncias

15 Comentarios

Login

Email

Fig. 3 — Abordagem do assunto e comentarios.

Caso o estudante se interesse, ele pode acessar as postagens incorporadas
por disciplinas, onde encontrara topicos relacionados a essa area do conhecimento
(veja Fig. 4).

Nela podemos identificar:
o Postagens (seta numero 1): pode-se adicionar qualquer tipo de midia,
seja ela uma reportagem, um video, uma animagdo, uma apresentagdo de Power

2
Avatar ¢ uma representacdo em forma de imagem ou mesmo em 3D que personifica o
usudrio na rede quando este redige comentdrios. Para obter um avatar, é necessario antes
fazer um cadastro utilizando o e-mail, que correspondera ao mesmo do /ogin no portal.
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Point ou mesmo todas ao mesmo tempo interagindo.

e Discussdo on-line (seta de numero 2): neste recurso, o aluno através do
proprio site podera ter acesso ao Live Messenger (conhecido entre os internautas
por Msn) sem que este seja instalado em seu computador, o que lhe permite ter
uma conversa¢do on-line com o professor da disciplina que pode inclusive abrir a
conversa a todos os usuarios que estiverem on-line.

: home educacional cada:
(¢ /lunc ]

Ultimas

Fisica

Topicos

m POSTAGEM

O rostavr
DADES w

luna,

Fig. 4 — Pagina da disciplina de Fisica.

o Apostila Virtual (seta de numero 3): ambiente que simula uma apostila,
onde podem ser anexados conteudos das disciplinas, inclusive, fornecidos pelos
proprios alunos através de envio prévio de material. A apostila pode ser comparti-
lhada ou mesmo impressa.

o Atividades (seta de niimero 4): aqui podem ser propostas em um ambi-
ente diferenciado atividades para que o estudante possa desenvolver e colocar em
prdtica o que ele esta discutindo, pois, segundo D Ambrosio (1996) “ndo ha dico-
tomia, entre o saber e o fazer, ndo ha priorizagdo entre um e o outro”, ou seja, o
portal se preocupa em apresentar ao sujeito opgdes para fazé-lo.

Vale ressaltar que todas as postagens, as perguntas e oS comentarios pos-
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suem um botdo de compartilhamento com funcionalidade Web 2.0, por meio do
qual o aluno podera compartilhar (seta de nimero 5, na Fig. 3) as posta-
gens/contetido em mais de trezentas e vinte redes sociais diferentes (Orkut, Twitter
e Facebook).

A parte operacional do portal ¢ gerenciada através de uma plataforma
semantica para publicacdo denominada WordPress, um software livre e gratuito
que possibilita o desenvolvimento de funcionalidades e administragdo. Neste am-
biente, inicialmente se valida o usudrio ¢ a senha do acesso, destacando que a tela é
a mesma tanto para usudrios quanto para outros perfis, tais como o administrador,
criando um nivelamento entre os “editores”.

Pode-se visualizar, apds autenticacdo de usudrio e senha na plataforma
WordPress, as funcionalidades da mesma, como adicionar postagens/comentarios,
gerenciar inser¢do de midias e controlar os usudrios cadastrados, dependendo de
seu tipo de perfil/fun¢do (assinante, colaborador, autor, editor e administrador).

A parte interna do portal disponibiliza detalhes sobre a visitacdo (dife-
rentes tipos de relatdrios de visitagdo, Fig. 6), permitindo mapear como os visitan-
tes navegam pelo mesmo, fornecendo registros de permanéncia e localizando o
trafego de informagdes, recurso que permite com que o portal seja utilizado tam-
bém como instrumento de coleta de dados em investigagdes futuras sobre sua vali-
dade na agdo mediada.

Visitantes este Més
Vis#o Datalhada | Calendario de Visitantes | Calendario de paginas visitadas | Calendario de Hits | Calendario de Largura de Banda Usada

Sabado 1Jan11 4 8 20 1o 25 1M 2828k
Domingo 2Jan11 3 3 10 3 10 165.9k 55,3k
Segunda-feira 3 Jan’11 1" 26 24 270 245 3z2m 2987k
Targa-fsira 4Jan°11 4 23 58 239 59.8 29M 7442k
Quarta-faira 5Jan"11 [ 14 23 224 373 4.3M T32.7H
Quinta-feira 6Jan"11 8 13 16 168 21.0 25M 6,0k
Sexta-faira 7 Jan'11 5 9 18 108 216 1.4M 286.8K
Sibada BJan11 8 12 15 178 224 24M 268,58k
Domingo 9 Jan‘11 7 14 20 205 293 24M 308,65k
Segunda-feira 10 Jan'11 5 15 30 138 2.2 14M 2817k
Targa-feira 11 Jan'11 ¥, 24 34 140 200 1.5M 2164k
Quarta-faira 12 Jan'11 7 24 34 151 21,6 1.7M 242.7h
Quinta-feira 13 Jan'11 i 52 47 464 422 ©1.0M 5,5M
Sexta-faira 14 Jan'11 14 28 20 327 234 35M 258.2k
Sibada 15 Jan'11 7 15 21 199 284 2.9M 422.9%
Domingo 16 Jan'11 " 23 21 302 75 2,00 267,39k

Sogunda-feira 17 Jan'11 3 7 2.3 88 29,3 1.5M 528,2K

Fig. 6 — Relatorio de visitantes do més.
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E importante salientar que realizamos, no primeiro semestre do ano de
2011, uma atividade com a finalidade de adequar o desenvolvimento e estruturacdo
do portal. Portanto, todas as fotos do sistema correspondem a momentos de sua
utilizagdo em sala de aula de fisica.

V. Resultados e discussao
V.1 Sobre a atividade desenvolvida

Apoiamo-nos em Machado (2009) para afirmar que a realidade fisica ¢
complexa e seu conhecimento estd condicionado a idealizagdes e aproximagoes,
porém, no ensino de fisica, nds, professores, tratamos dos resultados finais desse
processo complexo. Dessa forma, entendemos que a fisica é um processo de repre-
sentagdo do mundo que sempre estd se (re)construindo e, assim, o conhecimento
fisico é povoado por entidades de representagdo. “Por exemplo, a lei da gravitagdo
universal de Newton ¢ uma forma de representar, através de um modelo matemati-
co, a interagdo entre corpos celestes” (VEIT; TEODORO, 2002, p. 88).

A linguagem fisica tem seu poder na sua capacidade de representacéo e de
descrigdo do processo natural, ou seja, utilizando equagdes ¢ possivel reproduzir,
com devidas aproximagdes, em papel (quando ndo se tinha o computador) o que se
passa no céu, como no caso de Newton.

Quando se trata do ensino ¢ aprendizagem de Fisica, lidamos com cons-
tructos teodricos — os modelos —, que sdo as representagdes simplificadas de um
sistema. Portanto, cabe considerar que aprender ¢ um processo de construg@o social
intimamente relacionado com as ferramentas das interagdes sociais, ¢ a ferramenta
dessa interag@o é o computador, que pode facilitar estudos exploratorios e estender
o tempo de sala de aula. Neste contexto, apresentamos o recorte de uma das ativi-
dades desenvolvidas no Ealuno: um objeto virtual de aprendizagem (OVA) (Fig.
7).

Sob o titulo “Decifrando a cozinha cientificamente” (@LPEQI, 2011), a
atividade ¢ uma simulac¢do dos principios fisicos envolvidos com o funcionamento
do forno micro-ondas, tecnologia presente no cotidiano dos alunos, tal como apre-
sentado na Fig. 8. O OVA simula caracteristicas do comportamento ondulatorio
das ondas eletromagnéticas, em particular, as micro-ondas.

A simulagdo apresentada modela uma realidade fisica, ou seja, ¢ um cons-
tructo tedrico da interpretagdo da realidade sob a Optica mais especificamente da
fisica. Nesse aspecto, vale considerar que o Portal Ealuno se instaura como ferra-
menta da acdo mediada, pois, possui instrumentos que possibilitam representar e
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mesmo transformar a natureza da comunica¢do das ciéncias, simulando a realida-
de.

=]

Decifrando a Cozinka

Cientificamente

Reforenciag Bibliograficas
Fig. 7- Tela de apresentag¢do do OVA.

VALVULA
(MAGNETRON)

MICRO-ONDAS
REFLETIDAS

¥ \\
CIRCULADOR \\

| —
—_—
—
—
MICRO-ONDAS
DISSIPADOR
|

= EES

Fig. 8 — Simulagdo do funcionamento do aparelho de micro-ondas (base-
ado em BARBOZA et al., 2001).
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Corroborando com resultados anteriores, dotamos o Portal Ealuno de re-
cursos de modelagem computacional, os quais

permitem diferentes meios de registro e representacdo da realidade e, desse
modo, condicionam novas relagdes de comunicagdo estruturadas pelas muil-
tiplas formas de representacdo da realidade, tais como grdficos ou anima-
¢oes, que provém um conjunto diversificado de meios para planejar e estru-
turar as atividades de ensino e aprendizagem (...) (BENITE et al., 2011, p.
71).

As representacdes da realidade consistem em uma espécie de filtro dessa
mesma realidade, por meio da qual o homem ¢é capaz de vislumbrar o mundo e
promover a¢des. Em computadores, essas representacdes dao énfase a triade /in-
guagem, imagem e agdo, os quais consideramos elementos indispensaveis para a
apropriag@o dos conceitos cientificos.

A Fig. 9 apresenta a simulag@o em termos de sua descrigdo triadica: lin-
guagem escrita sobre a simulacdo em questdo, diagramacdo baseada em imagens
estaticas (caso do esquema do aparelho micro-ondas em corte lateral — lado inferior
esquerdo), botdes que simulam o comportamento do campo, estes que estdo “hi-
perlincados” ao movimento das moléculas sob a agdo do campo, simulando, assim,
o seu alinhamento e realinhamento, associando dinamicidade ao produto tecnolo-
gico em questao.

As representacdes evocadas a partir da integracdo entre imagem, lingua-
gem e acdo visam permitir ao usudrio do portal maior movimentag¢ao em relacéo as
varidveis que enunciam o conceito. Desse modo, o Portal Ealuno nos parece poder
atuar como uma ferramenta cognitiva para auxiliar a internalizagdo de conheci-
mento simbdlico, preferencialmente em contexto de atividades de grupo e de clas-
se, em que a discussdo, a conjectura ¢ o teste de ideias sdo atividades dominantes
em oposi¢ao ao ensino conteudista e pragmatico.

O design dessa ferramenta computacional visou permitir ao usudrio fazer
e refazer representacdes, explorando-as sobre diferentes perspectivas. Assim, pare-
ce-nos possibilitar a familiarizacdo com essas representagdes, criando uma intimi-
dade entre aprendiz e representagdo, “intimidade essa que muito dificilmente resul-
ta da simples observagdo ocasional de equagdes ¢ representagdes feitas pelo pro-
fessor ou apresentadas nos livros” (VEIT; TEODORO, 2002. p. 90).
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O elevado contetido de agua nos alimentos faz com que a
dissipacdo de energia, seja grande.

Assim, com a passagem de MO na cavidade do forno que contém
certo material que possui dgua as moléculas de agua sofrem certo
alinhamento parcial, a diregao do campo reverte, e as moléculas
sofrem um realinhamento. O alinhamento e re-alinhamento das
moléculas com elevada freqiiéncia produzem grande quantidade
de calor, levando ao cozimento do alimento®.

ov i [

4 Sem Campo

€% %o (R

§EEEEEE | pman

Fig. 9 — Simulagcdo da atuag¢do das moléculas de dgua no aquecimento
por micro-ondas (baseado em BARBOZA et al., 2001).

Os sujeitos da investigacdo foram convidados a postar comentarios acerca
da atividade ou mesmo discutir sobre comentarios ja feitos por outros usuarios, a
fim de estender o tempo de discussdo da sala de aula para a internet, isto ¢, o ndo
espago fisico de uma escola. Importa ressaltar que permitir ao usudrio criar familia-
ridade com as representacdes por meio da manipulacdo destas ndo é sindnimo de
aprendizagem, pois ninguém pode aprender sem conhecimento sobre essas repre-
sentacoes.

V.2 Estudos sobre a acdo mediada

Essa atividade produziu 281 turnos de discurso e passamos a apresentar a
analise de um extrato de didlogo produzido pelos sujeitos desta investigacdo intitu-
lado “Sobre a natureza da radiagdo eletromagnética”.
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Extrato 1: Sobre a natureza da radiac@o eletromagnética.

Autor:

EL PG1

ealuno.net
PGl @hotmail.com

EL PG1

ealuno.net
PG1@hotmail.com

Sl A1

Al@hotmail.com

ey
o

=l A6
A6@hotmail.com

.

A2@hotmail.com
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Comentario:

1. Enviado em 02/11/2011 as 8:35 pm

Pessoal, o forum estd aberto! Lembrem-se estamos aqui
para dar continuidade a discussdo sobre ondas eletromagné-
ticas que comegamos 14 em sala de aula.

Deixem seus comentarios, nossa discussido depende Unica e
exclusivamente de sua participagao.

Bom estudo a todos...

2. Enviado em 02/11/2011 as 8:45 pm

Usualmente, em nosso discurso, tratamos indistintamente os
raios eletromagnéticos e a radiacdo eletromagnética. Porém,
os raios sdo os componentes da radiacdo eletromagnética.
Entdo, o que é radiacdo eletromagnética?

3. Enviado em 02/11/2011 as 11:05 pm

Para mim ¢ a rela¢do entre um campo elétrico ¢ um campo
magnético. Essa relagdo entre os dois transporta energia
pelo espago.

Pelo que eu entendi toda radiacdo eletromagnética tem
comportamento de onda, mas nem todas sdo luz, ou seja,
perceptiveis ao olho humano. Isso depende da frequéncia.

4. Enviado em 02/11/2011 as 11:45 pm
Mas, entdo, se todas as ondas eletromagnéticas transportam
energia, nos, que estamos expostos, recebemos pelo corpo?

5. Enviado em 03/11/2011 as 11:38 pm

Concordo com o Al, radiacdo eletromagnética pelo que eu
entendi ¢ resultante da interacdo entre o campo magnético
com o elétrico que viajam na velocidade da luz. Porém Al,
eu entendi que a luz é somente um exemplo de radiagdo
eletromagnética. Acrescentando um pouco mais a ideia
central, a radia¢@o eletromagnética possui os dois campos
(magnético e elétrico) que se propagam perpendicularmente
e se geram mutuamente, na direcdo de propagacdo da ener-
gia, um em relagdo ao outro transportando a energia em
forma de radiagdo eletromagnética. Mas, PG1, fiquei em
davida no termo se geram mutuamente. ..
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6. Enviado em 03/11/2011 as 12:45 pm
Poderiamos usar a radiag@o eletromagnética para carregar
aparelhos eletronicos sem necessidade de fios!!!

7. Enviado em 03/11/2011 as 13:34 pm

Ola, meninos, gostaria de falar um pouco sobre a relagdo
entre os campos elétrico ¢ magnético. Pode parecer que
esses campos associados a uma onda eletromagnética sio
completamente independentes um do outro, j& que as com-
ponentes desses campos obedecem a equagdes independen-
tes. Um campo magnético variavel no tempo leva ao surgi-
mento de um campo elétrico. Esse campo elétrico também
sera variavel no tempo e produzira, por sua vez, um campo
magnético varidvel no tempo e, assim, sucessivamente. Os
dois componentes da onda — o campo elétrico e o campo
magnético — alimentam-se mutuamente, e isso faz com que
a onda se propague. Vou colocar aqui uma ilustragdo do
CECIERJ, 2005 para ajudar na compreensao:

Wa ve]engih‘

Electric field

Magnetic field
Ve

Radiation direction

8. Enviado em 03/11/2011 as 14:01 pm

Ola A8, antes de pensar nas aplicagdes da radiagdo eletro-
magnética, vamos nos organizar... ¢ primeiro tentar com-
preender o que ¢é radiagdo eletromagnética?

9. Enviado em 04/11/2011 as 4:53 pm

Andei pesquisando num material do site que nos indicou e
os autores afirmam que a luz VISIVEL AOS OLHOS hu-
manos é um tipo de radiagdo eletromagnética. Se existe
uma Luz visivel, aos nossos olhos, supde-se que existe luz
invisivel, aos nossos olhos.
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10. Enviado em 05/11/2011 as 7:53 pm

E isso ai meninos, vamos nos concentrar na compreensio
deste conceito. Al e A2, gostaria de lhes sugerir que retor-
nem ao espectro eletromagnético lhes apresentado no OVA
e procurem localizar a faixa da luz visivel. Entdo lhes con-
vido a refletir sobre a principal diferenca entre os tipos de
radiacdo.

11. Enviado em 06/11/2011 as 4:38 pm

Sobre a radiagdo eletromagnética, entendi que € mais ou
menos um transporte da energia que ¢ feito pela interagdo
entre os campos elétrico e magnético.

A onda emitida pelo radio é radiagdo eletromagnética?

12. Enviado em 07/11/2011 as 5:40 pm

Vamos 14 A3, deixa-me tentar explicitar melhor a ideia:
Nao ¢ mais ou menos um transporte de energia, e sim o
préprio transporte de energia, mas que bom que vocé esta
participando da discussdo, e, quanto a sua pergunta sobre as
ondas de radio, gostaria de estender a vocé o convite que fiz
anteriormente a Al e A2 sobre dar uma olhada no espectro
eletromagnético...

13. Enviado em 08/11/2011 as 13:20 pm
Acho que o que faz as ondas diferentes é a frequéncia ou o
comprimento de onda.

14. Enviado em 09/11/2011 as 11:43 pm

Retornei ao OVA e fui ao espectro eletromagnético, entdo
pude concluir que existem diversos tipos de radiacdo ele-
tromagnética, entre elas estao:

as de alta frequéncia — raios gama, raios-x e ultra-violeta e
as de baixa frequéncia — luz visivel, infravermelho, micro-
ondas, ondas de radio e energia de corrente alternada.

15. Enviado em 09/11/2011 as 15:25 pm

E isso ai A4, porém gostaria de te perguntar se conseguiu
aprender algo sobre a natureza das micro-ondas nesta ativi-
dade.

16. Enviado em 10/11/2011 as 14:21 pm

Ola PFQ, consultando o OVA acho que as micro-ondas sao
ferramenta basica para o funcionamento dos fornos em
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questdo. Essas sdo emitidas por magnetrons ¢ moléculas
polarizadas tal como agua presentes no alimento sdo excita-
das por esta radiacdo cozinhando os alimentos.

17. Enviado em 10/11/2011 as 14:37 pm

Os alimentos sdo cozidos porque algumas moléculas conti-
das nele vibram e a agua ¢ a principal delas. A frequéncia
de micro-ondas corresponde a uma frequéncia de oscilagio
natural da molécula de dgua.

18. Enviado em 10/11/2011 as 14:37 pm
PFQ, ndo sei se alguém ja respondeu, mas como funciona a
valvula de megaton (eu acho que é isso)?

19. Enviado em 10/11/2011 as 14:37 pm

O tubo de magnetron é responsavel pela geracdo de ondas
eletromagnéticas, na faixa de micro-ondas, que sdo refleti-
das pelas paredes metalicas internas do forno.

20. Enviado em 10/11/2011 as 13:34 pm

Ola meninos gostaria de, por ora, resumir algumas coisas
de nossa conversa: as ondas eletromagnéticas sdo campos
eletromagnéticos propagantes como Al, A2 e A3 falaram.
Os campos elétrico e magnético oscilam em diregdes per-
pendiculares entre si e perpendiculares a dire¢do de propa-
gacdo da onda, como A2 nos disse. Também que todas as
ondas sdo de natureza eletromagnética (como disse Al),
tém mesma velocidade no vacuo (velocidade da luz como
nos disse A2) e transportam energia como nos disseram Al
e A3. Ainda, diferem entre si pelo comprimento de onda e,
portanto, pela frequéncia, como nos disseram Al, A3 e A4,
o que significa serem diferentes as fontes que lhes deram
origem. O espectro eletromagnético, apresentado no OVA,
ndo tem limites superior e inferior definidos, somente inter-
valos de frequéncia.

E, por fim, luz ¢é definida como a radiagdo que pode ser
percebida pelos olhos, tal como A2 ¢ AS falaram, assim o
espectro apresenta uma regido visivel.

21. Enviado em 10/11/2011 as 15:23 pm

Pessoal, apenas para esclarecer algumas duvidas que surgi-
ram durante as discussdes, sobre a radiagdo eletromagnéti-
ca, podemos dizer que realmente algumas sdo nocivas aos
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PGl @hotmail.com  seres vivos em geral, mas isso dependera de sua frequéncia,
e mais, geralmente as ditas de alta frequéncia sdo mais
nocivas...

Apenas exemplificando, as ondas de radio e TV sdo eletro-
magnéticas, porém ndo causam danos a nossa saude.

As micro-ondas até podem ser nocivas, porém o aparelho
de micro-ondas comumente comercializado, conta com
sistemas de seguranca que reduzem em quase 100% os
riscos, por meio de blindagens.

E necessario ressaltar que os testes com frutas e similares
podem até indicar um vazamento, mas ndo sdo confidveis a
ponto de causar grande preocupagdo, desse modo, caso haja
suspeita de vazamento, encaminhe o aparelho a assisténcia
técnica que fard os devidos testes.

Este extrato foi escolhido por dois motivos: primeiro por ele apresentar
uma trivialidade “aparente” e segundo porque evidencia um trabalho com lingua-
gem escrita. Porém, cabe aqui um alerta: se por um lado a estrutura ndo hierarqui-
zada e o potencial para encorajar a aprendizagem sdo caracteristicas da internet que
justificam o desenvolvimento de atividades de ensino, por outro a dificuldade para
planejar atividades podem inibir a integracdo da internet nas praticas de sala de
aula de fisica.

A utilizag¢@o desta atividade (OVA) como estratégia para o ensino de fisi-
ca se constituiu pela utilizacdo da linguagem escrita por exigir trabalho arbitrario
com os significados das palavras e dos conceitos aprendidos e o seu desdobramen-
to em uma determinada sequéncia: os alunos precisaram usar a linguagem escrita e
esta precisou transferir a linguagem interior para o exterior. Cabe ressaltar que,
segundo Vygotski (2001) a linguagem interior:

é uma linguagem etnogrdfica reduzida e abreviada no mdximo grau. A es-
crita é desenvolvida no grau maximo... Trata-se de uma linguagem orienta-
da no sentido de propiciar o mdximo de inteligibilidade ao outro (VY-
GOTSKI, 2001, p. 316-317).

O turno 1 se caracteriza como um rito de abertura da rotina escolar em
que PG1 convoca a participagdo dos alunos e retoma o topico anterior trabalhado
em ambiente presencial. Na produg@o desse turno esta implicada a continuidade de
um trabalho anterior partilhado pelo mesmo grupo de sujeitos, ou seja, a historia
desses sujeitos estd implicada na palavra escrita. PG1 inclui/institui os aprendizes
em lugar de protagonistas da atividade e ndo de meros espectadores “... nossa dis-
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cussdo depende tinica e exclusivamente de sua participagdo”. A partir desse lugar,
ou seja, da voz de PG todos sdo atores da agdo: professores e alunos.

Ja no turno 2, PGI situa os aprendizes e estabelece a atividade que sera
desenvolvida, também procura coordenar as agdes em uma atitude assimétrica,
propria de quem esta mediando a relagdo entre aprendiz e conhecimento cientifico.
PG1 ocupa um lugar social de interlocucdo, de “autoridade”, e usa a ferramenta
cultural para isso.

Uma vez aberto o espago para negociagdo, os aprendizes comegam a par-
ticipar de diversas maneiras:

a) manifestando sua compreensdo, como no exemplo dos turnos 3, 9 el4;

b) concordando com outra voz, como no exemplo do turno 5;

¢) acrescentando nuances a essa compreensdo, como no exemplo do turno

E por diferentes motivos:

a) ocupar lugares, como no exemplo do turno 9;

b) responder a PG1, como no exemplo dos turnos 14 e 16;

¢) em movimentos de atengdo, como no exemplo do turno 11;
d) e/ou dispersdo, como no exemplo dos turnos 4 e 6.

Ainda no turno 2, PG1 marca o contexto da atividade: “em nosso discur-
so” — refere-se aos conhecimentos de senso comum que utilizamos rotineiramente,
pressupondo que os aprendizes também o localizem e saibam do que ele estd fa-
lando, “define” o que sdo raios eletromagnéticos e assume, assim, a posi¢cdo de
participante também da atividade, ndo deixando de ocupar o lugar de professor. Ele
ainda destaca a pergunta: O que é radiagdo eletromagnética?

E essa pergunta que acaba sendo a chave da analise do extrato, pois & tipi-
ca do discurso pedagdgico (onde o professor faz a pergunta ja sabendo a resposta).
Assim, na tentativa de respondé-la, os professores a enunciam de diferentes manei-
ras para evidenciar nuances diferentes sobre o conhecimento cientifico em questdo,
tal como exemplificado em:

a) turno 7 “... gostaria de falar um pouco sobre a rela¢do entre os cam-
pos magneético e elétrico”.

b) turno 10 *“... retornem ao espectro eletromagnético que foi lhes apre-
sentado no OVA e procurem localizar a faixa da luz visivel. Entdo, convido-lhes a
refletir sobre a principal diferenca...”.

¢) turno 12 “... Ndo é mais ou menos transporte de energia e sim o pro-
prio transporte de energia”.
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Os professores (PG1 e PFQ), quando fazem a pergunta, ja tém implicitas
imagens que fazem de seus aprendizes, do conhecimento que tém, da maneira
como falam e de como as respostas que produzirdo diferem do conhecimento cien-
tifico. Apesar de uma pergunta feita no contexto da aula de fisica que pressupde
uma resposta também desse contexto, do conhecimento de fisica, ou seja, defini-
¢cdes em termos conceituais, essa pergunta feita em ambiente virtual ndo parece
conter a expectativa ou a cobranga de um modo escolar de apresentar o conheci-
mento. No entanto, importa esclarecer que PG1, ainda que insira a pergunta como
reguladora de fung¢des ou ainda como controladora de significados em ambiente
virtual, onde se diluem tempo e espaco, abre espago para que a pergunta surja
como possibilidade de descontrole do sentido.

PGl e PFQ procuram ndo responder a cada aprendiz individualmente,
mas, ao enunciarem, eles:

1) mantém o foco no tépico — turnos 8 e 10 ;

2) respondem de certo modo — turnos 7 e 12;

3) usam recurso disciplinar chamando para o cerne da discussdo — turnos
20e21;

4) suscitam outras possiveis respostas — turno 12.

Esses resultados nos permitem caracterizar o movimento discursivo de
encontro e alternancia de vozes. Os aprendizes demonstram compreender os multi-
plos sentidos da pergunta (turnos 5, 13, 16), porém também demonstram ndo ter
familiaridade com o conceito em questdo (turno 18 —“megaton’). Neste ponto,
instaura-se um momento de negociag¢@o: entram em jogo as histdrias de vida dos
sujeitos, suas experiéncias e seus conhecimentos prévios sobre a tematica.

No processo de repeticdo/explicitacdo da enunciagdo — radiagdo eletro-
magnética —, vemos surgirem varias contribui¢des e, nesse movimento de incorpo-
racdo/apropriagdo da palavra, podemos caracterizar como empréstimo a voz do
outro. O que entra em jogo aqui ¢ a interlocucdo: enquanto respondem a pergunta
de PG1 e PFQ, os alunos tecem as respostas pela enunciagdo dos outros alunos e
também de PGl e PFQ, ascendendo do conhecimento prévio ao conhecimento
cientifico; realizam, assim, um trabalho pelo significado do conceito convidando e
convocando para a negociacdo, de onde emergem enunciados que contemplam
aspectos sobre a natureza da radiagdo eletromagnética que sdo destacados no dia-
logo por PG1 no turno 21:

a) Sdo campos eletromagnéticos propagantes, turnos 3, 5 el l;

b) os campos elétrico e magnético oscilam em dire¢oes perpendiculares
entre si e perpendiculares a dire¢do de propagagdo da onda, turno 5;
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¢) sdo descritas por comportamento ondulatorio, turno 3;

d) viajam a mesma velocidade (velocidade da luz), turno 5;

e) transportam energia, turnos 3, S e 11;

1) diferem entre si pelo comprimento de onda e, portanto, pela frequéncia,
turnos 3, 13 e 14;

g) é classificada como luz — a radiacdo eletromagnética —, que pode ser
percebida pelos olhos, turnos 5 e 13.

Por sua vez, PG1 e PFQ controlam os significados (turnos 8 e 12) e, em
condicdes concretas, instauram o didlogo. Porém, ndo controlam o sentido (turnos
4¢0).

No movimento de negociagido, PGl e PFQ motivam seus alunos a sociali-
zarem suas ideias ¢ envolvem a aten¢@o destes de modo que ndo dispersem (turnos
8 ¢ 12); PGI1 e PFQ valorizam as participacdes, comemoram as conquistas (turnos
10 e 15) e ndo permitem a finalizacdo do dialogo (turno 7), isto €, incorporam e/ou
organizam as vozes dos alunos. Atuam, dessa forma, como mediadores entre os
alunos e o conhecimento cientifico, ndo reproduzindo mecanismos de reproducio
de conhecimento, mas orientando no desenvolvimento de habilidades intelectuais
de seus alunos. Adicionalmente, observou-se o envolvimento da capacidade refle-
xiva dos alunos através da promocdo de didlogos entre os pares. Também foi ob-
servado que essa estratégia propiciou uma contribui¢do para o significado da Cién-
cia e da Tecnologia e de suas relagcdes com a Sociedade (turno 21).

Outros aspectos mereceriam consideragdes, mas nosso objetivo primeiro
foi evidenciar modos de intera¢do/atividade que caracterizassem a mediagdo pela
palavra e pelo outro. Nesse sentido, nossos resultados mostram que, nesta experi-
éncia de aula de fisica em ambiente virtual, houve convocagdo explicita a partici-
pacdo, a interlocugdo e a dialogia, o que indica uma pratica pedagdgica/discursiva
mediada.

VI. Consideracoes finais

Anteriormente aos computadores, explorar e construir as representagdes
do conhecimento cientifico exigia grande capacidade de abstracdo. Exemplo disso
seria representar a existéncia atdmica, que exigia utilizar e, portanto, compreender
a equacdo de funcdo de onda. Porém, hoje, o recurso computacional confere con-
tornos mais concretos para utilizar essa equagéo e aplicar seu significado em con-
texto especifico de exploragdo dos parametros da fungdo. Nesse sentido, nossos
resultados apontam que a configuragdo do Portal Ealuno lhe confere utilidade na
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acdo mediada, e essa utilidade estd no poder de interatividade ¢ no acesso a ambi-
entes virtuais, permitindo oferecer aos usudrios interagdo e motivagdo para o pro-
cesso de ensino-aprendizagem.

Esta investigagdo permite considerar que o Portal Ealuno é veiculo de
comunicagdo que pode permitir acesso a conteudos especificos do dominio do
conhecimento cientifico, uma vez que disponibiliza conteudos confiaveis e consen-
suais entre a comunidade cientifica. Ha que se considerar ainda que o acesso ¢ a
manipulacdo de informagdes podem ser feitos de forma rapida e sistematica diluin-
do espaco e tempo em prol da virtualidade.

Dessa forma, a utilizagdo de ambiente virtual em sala de aula de fisica
conferiu ao professor a possibilidade de se apropriar dessa tecnologia integrando-a
ao ambiente de ensino-aprendizagem usual produzindo um ensino de fisica mais
dindmico e mais proximo das constantes transforma¢des que a sociedade tem vi-
venciado, contribuindo para diminuir a distdncia que separa a educag@o basica das
ferramentas modernas de produg¢@o de difusdo do conhecimento. Quando o profes-
sor (agente) fez uso da ferramenta cultural (Eal/uno — ambiente virtual) para execu-
tar sua acdo, este demonstrou no¢des de dominio dessa ferramenta e, assim, poten-
cializou a sua a¢do mediada.

Todavia, a acdo mediada pode ser determinada pela tensdo entre ferra-
menta cultural ¢ mediador e, neste caso, quando essa comunidade escolar domina e
se apropria de TIC’s, reconhece que tanto elaboracdo de significados como apro-
priagdo de ferramentas culturais sdo processos acoplados que podem ser explicados
na perspectiva da agcdo mediada.

Finalmente, cabe considerar que cada vez mais seremos envolvidos pelas
TIC’s e, assim, importa ter delas o devido controle epistemologico ¢ democratico
sem resisténcias desnecessarias ou ultrapassadas e, sobretudo, sem entusiasmos
acriticos. E necessério saber que muitas de suas promessas s3o vds, mas muitas sdo
reais e cruciais para o futuro da educagdo. Acrescentamos que a escola deve inte-
grar as TIC’s, visto que elas ja estdo presentes e influentes em todas as esferas da
vida social, cabendo a escola atuar também no sentido de compensar as desigual-
dades sociais e regionais que o acesso desigual ao ensino de qualidade esta geran-
do.
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