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Resumo

O contexto da EaD e do uso das TIC representa uma rica oportu-
nidade de aprofundar as relagdes entre a pesquisa em ensino de
Fisica e a produgdo propriamente dita do ensino de Fisica em ni-
vel superior. Este trabalho apresenta uma revisdo bibliogrdfica
sobre as pesquisas em ensino de Fisica na modalidade a distancia
a partir de levantamento em bancos de teses e disserta¢oes produ-
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zidas pelos programas de pos-graduacdo no pais e em periodicos
constantes no Qualis. As oito categorias foram baseadas na litera-
tura sobre EaD, em documentos oficiais sobre a modalidade e os
processos de avaliagdo do curso na IES. Entre os resultados, veri-
ficamos uma énfase em estudos relacionados a disciplinas de co-
nhecimentos pedagogicos dos conteuidos e a lacuna em disciplinas
de formagdo nos contevdos da Fisica. Outras énfases, lacunas e
tendéncias sdo apontadas e discutidas visando contribuir para
pesquisas futuras.

Palavras-chave: Educacdo a distincia. Tecnologias da informa-
¢do e comunicagdo. Revisdo bibliogrdfica. Ensino de Fisica.

Abstract

The context of distance education and the use of ICT represents a
rich opportunity to deepen the relations between the Physics
education research and the Physics teaching production at the
University. This work presents a literature review on Physics
education research about distance education from the survey of
thesis and dissertations produced by graduate programs in Brazil
and journals listed in the Qualis. The eight categories were based
on an approach from the literature on distance education, official
documents and course evaluation processes at the University. The
results stand out an emphasis on disciplines about pedagogical
content knowledge and a lack of studies on Physic content
disciplines. Others emphasis, gaps, and tendencies and future
research questions were pointed out and discussed to contribute to
futures researches.

Keywords: Distance education. Information and Communication
Technologies. Literature review. Physics teaching.

I. Introducao

Nos ultimos anos, as politicas de ampliagdo dos quadros docentes da edu-
cacdo basica no pais tém incentivado a criagdo de licenciaturas em Fisica na moda-
lidade a distancia, primeiro no &mbito do programa Pro-Licenciaturas e, mais re-
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centemente, no da Universidade Aberta do Brasil (UAB). Trata-se de um contexto
aparentemente em expansio, que pode ser compreendido como parte de um per-
curso de mudangas educacionais e sociais mais abrangentes que ampliam o papel
das tecnologias da comunicagdo e informagao e dos ambientes virtuais de aprendi-
zagem nos diversos contextos educacionais, incluindo o Ensino Superior, € mesmo
a modalidade presencial. Reflexdes, estudos e pesquisas, ndo sem o levantamento
de problematicas e polémicas, vém sendo realizados em pelo menos trés dimen-
sdes; uma delas como decorrente e em continuidade ao ja consolidado contexto da
pesquisa em ensino de Fisica/ensino de ciéncias no pais; outra, em ambitos locais e
menos sistematizados, mas ndo menos importantes, no contexto dos proprios cur-
sos, envolvendo professores-académicos, professores-tutores e produtores de mate-
riais, novos atores no processo pedagogico, agora essencialmente coletivo, ja que
os novos cursos a distdncia representam novos desafios pratico-pedagogicos pro-
vavelmente para a maioria dos docentes. E, uma terceira, a partir de praticas insti-
tucionalizadas envolvendo processos de avaliagdo e acompanhamento dos cursos.

E articulando essas dimensdes, sem deixar de considerar esse contexto
mais amplo de mudangas em curso, que temos buscado trabalhar no NUPA, Nu-
cleo de Avaliagdo e Pesquisa vinculado ao Lantec — Laboratorio de Tecnologias
Educacionais do CED/UFSC e a coordenagio do curso de licenciatura em Fisica da
Universidade Federal de Santa Catarina na modalidade a distancia. Como parte das
atividades do NUPA, temos desenvolvido uma revisdo bibliografica sobre a pes-
quisa em ensino de fisica na modalidade a distincia produzida nos ultimos anos no
ambito do campo de pesquisa em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, utilizando os
parametros existentes na Capes até¢ margo de 2011, enquanto da existéncia da area
de Ensino de Ciéncias e Matematica, a partir de um estudo das teses e dissertacdes
produzidas pelos programas de pds-graduagio e dos periodicos constantes no Qua-
lis 2009, como definidos naquela area da Capes. O levantamento foi realizado até
junho de 2012.

Este estudo foi dividido em duas partes: uma categorizacdo e identificacdo
de aspectos gerais da producdo de conhecimentos no campo do ensino de Fisica
sobre educagdo a distancia e, posteriormente, um melhor detalhamento de aspectos
selecionados e um didlogo com os saberes e as reflexdes da pratica do curso em
andamento na IES, a partir de documentos internos e, em parte, publicados. Entre
os aspectos levantados, estdo: programas de pos, orientadores, autores, tematicas,
periddicos em que se tem publicado e outras observacdes especificas sobre essa
produ¢do, incluindo detalhamento da propria producdo do Programa de Pos-
Graduagdo em Educacdo Cientifica e Tecnologica.
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II. Marco teorico

O trabalho do NUPA — Fisica e Matematica, desde sua criacdo em 2005,
tem buscado o estabelecimento de relagdes entre avaliagdo e pesquisa (FLORES et
al., 2005; 2010), inicialmente considerando como pesquisa a producdo de uma
analise e reflexdo sobre os dados produzidos pelas avaliagdes diagnosticas de a-
companhamento dos cursos, visando um feedback para os cursos que seja algo
mais do que apenas a organizagdo de dados quantitativos em tabelas e graficos.

A relagdo entre avaliacdo e pesquisa ndo se efetiva de maneira simples e
tem estado em constante reflexdo no NUPA. De um lado, € preciso lembrar que
avaliacdo de curso e pesquisa sdo sistemas e processos diferentes, com suas de-
mandas, caracteristicas, com seus contextos, suas condi¢des de producdo e seus
tempos proprios. A avaliagdo de curso se trata de um conjunto de praticas mais
internas de acompanhamento e diagnostico, muitas vezes necessitando de respostas
rapidas e didlogos em comunidades locais e institucionais. A pesquisa propriamen-
te dita, por sua vez, necessita de aportes tedrico-metodoldgicos adequados e didlo-
go com campos ¢ comunidades de pesquisadores. Por outro lado, no entanto, tam-
bém ¢ importante acrescentar que em ambos os processos, o de avaliagdo ¢ o de
pesquisa, ha produg¢do de conhecimentos e saberes, cuja articulagdo pode resultar
em contribui¢des para a qualidade dos cursos, principalmente porque a avaliagdo
pode ser considerada elemento da produgdo reflexiva das praticas docentes presen-
tes nos cursos. De fato, a pratica docente demanda conhecimentos e saberes e, em
parte, estes sdo produzidos por pesquisas que demandam, por sua vez, serem con-
frontadas e mobilizadas para e pelas praticas. Contudo, as producdes de conheci-
mentos e saberes nio se ddo apenas pela pesquisa, mas pela propria pratica e pro-
dugéo do proprio ensino em seu aspecto reflexivo. Isso implica considerar a produ-
¢do do ensino enquanto pratica-reflexiva (ZEICHNER, 1998). Assim, temos bus-
cado contribuir para a construgdo paulatina de uma relag@o entre avaliagdo e pes-
quisa que possa ser compreendida em sua func¢do de auxiliar a constitui¢do de uma
pratica-docente-reflexiva, ou seja, paulatinamente associada a docéncia, conside-
rando aqui, no contexto da EaD, docéncia no sentido mais amplo e necessariamen-
te coletivo, ou seja, envolvendo professor-académico e tutores.

Com isso, temos buscado trabalhar contribuindo com outros atores na ins-
tituicdo (coordenadores, designers graficos, designers instrucionais, designers de
hipermidia, produtores de audiovisual, professores e tutores) na configuragio e
construgdo paulatina de uma zona de entrelagamento entre pratica, reflexdo, avali-
acdo, produgdo de conhecimentos ¢ saberes, e pesquisa. Atuamos, principalmente,
tanto com a equipe de produg@o quanto com a coordenag@o do curso quanto com
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aqueles que exercem fungdes docentes como professores da institui¢do e tutores.
Coerentemente com essa concep¢do, na leitura da pesquisa na area em que aqui
apresentamos a parte inicial, temos levado em consideragdo aportes de campo de
pesquisa stricto sensu, em trabalhos como o de Jonassen (2004, apud FLORES et
al., 2010) entre outros, diretrizes em documentos oficiais como os referenciais de
qualidade para educacdo superior a distancia (BRASIL, 2007), além de aportes da
propria experiéncia dos diversos atores dos cursos de Fisica ¢ Matematica na mo-
dalidade a distancia da UFSC, incluindo ai avaliagdes de acompanhamento dos
cursos realizadas anteriormente (FLORES ef al., 2010; SILVA et al., 2010).

Temos nos amparado também em aportes de uma filosofia critica da tec-
nologia (HAMILTON; FEENBERG, 2005). De fato, autores como Andrew Feen-
berg, filosofo da tecnologia, t€ém nos ajudado a pensar na entrada das novas tecno-
logias da informacdo e comunicagdo no campo educacional. Embora as novas
tecnologias possam ser consideradas parte de um projeto neoliberal de expansdo do
capitalismo, agora associado a esfera digital, e de uma perspectiva de produtivida-
de econdmica baseada no conhecimento cientifico e tecnoldgico, ou parte da racio-
nalidade de uma governamentalidade neoliberal (SARAIVA, 2010), essas conside-
ragdes ndo podem implicar uma visdo necessariamente deterministica de tecnolo-
gia, quando as unicas agdes viaveis seriam a adesdo ou a rejei¢do. Por meio de
nocdes como a de ambivaléncia da tecnologia, Feenberg (2001) tem buscado ca-
racterizar as tecnologias, em geral, concebendo seus designs e seu desenvolvimen-
to como processos sociais e politicos, processos em continuidade mesmo quando a
tecnologia ja esta pronta. O seu significado social pode ser modificado na sua a-
propriacdo. Faz parte também dessa perspectiva filosofica sobre a tecnologia, em
geral, a ideia de que produgdes tecnoldgicas sdo sempre politicas no sentido que
instauram determinadas possibilidades e certos limites para as interagdes humanas,
organizando-as, colocando-as em determinadas posi¢cdes e relagdes, incluindo
relagdes de poder entre si.

III. O levantamento bibliografico

O trabalho de levantamento junto ao campo de pesquisa em Educagio Ci-
entifica e Tecnoldgica, embora abarque pesquisadores envolvidos em programas
em diferentes areas categorizadas pela Capes, como a propria area de Educagdo,
foi delimitado e orientado pelos parametros da entdo existente area 46 da Capes,
Ensino de Ciéncias e Matematica, de duas maneiras: em relagdo as teses e disserta-
¢des ¢ em relagdo aos periddicos listados no Qualis 2009. Toda a busca se baseou
nas seguintes palavras-chave: distancia, EaD, online, hipermidia, hipertexto, chat,
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férum eletrénico e ambiente virtual. Essas palavras foram indicadas por pertence-
rem as principais fungdes, atuagdes, ferramentas e interagdes envolvidas no EaD.

Os dados referentes as teses e dissertacdes foram obtidos por meio das
buscas nos sitios de cada um dos programas de pos-graduago da area, totalizando
sessenta e sete programas em quarenta e sete institui¢des. Procurou-se identificar
os orientadores de tais pesquisas e, posteriormente, informagdes nos respectivos
curriculos Lattes. Essa pesquisa sistematizada categorizou as produgdes em relagio
ao programa/institui¢do, autor/titulo, orientador(a)(s), ano. Toda a analise, ou seja,
o conjunto dos resultados aqui apresentados, restringiu-se aos titulos e resumos, na
primeira fase do trabalho. Selecdes de artigos, teses e dissertagdes serdo realizadas
em uma segunda fase para futuras analises dessa produgao.

O levantamento de artigos contemplou dezoito periddicos (Quadro 1), to-
dos constantes no Qualis 2009 da entdo area da CAPES. Este trabalho foi realizado
ao longo dos meses de dezembro de 2010 a junho de 2012, contemplando, assim,
os volumes publicados pelos periddicos até este periodo. Neles, buscaram-se arti-
gos que tratassem do EaD, relacionando-o com o ensino de Fisica e Matematica, e
posterior separagdo para resultar neste trabalho especifico para a Matematica. Tra-
balho analogo referente a educa¢do matematica foi publicado em outro evento
(COSTA et al., 2011). Excluimos os trabalhos que tratassem apenas das tecnologi-
as de informag@o ¢ comunica¢io sem especificar sua relagdo com a modalidade ou
aqueles que se referiam explicitamente a modalidade presencial, para nos restrin-
girmos a modalidade EaD. Portanto, ndo se trata de uma revisdo bibliografica so-
bre pesquisas em TIC no ensino de Fisica, mas em EaD.

Cada periddico foi pesquisado em seu proprio sitio ou em bases de dados
nas quais os mesmos estivessem indexados (como Scielo e EBSCO Host, por e-
xemplo). Como alguns periodicos restringem o acesso aos artigos neles publicados,
ndo fazendo parte do Capes-periddicos, o acesso aos sitios ou as bases de dados
deu-se, preferencialmente, a partir do portal de periddicos da CAPES, devido ao
convénio estabelecido pela UFSC e a propria CAPES. Os periddicos pesquisados
constam no Quadro 1, que segue abaixo.

Quadro 1 — Periddicos revisados e categorizados de acordo com a CAPES (2007-
2009).

Ciéncias & Educagdo — UNESP

Qualis Al International Journal of Science Education
Physics Education (Bristol)

Research in Science & Technological Education
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Cadernos Cedes
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
Qualis A2 | REEC — Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias

Revista Brasileira de Pesquisa em Educac@o em Ciéncias

Revista Electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

Qualis Bl | Cadernos de Pesquisa: Fundagio Carlos Chagas

Revista Brasileira de Ensino de Fisica

Educacao e Pesquisa (USP)

Qualis B2 | Tnternational Journal of Distance Education Technologies
Pro-Posicdes (UNICAMP)

Qualis B4 Revista Iberoamericana de Educacion

Revista Iberoamericana de Educacion online

Qualis C Perspectivas (Erexim)

Iniciou-se com a busca na versdo on-line dos periodicos, utilizando o link
de ‘pesquisa’, pelos artigos que continham, ao longo de todo seu texto, alguma das
palavras-chave por nds elencadas. Em alguns casos, em virtude da auséncia da
ferramenta de busca e pesquisa, a mesma foi realizada analisando, indice a indice,
os titulos dos artigos publicados no periddico.

Para a separacgdio e organizacdo dos artigos localizados, criaram-se cinco
categorias prévias (duas delas com subcategorias). Sdo elas: avaliagdo (subdividi-
da em de conhecimento, institucional ¢ da modalidade); historia e filosofia; mi-
dias-TIC-AVEA (subdividida em avaliagdo, produgdo, uso e apresenta¢do-
descricdo); docéncia, tutoria e legislagao.

Essa categorias foram criadas com base Jonassen (2004, apud FLORES e?
al., 2010), em Brasil (2007) e nos relatdrios semestrais de avaliacdo do curso pro-
duzidos pelo NUPA de 2005 a 2010.

Realizou-se, entdo, a leitura dos resumos dos artigos obtidos através da se-
lecdo inicial para avaliar se 0os mesmos se enquadravam ou ndo no que estavamos
procurando (com a palavra “distancia”, por exemplo, havia artigos que tratavam de
conceitos fisicos considerando a “distdncia” entre dois corpos em sua resolugdo;
ou, ainda, casos em que alguma das palavras-chave aparecia uma ou outra vez ao
longo do artigo, mas, ainda assim, ele ndo tratava de assuntos que tivessem relag@o
com a educagdo a distancia). Foram selecionados, através dessa leitura prévia,
artigos que tratassem da educagdo a distancia voltados para area de ensino de Fisi-
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ca ou que trouxessem reflexdes que, embora ndo tratassem dessa area disciplinar
especifica, poderiam contribuir para o ensino de Fisica.

A etapa seguinte correspondeu a classificagdo do artigo de acordo com as
categorias prévias criadas e sua leitura critica. Percebeu-se, ao longo desta etapa, a
necessidade de criacdo de novas categorias e subcategorias. O Quadro 2 sintetiza o
resultado desse processo.

Quadro 2 — Categorias e subcategorias dos artigos pesquisados.

Categoria Sub-categoria

da modalidade
Avaliagao de conhecimento
institucional

Docéncia

Ensino-Aprendizagem

Formacao de professores

Histoéria e Filosofia

Legislagdo
apresentagao-descri¢ao
liaga
Midias-TIC-AVEA L 13??0
producdo
uso

Tutoria

No caso da avaliagao da modalidade, destacamos artigos que avaliam os
resultados de cursos/programas realizados na modalidade de educagdo a distancia
e/ou qual contribui¢do dessa modalidade no processo. Para a avalia¢éo de conhe-
cimento, evidenciamos os artigos que tratam das especificidades da avaliagdo de
conhecimento quando realizada em EaD. Finalmente, na avaliacdo institucional,
categorizamos os artigos que tratam das especificidades de avaliagdo de cursos e
praticas, quando realizados a distancia.

Algumas categorias ndo foram subdivididas. Para o caso da docéncia,
buscamos artigos que tratam sobre a pratica docente na EaD; historia e filosofia
buscamos artigos com reflexdes teoricas/filosoficas sobre a modalidade de educa-
¢do a distdncia e/ou sobre sua historia e, de forma semelhante, os artigos
que abordam a legislagdo e as politicas publicas relacionadas com a EaD estariam
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alocados na categoria legislacdo. Os artigos que abordam o trabalho do tutor em
cursos na modalidade a distancia foram categorizados em fuforia.

Criamos uma categoria que se relaciona especificamente com formagdo
de professores e EaD. Naturalmente, ha muitos levantamentos bibliograficos feitos
na area de formacdo de professores, mas procuramos olhar a especificidade da
formagdo do professor realizada na modalidade EaD.

Para a categoria midias-TIC-AVEA:apresentagdo-descrigdo, foram sepa-
rados os artigos que apresentam/descrevem determinado recurso tecnologico, sua
estrutura e possiveis aplicagdes. Os artigos que analisam/avaliam o recurso tecno-
logico utilizado foram categorizados como midias-TIC-AVEA:avaliagdo; aqueles
artigos que enfatizam o processo de produgdo de algum recurso tecnologico em-
pregado em curso a distdncia se destacam na categoria midias-TIC-AVEA: produ-
¢do e, finalmente, os artigos que descrevem a utilizagdo/aplicacdo de determinado
recurso metodologico, os resultados dessa utilizagdo e/ou as diferengas decorrentes
desse processo estdo alocados na categoria midias-TIC-AVEA:uso.

Ensino-aprendizagem finaliza a categoria que agrupa os artigos que tra-
tam dos processos de ensino, praticas, possibilidades, relatos, etc., e/ou da aprendi-
zagem em processos/experiéncias de cursos a distancia.

E preciso pontuar que uma limitagdo deste levantamento bibliografico re-
side no fato de termos nos restringido aos contornos da antiga area 46 da Capes.
Isso significa que toda uma producdo presente em programas de pos-graduacdo em
outras areas, mesmo tendo relagdo com o ensino de fisica, ndo foram consideradas
neste trabalho. De fato, encontramos toda uma produgdo em programas de Educa-
¢do, Computagdo e Informatica, Engenharia de Producéo ¢ outras areas.

IV. Resultados do levantamento de artigos

Como resultado de nosso levantamento, podemos dizer que, entre os peri-
odicos constantes no Qualis-Capes de 2009 da area de Ensino de Ciéncias e Mate-
matica de acordo com o que estd disponivel online até fevereiro de 2011, foram
publicados cento e vinte ¢ um artigos selecionados sobre Educagdo a Distancia.
Destes, sessenta ¢ sete tratam de questdes relacionadas a EaD de uma maneira
ampla, sem restringirem-se a uma disciplina especifica; vinte e quatro artigos sdo
relacionados com o ensino de Fisica e trinta e um com o ensino de Matematica.

O presente trabalho destaca aqueles que apresentam relagdo direta com a
disciplina Fisica. O Quadro 3 abaixo organiza esses vinte ¢ quatro artigos, confor-
me as categorias.
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Quadro 3 — Resultado de levantamento de artigos de acordo com sua categoriza-
¢ao.

Categoria Sub-categoria Quantidade
da modalidade 3
Avaliagio de conhecimento -
institucional -
Docéncia -

Ensino-aprendizagem

4
Formagao de professores 1
Historia e Filosofia |

Legislagdo !
apresentagio-descri¢do 5
liaca 5

Midias-TIC-AVEA ava 1agajo
producdo 3
uso 5

Tutoria R

O resultado detalhado desse levantamento de artigos publicados em perid-
dicos da entdo area 46 da CAPES proporcionou um quadro que exemplificamos
abaixo, no Quadro 4, com apenas algumas de suas linhas.

Quadro 4 — Relagdo dos artigos categorizados.

Categoria: Avaliagdo > Subcategoria: da modalidade (3)

Autor(es): ANGOTTI, José André Peres.

Titulo do artigo: Desafios para a formagao presencial e a distancia do fisico educa-
dor.

Periodico: Revista Brasileira de Ensino de Fisica.

Ano de publicacao: 2006.

QUALIS: B1

Categoria: Ensino aprendizagem (3)

Autor(es): SIQUEIRA, Lilia Maria Marques. TORRES, Patricia Lupion.

Titulo do artigo: O ensino hibrido da eletricidade utilizando objetos de aprendiza-
gem na engenharia.

Periddico: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
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Ano de Publicagio: 2010
QUALIS: Bl

Categoria: Midias-TIC-AVEA > Subcategoria: apresenta¢do-descri¢do (5)

Autor(es): REZENDE, Flavia. BARROS, Susana de Sousa. LOPES, Arilise Mora-
es de Almeida. ARAUJO, Renato Santos.

Titulo do artigo: Interage: um ambiente virtual construtivista para formagao conti-
nuada de professores de Fisica.

Periddico: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

Ano de Publicagao: 2003

QUALIS: Bl

Ao buscarmos pelos artigos nos periddicos listados no Qualis-2009 da an-
tiga area 46 da Capes, encontramos trabalhos de autores estrangeiros que foram
incluidos no total. Se excluidos esses trabalhos estrangeiros, o total de trabalhos
brasileiros dentro dessa tematica cai para dezesseis. Embora signifique pouco no
contexto da area, de todo modo, é um ntimero significativo, quando comparado aos
apenas trés trabalhos encontrados em periddicos no levantamento realizado por
Silva e Rego (2005), o que indica claramente uma tendéncia de crescimento nas
pesquisas sobre educagdo a distdncia na area de ensino de ciéncias e matematica.

Todos os autores tinham apenas uma publica¢@o, exceto quatro deles, com
duas, e um deles com trés. Quando observamos o curriculo desses autores-
orientadores, notamos um histérico de percurso de trabalho na linha de tecnologias
educacionais ou tecnologias ou midias no ensino. Notamos, também, que um des-
ses autores ndo trabalha especificamente com a area de ensino de Fisica, mas tem
pos-graduag@o na area EaD. Pode-se notar, também, que praticamente todos os
artigos foram publicados em revistas de boa qualidade, sendo 12 (Al), 7 (B1), 4
(A2) e 1 (B2), dentre os quais estdo periddicos em lingua inglesa e espanhola.

Pode-se perceber, também, o crescimento do nimero de publicagdes rela-
tivas ao ensino de Fisica a distancia da década de 90 para a primeira década do
século XXI. Apenas entre os anos de 2006 e 2010 foram publicados dezesseis
artigos. Dos vinte e quatro trabalhos localizados, 33,3% (oito) foram publicados no
ano de 2008.

Na categoria Avalia¢do ndo foram encontrados trabalhos sobre avaliagdo
dentro do processo de ensino-aprendizagem, ¢ sim sobre avaliagdo da modalidade
dentro do contexto amplo da formagdo de professores no pais, como o artigo de
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Angotti (2006), ou institucional, ou seja, avaliagdo do curso de Fisica pela propria
institui¢do como o trabalho de Silva et al. (2010).

A auséncia de trabalhos, tanto na categoria docéncia quanto tutores, re-
presenta uma lacuna com importantes implicagdes. A modalidade EaD coloca a
docéncia enormes desafios, representando certamente um momento significativo
na carreira do professor universitario para (re)pensar-se enquanto docente, para
refletir sobre suas crengas ¢ agdes pedagdgicas. Diferentemente do contexto pre-
sencial universitario, onde a docéncia ¢ algo bastante individual, solitario, na mo-
dalidade EaD, necessariamente, ela vai envolver interagdes com outros atores,
sejam produtores de materiais, tutores, sejam outros professores, ja que, em boa
parte dos modelos de EaD no pais, ha dois professores trabalhando juntos para uma
mesma turma.

Sobre a categoria Ensino-aprendizagem, Siqueira ¢ Torre (2010) descre-
vem a construg¢do de um ambiente virtual para o ensino de circuitos elétricos para
uma turma do curso de Engenharia presencial. Trata-se da modalidade conhecida
como chamado blended learning, ou seja, o ensino presencial misturado com uma
parte da carga horaria virtual. As autoras apontam aspectos que representariam
vantagens para a aprendizagem dos alunos em relagdo a utilizagdo apenas de li-
vros-texto.

Os trabalhos que envolveram descri¢do/apresentagdo, produgdo, uso e
avaliagdo de midias, incluindo ai desde hipermidias até ambientes virtuais de ensi-
no e aprendizagem, representam a maior parte da producdo. O trabalho de Silva
(2009) descreve uma hipermidia sobre fendmenos astronémicos construida pela
autora e pela equipe de webdesigners, focando os contetidos da hipermidia, seus
aspectos graficos e conceituais. O desenho da hipermidia foi baseado no levanta-
mento de dificuldades dos alunos segundo a literatura da area de pesquisa em ensi-
no. Outros trabalhos explicitam pressupostos tedricos e a adogdo de referenciais
teoricos. Todos os referenciais teoricos explicitados estdo dentro daqueles levanta-
dos por Silva e Rego (2007) (Construtivismo piagetiano; Ambiente Virtual Cons-
trutivista (AVC) com base em Jonassen; Abordagem Baseada em Casos (ABC), de
Savery e Duffy; Colaboragio/ Interagdo, segundo Vygotsky; Construtivismo inves-
tigativo de Porlan e Rivero; Dialogismo paulofreireano; Aprendizagem significati-
va, ausubeliana; Transposicdo didatica (Chevallard); Conhecimento profissional
docente (Porlan e Rivero); Formagdo pratico-reflexiva segundo Schon; Conheci-
mento pedagdgico do contetido segundo Schulman); ou seja, referenciais de ensino
e aprendizagem em que o aluno tem papel ativo na construgdo de conhecimento,
referenciais relacionados a formagdo de professores e, na maioria dos casos, refe-
renciais que privilegiam a interagdo comunicativa verbal, no caso, escrita, entre
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tutores/professores e alunos e entre os proprios alunos, como elemento fundamen-
tal do processo de aprendizagem dos alunos. Notamos, também, que nenhum traba-
lho descreve e analisa o contexto de producdo de materiais como um contexto que
envolve diversos atores, equipes multidisciplinares, problematizando e trazendo
conhecimentos de uma realidade que ¢ bastante caracteristica e problematica da
educagio a distancia.

Sobre o privilégio da interagdo verbal, notamos dois aspectos complemen-
tares. De um lado, trata-se de um objeto sobre o qual incide grande parte das pes-
quisas da area nas duas ultimas décadas. Por outro lado, com o avango das tecno-
logias de comunicag¢do informatizadas e da internet, a interacdo verbal escrita, seja
sincrona ou assincrona, passa a ser um de seus principais elementos. Assim, temos
uma convergéncia entre as possibilidades tecnoldgicas e o contexto de valorizagdo
da comunidade de pesquisa. No entanto, no caso do conhecimento fisico, a lingua-
gem verbal ndo ¢ a tnica linguagem em jogo. Assim, vale a pena chamar a atengao
para o fato de ndo termos encontrado a questdo da linguagem matematica nos tra-
balhos analisados. Se a linguagem matematica ¢ tdo importante no conhecimento
fisico e se o uso de tecnologias parece ampliar as possibilidades de interacdo ver-
bal, ou seja, da utilizacdo da linguagem comum no ensino de fisica, como vém se
dando essas relagdes entre ambas as linguagens? A ampliacdo das possibilidades
de uso de linguagem verbal comum poderia estar influenciando em uma melhor
significagdo e utilizagdo da linguagem matematica, ou estaria havendo uma mini-
mizagdo do uso dessa linguagem caracteristica fundamental do conhecimento fisi-
co?

No entanto, a maioria dos trabalhos sobre as midias também explicita
pressupostos tedricos em relagdo aos contetidos das midias que ajudaram a confi-
gurar seu design. Machado e Nardi (2007), por exemplo, baseiam-se em pressupos-
tos ausubelianos, no que diz respeito ao processo de ensino-aprendizagem, mas
também, para os conteidos, em aportes sobre histdria e filosofia da ciéncia no
ensino de ciéncias e sobre abordagens CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). J&
Souza, Bastos ¢ Angotti (2008), além de se pautarem no dialogismo freireano,
como abordagem pedagdgica, associam-no aos trabalhos sobre resolu¢do de pro-
blemas, tanto se subsidiando em trabalhos da area sobre o tema como em autores
do campo da epistemologia. Isso demonstra como a area de pesquisa em ensino de
ciéncia/ensino de Fisica tem fornecido aportes para a producdo da educacdo a dis-
tancia no ensino de Fisica.

Sobre os referenciais relacionados a formagdo de professores, de modo
geral, s3o utilizados referenciais em que o professor ¢ produtor/autor/protagonista
de suas estratégias de ensino, de suas abordagens, e de sua propria sele¢do de con-
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teudos e recursos. De modo geral, também se nota o esforco de que os recursos
tecnologicos utilizados propiciem contato dos professores com a produgéo de pes-
quisas da area, a exemplo do trabalho de Rezende (2003). Nesse caso, a tecnologia
do ambiente virtual possibilitou, entre outros aspectos, a disponibilizagdo de gran-
de quantidade e diversidade de material bibliografico que permitiu um didlogo
mais particular e pessoal entre os cursistas e os conhecimentos produzidos no cam-
po da educagdo em ciéncias, particularmente do ensino de Fisica, no caso.

V. Resultado do levantamento de teses e dissertacoes

O levantamento de teses e dissertagcdes encontrou apenas seis trabalhos;
trés deles do NUTES/UFRJ, dois de mesmo ano, 2005, e um de 2002, da mesma
orientadora, todos focados na formagdo continuada; dois deles do PPGECT/UFSC,
também de um mesmo orientador, um deles relacionado ao proprio curso da mes-
ma IES; e outro trabalho, mais recente (2009), da PUC/RS. Todos os orientadores
possuem historico de pesquisa sobre softwares educacionais, hipermidia e TIC’s
em geral no ensino de Fisica, mas ndo so.

No caso do programa de poés-graduacédo local, o PPGECT/UFSC, de 2005
a 2010 houve duas teses (2008 e 2010) e uma dissertagdo defendida (2007). Dois
dos trabalhos foram orientados por André Angotti, ¢ o terceiro, coorientado, em
meio a um conjunto de cinco orientagdes relacionadas as tecnologias e midias
educacionais, uma das linhas de pesquisa do programa, a qual o trabalho do orien-
tador esta intensamente vinculado. Dois desses trabalhos possuem vinculo com o
curso de licenciatura em Fisica na modalidade a distdncia da UFSC. O quadro atual
mostra um crescimento do numero de trabalhos, continuidade da vinculagdo com o
curso da UFSC, embora ndo exclusiva, e o foco em tematicas importantes para o
desenvolvimento dos cursos e que ndo encontramos em artigos publicados na lite-
ratura da area, notadamente a questdo da docéncia em tutoria — talvez uma das
questdes mais importantes e complexas da educagdo a distdncia. Mostra, também,
maior numero de orientadores, quatro no total. Podem-se tomar esses dados como
indicativo de relagdo entre problematizagdes relacionadas com avaliagdes locais do
curso em andamento e objetos de estudo das dissertagdes ou teses, embora essa
relag@o necessite ainda ser investigada.

J& os trabalhos defendidos no NUTES/UFRJ néo tém relagdo com o curso
de Fisica na modalidade EaD oferecido pela institui¢ao (Consércio CEDERJ), ja
que todos tratam de formacdo continuada.
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VI. Conclusdes e outras consideracoes

Os resultados deste estudo bibliografico sobre pesquisa em ensino de Fisi-
ca na modalidade a distancia ja proporcionaram uma visdo panoramica da produ-
¢d0 na area, possiveis tendéncias futuras, bem como lacunas e auséncias, além de
aspectos sobre a propria produgdo desses conhecimentos.

Os dados permitem concluir que se trata de uma produg¢ao ainda pequena,
embora crescente. Embora pequena, ja é possivel detectar importantes conheci-
mentos sendo produzidos que poderdo ter impacto mais amplo no ensino de Fisica,
ndo apenas no Ensino Médio, mas também no Ensino Superior, € ndo apenas na
modalidade a distancia, como também na presencial, que ja vem fazendo uso cres-
cente de ambientes virtuais, web e outras midias implicadas na ndo presencialidade
pelo menos parcial. Destacamos desses conhecimentos aqueles que relacionam
construgdo conceitual pelos estudantes e aspectos importantes da formagdo de
professores em fisica com especificidades dos recursos tecnoldgicos em questdo,
como o de Rezende et al. (2003), por exemplo. De fato, varios s@o os trabalhos que
se ancoram em perspectivas teodricas construtivistas e sociointeracionistas, como
também apontaram Silva e Rego (2007) ¢ Rezende (2002), embora ja tenhamos
detectado que algumas vezes a EaD aparece apenas como pano de fundo ou con-
texto para analise de outra questdes sem relagdo com suas especificidades.

Dada a estreita relagfo, nas ultimas décadas, entre a educag?o a distancia e
as novas tecnologias informacionais e comunicacionais, muitos aportes importan-
tes para a EaD, na verdade, provém de pesquisas sobre as TIC, que necessitam de
uma analise especifica que fugiu aos objetivos deste trabalho.

O numero de trabalhos que enfocam as interagdes assincronas (como 0s
Foruns) no ensino de Fisica ainda ¢ pouco expressivo, embora seja uma forma de
interag@o bastante caracteristica da EaD e bastante discutida na literatura em Edu-
cacdo e em outras areas de conteuidos, como ensino de Quimica por exemplo, den-
tro do ambito da area de ensino de ciéncias (GIORDAN, 2004).

No entanto, um aspecto que essa producdo aponta, para o qual achamos
importante chamar a atengdo, diz respeito a relagdo entre, de um lado o ensino
propriamente dito ¢ sua produgdo e, de outro, a pesquisa sobre ensino. As pesqui-
sas sobre EaD representam um espago de convergéncia, ja que ambos se ddo na
mesma institui¢do, ao contrario da maioria das pesquisas sobre ensino, que sdo
feitas pela e na academia, mas dizem respeito a praticas e contextos de outra insti-
tuicdo, notadamente a escola de educagdo basica. Ora, assim, ¢ importante pensar
como esse espaco de reflexdo sobre ensino de Fisica que representa a pesquisa
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académica se interliga com os espacos de reflexdo informais existentes e associa-
dos ao proprio desenvolvimento da pratica docente.

Quando essa produgdo é comparada com demandas que temos levantado
informalmente junto aos diversos atores envolvidos no curso de Fisica EaD na
UFSC, encontramos diferencas significativas. O campo da pratica, pelo menos no
caso desse contexto local da UFSC, tem levantado questdes, ¢ as demandas prati-
cas que estariam centradas em temas como producdo de livros, design dos livros e
suas leituras, hipermidias e suas leituras, ¢ designer de ambientes virtuais, docén-
cia em tutoria, docéncia coletiva, o uso e funcionamento de videoconferéncias e
video-aulas, foruns do moodle como articuladores de diferentes midias, intera¢des
entre equipes docentes e equipes de producdo de materiais, entre outras.

Por outro lado, pudemos notar dois indicios importantes, cujo aprofunda-
mento também demandaria novas pesquisas. Parte das questdes e dos conhecimen-
tos demandados pelo campo da pratica do ensino de fisica a distancia, lembrando
que estamos considerando apenas informagdes obtidas, dada nossa inser¢do no
contexto local, sugere relagdes com diversas linhas, tematicas e diferentes objetos
de pesquisa na area de ensino de fisica e, mais amplamente, de educagdo cientifica
e tecnoldgica. Como exemplo, temos a grande demanda por conhecimentos sobre a
leitura e relagdo dos estudantes com imagens graficas, animadas, e simulagdes,
bem com textos.

Confrontando os resultados encontrados com didlogos mantidos pelo NU-
PA com diversos atores envolvidos no curso EaD de Fisica da UFSC, entre profes-
sores, coordenacgdo, designers instrucionais, designers graficos e tutores, documen-
tos e relatérios de avaliagdes realizadas junto ao curso nos ultimos anos, enfim,
confrontando a produgdo da pesquisa com a reflexdo oriunda da pratica e da expe-
riéncia ¢ da avalia¢do interna, pudemos formular um conjunto de questdes como
produto secundario deste trabalho. Essas questdes poderdo orientar trabalhos futu-
ros de pesquisa, bem como tematicas a se incorporarem ao trabalho pratico-
reflexivo de um curso, desta ou de outras IES.

Um primeiro conjunto de questdes diz respeito a relagdo entre a produgio
de pesquisas ¢ o desenvolvimento efetivo dos cursos em uma mesma IES. Que
relagdes existem entre produgdo de conhecimento sobre ensino de Fisica, formagio
de professores nessa area e a existéncia efetiva desses cursos na institui¢do produ-
tora? Os casos do NUTES/UFRJ, CEDERJ e UFSC/PPGECT forneceram indicios
dessas relagdes. Poderiam ocorrer em outros programas de pds-graduagdo mais
recentemente criados? Ou seja, demandas concretas advindas da pratica tém se
transformado em objetos de pesquisa? O fato de existirem pesquisadores na area na
institui¢do pode estar relacionado a transferéncia de conhecimentos da pesquisa
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para as praticas pedagdgicas envolvidas nos cursos? Um caso interessante a esse
respeito é o da Universidade do Colorado, onde professores de Fisica da universi-
dade estdo simultaneamente envolvidos com pesquisa em ensino, producdo das
simulacdes e desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas em suas aulas na
universidades. Os trabalhos utilizando as midias e os novos desenhos didaticos
para as disciplinas vém sendo fortemente baseados em pesquisas sobre ensino de
fisica, ou, como chamam, “PER-based teaching”, ou “Physics Education Research
— based curriculum” (MCKAGAN et al., 2008).

A relagdo entre novas tecnologias, linguagens e cognicdo representa outra
linha importante de questdes, como: que aspectos da especificidade das tecnologias
(linguagens, design) envolvidas com a EaD vém sendo relacionados com processos
cognitivos dos estudantes e outros aspectos dos processos de ensino e de aprendi-
zagem? Que referenciais tém dado suporte a essas relagcdes? A pesquisa em EaD na
area de ensino de Fisica e ensino de ciéncias tem demandado novos referenciais
teoricos?

Uma continuidade deste trabalho ja se encontra em andamento, e permiti-
rd buscar respostas para essas questdes e reflexdes mais detalhadas. Pretende-se
que essa segunda etapa envolva, pelo menos em parte, e juntamente com a autorre-
flexdo e autoavaliacdo sobre a propria licenciatura em Fisica a distdncia da UFSC,
outros atores envolvidos nessa prdxis, como professores-académicos, professores-
tutores e produtores de materiais. Embora a literatura geral sobre educagdo a dis-
tancia ja tenha se debrugado sobre algumas dessas questdes, transpostas para o
ensino de Fisica, elas podem ganhar contornos diferentes e ter seu escopo amplia-
do. O fato das tecnologias de intera¢des virtuais serem eminentemente escritas e,
portanto, fazerem uso da linguagem verbal, representa um novo campo de possibi-
lidades de estudos envolvendo o papel simultdneo e o entrelagamento das lingua-
gens verbal e (4udio) visual e verbal e matematica e verbal, matematica e (dudio)
visual no ensino de Fisica.

Esperamos ter permitido ao leitor vislumbrar o contexto da EaD e do uso
das TIC como uma oportunidade de aprofundar as relagdes entre a pesquisa em
ensino de Fisica e a producdo do ensino de Fisica propriamente dito em nivel supe-
rior. Para tal, no entanto, ¢ necessario que os estudos adotem metodologia e supor-
tes teoricos que permitam dar conta dos aspectos contextuais da producgdo tanto do
ensino em EaD, onde funcionam os materiais produzidos, quanto da prépria pro-

3
Cf. o site do Grupo em <http://phet.colorado.edu/pt BR/research>. Acesso em 31 jan.
2012.
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ducdo desses materiais, principalmente em se tratando de disciplinas de conheci-
mentos fisicos, e ndo apenas as relativas aos conhecimentos pedagodgicos dos con-
teudos.

A partir da perspectiva filosofica sobre tecnologia colocada por Feenberg
(2001), podemos considerar que os ambientes virtuais como o Moodle, criado em
2001, e amplamente utilizados em grande parte dos cursos de licenciatura no pais,
originam-se de uma politica de sofiware livre que permite grande espaco para o
exercicio de autoria por parte do usuario, permitindo boa flexibilidade para adaptar
a tecnologia aos projetos politico-pedagdgicos dos cursos e concepcdes e projetos
dos professores e equipes docentes e equipes de produgcdo. No entanto, trata-se de
um espago virtual fechado que ndo permite permanéncia posterior ao término do
curso, nem desenvolvimento e ampliagdes futuras das comunidades de aprendiza-
gem, ndo fornecendo, assim, suporte tecnoldgico para a conexdo entre formagdo
inicial e formagdo continuada. Sabemos que diversos cursos tém optado pela utili-
zacdo paralela de tecnologias da chamada web 2.0 (SCHLEMMER, 2010), mas
fica aberta a demanda pela criagdo de tecnologias que permitam gerenciamento
flexivel do ensino, como o faz o Moodle ¢ outros ambientes, e que, a0 mesmo
tempo, permitam a criacdo de conexdes mais consistentes e duradouras dos atores
com a webesfera e da continuidade de suas interagdes formativas depois de termi-
nado o periodo de sua formacgdo inicial. Se, de um lado, como aponta Saraiva
(2010), a formagao docente pela EaD esteja na esteira da formacdo de um sujeito
flexivel para atender a demanda neoliberal, por outro lado, trata-se também de um
sujeito que, em se formando pelas e com as tecnologias em rede, poderd também
vir a participar de um novo espago de formagdo continuada e atuacgdo politica que
representa hoje o espago da webesfera (BARTON, 2005). Como autores como
Kouper (2010) tém apontado, a webesfera pode representar um espago de forma-
¢do e atualizacdo cientificas permanente, e, simultaneamente, espago de engaja-
mento.
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