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Resumo

O Ensino Médio pressupde uma aprendizagem abrangente e significativa
dos contetidos, em que o professor deve valer-se de recursos diddticos dis-
poniveis e adequados a sua prdtica. Nessa perspectiva, a atividade expe-
rimental torna-se um importante instrumento de ensino a ser explorado
no estudo da Fisica, que também pode ser vivenciado pelos alunos por
meio do livro diddtico (LD). Nesta pesquisa, realiza-se uma andlise com-
parativa das atividades experimentais nas colecoes de Fisica coincidentes
nas edigcoes de 2012 e 2015 do Programa Nacional do Livro Diddtico
(PNLD). Para isso, aplica-se a classificagcdo proposta por Barros (2009),
fundamentada em competéncias e habilidades dos Pardmetros Curricula-
res Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 1999) e nos temas
estruturadores de suas orientacoes educacionais complementares
(PCN+) (BRASIL, 2002). Os resultados mostram uma distribuicdo ndo
uniforme dos experimentos nos temas da Fisica, em que ainda prevalecem
os arranjos relacionados aos movimentos dos corpos. Para as categorias
e dimensoes de andlise, verifica-se que os autores procuram evidenciar as
competéncias e habilidades do PCNEM, entretanto os aspectos historicos

sociais continuam pouco contemplados nas duas edicoes do Programa.

A comparative study about experimental activities from coincident Physics Textbooks recommended by PNLD
in 2012 and 2015
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Por fim, espera-se que as informagoes apresentadas nesse trabalho pos-
sam contribuir para a prdtica docente, com foco nas atividades experi-

mentais dos livros diddticos de Fisica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Livro Diddtico, Atividades Experi-

mentais; Pardmetros Curriculares.

Abstract

The High School requires a comprehensive and meaningful learning of
content, so teachers must use appropriate and available teaching
resources for their practice. In this perspective, the experimental activity
becomes an important teaching tool to be explored in the study of Physics,
which can also be experienced by students through textbook (LD). In this
research, a comparative analysis of experimental activities in Physics
collections was carried out. The collections used in the research are the
2012 and 2015 editions recommended by National Textbook Program
(PNLD). In this regard, the classification proposed by Barros (2009),
based on skills and abilities of the National Curriculum Guidelines for
Secondary Education (PCNEM) (BRAZIL, 1999) and in structuring
themes of their complementary educational guidance (NCP) (BRAZIL,
2002) was applied. The results show a non-uniform distribution of
the experiments in the subjects of physics, in which arrangements related
to the movements of bodies still prevail. For categories and dimensions of
analysis, it seems that the authors seek to highlight the skills presented in
the PCNEM, however the social historical aspects remain poorly covered
in the two editions of the program. Finally, it is expected that the
information presented in this work can contribute to the teaching practice,
focusing on experimental activities of Physics textbooks.

Keywords: Physics Teaching; Textbook; Experimental Activities;
Curriculum Guidelines.

I. Introducao

As atividades experimentais configuram-se como um recurso didatico relevante a ser
explorado no ensino da Fisica, pois podem promover o envolvimento dos alunos, auxiliando na
compreensdo dos contetidos da Fisica, uma ciéncia experimental. Entende-se que a inclusao do
aluno no planejamento didédtico dos experimentos pode contribuir para sua maior participacao
e reflexdo em relacio ao objeto de estudo, motivando para a busca de solu¢des em situacdes-
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problema e mostrando a influéncia dos conhecimentos prévios dos estudantes no desenvolvi-
mento das atividades. Dessa forma, pressupde-se que a integracdo entre teoria e pratica pode
favorecer o aprendizado de conteudos de Fisica, sobretudo no Ensino Médio.

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL,
1999) e nas suas orienta¢des educacionais complementares, PCN+ (BRASIL, 2002), defende-
se 0 ensino capaz de desenvolver nos alunos competéncias e habilidades para a investigacio e
compreensdo dos conceitos da Fisica. Nesse contexto, a aprendizagem discente deve atender os
aspectos social, histérico e contemporaneo, utilizando diferentes formas de linguagem.

De acordo com os PCN+ (BRASIL, 2002) as caracteristicas de nossa tradicdo escolar
distanciam-se do que seria necessdrio para a nova escola. De um lado, a tradicdo coloca as
disciplinas em ementas estanques, em atividades padronizadas, sem referéncias aos contextos
reais. Tal tradi¢do estabelece uma atitude passiva dos alunos, tanto em fun¢do da metodologia
adotada quanto da configuracdo fisica dos espacos e das condicdes de aprendizado.

Nos PCN+ (BRASIL, 2002) a aprendizagem pressupde que o professor relacione o
conteudo ao cotidiano do aluno, possibilitando a percepcao da Fisica como algo presente no seu
dia-a-dia. Estender o espaco para a descoberta e o comprometimento do aluno, implica aban-
donar o formalismo mecanico e automatizado, incorporando novos desafios na forma de ensinar
nas escolas brasileiras.

E sabido que os processos seletivos influenciam significativamente a pratica dos pro-
fessores em sala de aula. E possivel afirmar que muitos exames e provas de vestibulares indu-
ziram a um ensino fragmentado e com contetidos extensos. Nessa perspectiva, a transmissao de
conhecimentos ocorre, via de regra, descontextualizada da vida do estudante, favorecendo a
memorizagdo e a reproducdo automadtica das teorias na resolu¢dao dos problemas. Entretanto,
desde a implantacdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) em 1998, ratificado em seu
novo formato, a partir de 2009, o Ministério da Educacao (MEC) propde um sistema de avali-
acdo nacional consubstanciado em competéncias e habilidades a serem adquiridas pelo aluno
ao longo da educacgao bdésica, para o exercicio pleno de sua cidadania, para o mundo do trabalho
e para a continuidade de sua vida académica.

Tais mudancas, preconizadas pela Legislacao Educacional, a partir da Lei das Diretri-
zes e Bases da Educacg@o Nacional (LDBEN), Lei 9394/1996 (BRASIL, 1996) e materializadas
nas duas edicoes das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) (BRA-
SIL, 1998; 2012) e nos documentos orientadores PCNEM e PCN+, defendem o protagonismo
docente que tem como forte referéncia o LD.

Nesse contexto, ao avaliar os recursos didaticos disponiveis e apropriados para auxiliar
a pratica docente nessa missao desafiadora, destaca-se o livro didatico (LD), considerado o mais
importante e acessivel instrumento didatico-pedagégico por professores e alunos no ambito
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educacional das escolas publicas, sobretudo a partir do Programa Nacional do Livro Didético
(PNLD), criado em 1985, com inclusao regular do Ensino Médio, a partir de 20123.

Nos LD de Fisica encontram-se alternativas auxiliares ao ensino das disciplinas como
elementos que subsidiam o docente no processo de ensino aprendizagem, dentre os quais: con-
teddos organizados e estruturados; textos que contextualizam as teorias fisicas; exercicios re-
solvidos e propostos; sugestdes de pesquisas em livros ou internet; atividades experimentais.
Compreendendo, portanto, a experimentacdo como componente importante entre as atividades
sugeridas nos livros didéticos de Fisica, focaliza-se nesse trabalho a andlise comparativa das
atividades experimentais nos livros de Fisica coincidentes nas edi¢des 2012 e 2015 do PNLD
que focalizam o Ensino Médio. A andlise considera as classificacOes definidas por Barros
(2009), fundamentadas nas competéncias e habilidades do PCNEM (BRASIL, 1999) e nos Te-
mas Estruturadores dos PCN+ (BRASIL, 2002), tendo como finalidade promover uma forma-
cdo mais geral e cidada.

I1. Referencial teorico

O Ensino Médio, a partir da LDBEN, Lei n° 9394/1996, é considerado como a etapa
final da Educagdo Bésica, organizada em dreas do conhecimento e orientada na promog¢ao de
valores para o exercicio da cidadania. Os objetivos educacionais nesta etapa de formagao pas-
sam a ter uma maior ambicao formativa, possibilitando compreender a natureza das informa-
coOes transmitidas, os procedimentos e atitudes envolvidos, as habilidades e competéncias de-
senvolvidas e os valores construidos para viver em sociedade.

Deste modo, a educacdo almejada possui uma concep¢ao mais generalizada no pro-
cesso de formagdo do estudante, oferecendo-lhe condi¢des de prosseguir em seus estudos ou
aplicar os conhecimentos incorporados em situagdes do seu dia-a-dia e da sua vida profissional.

Os PCNEM (BRASIL, 1999), pautados nas DCNEM vigentes a época (BRASIL,
1998) organizam o conteudo do Ensino Médio por areas de conhecimento, assim definidas:
Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias e Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias*. Esta forma de agrupar os contetidos contribui para
a interdisciplinaridade e organiza o aprendizado nas escolas do Ensino Médio em termos de
conjuntos de competéncias, como: Representacdo e Comunicagdo; Investigacao e Compreen-
sdo; e, por ultimo, Contextualiza¢do Sociocultural.

Os PCN+ (BRASIL, 2002) auxiliam as atividades dos professores quanto a escolha e
ao preparo dos assuntos a serem trabalhados e apresentam formas de organizacio das teorias

3 Houve uma 1° edi¢iio experimental do Programa para o Ensino Médio, conhecida como PNLEM 2007, cujos
resultados foram utilizados por 5 anos, de 2007 a 2011, quando o EM se incorpora trienalmente ao PNLD.

4 As novas DCNEM (BRASIL, 2012) consideram como 4reas de conhecimento Linguagens; Matemética, Ciéncias
da Natureza e Ciéncias Humanas, o que ndo traz impactos diretos em nossa andlise, pois nos dois editais do PNLD
para o Ensino Médio consta como area Ciéncias da Natureza e suas Tecnologia. Para uma andlise do impacto das
novas DCNEM indica-se Moehlecke (2012).
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fisicas distribuidas em seis Temas Estruturadores (elementos estruturadores da acdo pedago-
gica). Esses temas sdo caracterizados por unidades temadticas que definem os recortes, as abor-
dagens e os contextos a serem trabalhados na promog¢ao das competéncias da disciplina. Assim,
os temas estruturadores sao:

1. Movimentos: variagdes e conservagoes;

2. Calor, ambiente e usos de energia;

3. Som, imagem e informagdo;

4. Equipamentos elétricos e telecomunicagdes;

5. Matéria e radiacdo;

6. Universo, Terra e vida (BRASIL, 2002. p. 19).

Os experimentos como instrumento de aprendizagem devem estar presentes, segundo
os PCN+ (BRASIL, 2002), ao longo de todo o processo de desenvolvimento das competéncias
e dos temas relacionados ao ensino de Fisica. Dessa forma, o aluno pode participar e construir
o seu proprio conhecimento, desenvolvendo sua capacidade critica.

Embora o papel da experimenta¢do no ensino de Fisica ndo seja consenso entre pro-
fessores e pesquisadores, sobretudo por seu uso intensivo como demonstragdo de teorias, € no-
tério o reconhecimento do uso da pratica experimental no processo ensino aprendizagem, por
motivar e estimular os alunos no processo de aprendizagem.

Gomes (1997) apresenta fatores que explicam o desinteresse pelo uso da experimen-
tagdo como atividade pedagdgica no aprendizado das Ciéncias em grande parte das escolas. O
autor associa a auséncia da experimentacao a falta de instalacdes adequadas, a maneira de tra-
balhar do professor, ao alto custo de certos equipamentos, a fragilidade e a dificil manipulacdo
dos materiais, ou ainda a metodologia utilizada com os experimentos. Contudo, as aulas praticas
podem ser planejadas conforme os objetivos pretendidos pelo professor, tornando-se também
relevante a inclusdo dos alunos no desenvolvimento das experimentacdes.

A importancia das atividades experimentais para o ensino de Fisica foi também valo-
rizada por Borges (2002), ao considera-las um método de aprendizagem que permitia a mobili-
zacdo do aprendiz, no lugar da passividade. Acredita o autor que a riqueza das atividades expe-
rimentais consiste em proporcionar aos estudantes o manuseio de coisas e objetos num exercicio
de simbolizacdo ou representacdo, para o alcance da conexao dos simbolos.

Para Barros (2009), os experimentos podem ser desenvolvidos por professores e alu-
nos a partir de materiais simples e comuns ao cotidiano das pessoas, de facil manipulagdo sem
exigir um espago especifico para os arranjos experimentais. O autor ressalta também que sdo
essas as praticas mais comuns encontradas nos livros didéticos de Fisica para o Ensino Médio.

Entende-se que o LD, como o recurso mais acessivel dos meios escolares, deve pro-
mover a vivéncia dos alunos com as atividades experimentais propostas em seu contetido. As-
sim, o LD pode contribuir para a aprendizagem que considera a experimentacdo e, portanto, a
compreensdo dessa funcdo torna-se necessdria no processo de ensino da Fisica. De fato, o pro-
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fessor pode extrair do LD os aportes necessarios a sua pratica de ensino, com o intuito de pro-
mover uma aprendizagem que possibilite ao aluno apropriar-se de conteddos cientificos, com
o desenvolvimento de uma consciéncia de cidadania critica e ética mediante os avancos cienti-
ficos e tecnoldgicos, contextualizados e socialmente relevantes no mundo.

Frison et al. (2009), em sua pesquisa sobre o livro diddtico como apoio na constru¢ao
de propostas para o ensino de Ciéncias, mostram nos depoimentos de professores que os livros
apresentaram uma melhoria na sua estruturacdo, qualidade de material, concepg¢des veiculadas,
linguagem, ilustragdes consistentes e atividades. Ainda assim, o professor precisa desenvolver
saberes e ter competéncias para complementar, adaptar e dar materialidade ao proposto nos
livros recomendados pelo MEC.

Em acordo com os autores, Barros (2009) afirma que o livro texto constitui-se em
importante material no contexto educacional, que ndo deve ser exclusivo, mas sim alternativo
ao processo ensino. Para isso, o LD deve conter variadas propostas metodoldgicas para o ensino
dos conteudos, disseminando a Ciéncia construida historicamente, portanto, uma constru¢ao
humana, que continuamente se reconstroi.

Reitera-se também a importancia dos livros diddticos no processo de ensino aprendi-
zagem e, entre as politicas publicas destinadas a Educac¢do, destaca-se o PNLD, que incorpora
o ensino médio trienalmente, a partir da edi¢do de 2012, sendo as obras de Fisica coincidentes
das edi¢des PNLD 2012 e PNLD 2015, objeto da presente andlise. O Guia de Livros Didaticos,
publicado a cada edi¢do do Programa, contém informacdes gerais auxiliares na escolha pelo
professor da colegcdo que melhor atenda aos objetivos educacionais de sua escola. Compreende-
se que a presente pesquisa, ao focalizar as atividades experimentais, possa contribuir no pro-
cesso de escolha docente do livro didatico de Fisica, aprimorando o ensino aprendizagem da
disciplina.

II1. Procedimentos metodolégicos

Inicia-se a pesquisa pela distribui¢do experimental nas colecdes e nos temas da Fisica,
tomando como referéncia os temas estruturadores propostos nos PCN+ (Brasil, 2002). Para isso,
estabelece-se uma relacdo entre a organizacdo cldssica dos temas fisicos com a proposta dos
temas estruturadores, conforme Quadro 1.

A classificacdo dos experimentos nos temas estruturadores ocorre a partir de seus en-
quadramentos nos temas tradicionais da Fisica. Essa estratégia permite observar quais conteu-
dos fisicos estdo sendo mais ou menos privilegiados com a experimentacao nas cole¢des coin-
cidentes dos Programas de 2012 e 2015.

Com a inten¢@o de investigar a evolu¢do e a natureza da proposta experimental das
colegdes coincidentes das edicdes de 2012 e 2015 do PNLD utilizam-se as dimensdes e cate-
gorias definidas por Barros (2009), que se fundamentam nas competéncias e habilidades dos
PCNEM (BRASIL, 1999).
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Quadro 1: Relacdo entre os Temas estruturadores e a Organizacgao classica.

Temas estruturadores Organizagdo classica

Cinematica, Dinamica, Estatica, Hidrostatica

Movimentos: variacdes e conservacoes . A
e Hidrodinamica

Temperatura, Dilatagcdo, Calor e

Calor, ambiente e usos de energia . A
Termodinamica

Ondulatéria, Acustica, Optica Fisicae

Som, imagem e informacao .
& & Geométrica

Eletrostatica, Eletrodinamica,

Equipamentos elétricos e comunicagdes . o
quip ¢ Eletromagnetismo e Ondas eletromagnéticas

Fisica Moderna e

Matéria e radiagao .. A
§ Fisica Quantica

Gravitac@o Universal e Introducio a

Universo, Terra e Vida 5
Astronomia

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Fig. 1, apresenta-se o organograma com a estruturacdo entre as dimensdes e suas
respectivas categorias de andlises, organizada por Barros (2009) por ocasido de sua anélise das
atividades experimentais das cole¢des do PNLEM 2007 e utilizada por Reis & Martins (2015)
na edi¢do do PNLD 2012.

O procedimento metodoldégico utilizado permite analisar as colegdes recomendadas
pelo PNLD 2015 e confrontar, em relacdo as atividades experimentais, a evolucdo dos resulta-
dos alcancados pelas duas edigdes do Programa de 2012 e 2015, focalizando as colegdes coin-
cidentes. Ressalta-se que essa andlise comparativa focaliza os aspectos que convergem ou di-
vergem quanto ao comportamento das distribuicdes experimentais nos temas estruturadores e
nas competéncias e habilidades propostas nas legislacdes educacionais adotadas nessa pesquisa.
No Quadro 2 discriminam as colecdes coincidentes nas edi¢coes de 2012 e 2015 do PNLD.

IV. Resultados e discussoes

Inicialmente, baseados na investigacdo experimental, os graficos a seguir mostram as
relacdes percentuais dos experimentos presentes nas cole¢des e nos temas da Fisica, respecti-
vamente. Esses dados possibilitaram observar o comportamento das propostas experimentais
das colecdes diante dos resultados alcangados.

Observa-se no primeiro grafico (Gréfico 1) que as obras “Compreendendo a Fisica” e
“Fisica: Contextos e Aplicacdes” continuam a se destacar em relacdo as atividades experimen-
tais, predominando com a maior parte dos arranjos, apesar de juntas terem uma redugdo de 6,6%
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do total de experimentos identificados nessa investigacdo. Na sequéncia verifica-se que a cole-

¢do “Fisica”, com um aumento de aproximadamente 4%, passa a ocupar a posi¢ao da colegdo

“Fisica: Conceitos e Contextos”, que teve seu percentual reduzido em seis pontos. As atividades

experimentais nessa colecao e nas demais oscilam em torno 10% do total, permanecendo a obra

“Conexdes com a Fisica” com uma proposta que praticamente desconsidera as atividades ex-

perimentais.

Quadro 2: Colecdes coincidentes recomendadas pelo PNLD 2012 e PNLD 2015.

Autoria

Obras 2012/2015

Alberto Gaspar

COMPREENDENDO A FISICA

Mauricio Pietrocola, Alexander Pogibin
Renata de Andrade e Talita Raquel Romero

F@SICA EM CONTEXTOS /
FISICA - CONCEITOS E CONTEXTOS

Claudio Xavier e

: FISICA AULA POR AULA
Benigno Barreto
Antonio Maximo CURSO DE FISICA / )
Beatriz Alvarenga FISICA CONTEXTOS & APLICACOES
Aurélio Gongalves Filho e FISICA E REALIDADE /

Carlos Toscano

FISICA INTERCAO E TECNOLOGIA

Luiz Felipe Fuke e
Kazuhito Yamamoto

FISICA PARA O ENSINO MEDIO

Ricardo Helou Doca, Newton Villas Boas e

Gualter José Biscuola FISICA
Carlos Aparecido Kantor, Lilio Alonso Paoliello
Jr., Luis Carlos de Menezes, QUANTA FISICA

Marcelo de Carvalho Bonetti, Osvaldo Canato Jr.
e Viviane Moraes Alves

Gloria Martini, Walter Spinelli,
Hugo Carneiro Reis e Blaidi Sant’Anna

CONEXOES COM A FISICA

Carlos Magno A. Torres, Nicolau Gilberto
Ferraro, Paulo Antonio de Toledo Soares e
Paulo Cesar Martins Penteado

FISICA CIENCIA E TECNOLOGIA

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Fig. 1 — Organograma de categorias e subcategorias de andlise. Fonte: Barros (2009, p. 73)

Griafico 1 — Percentual comparativo dos experimentos por cole¢ao.

30,00%
25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% -
5,00% -
m2012
0,00% -
W 2015
2 ) NG @ o ) 2 > o
U A RN O SR N
> QY O Q >
¥ & R SIS <&
(S & P o SR
%O QO o 7 2 N
Q,Q'Q Q:\& Q:"S, . \c)\(' ’b(:b (bo +O . QO
& & & @ & & e
& &L ® & 2% ¢ @
> > s &Y &
& & o & <
<<\°’\ <<\‘9\ <

470

Fonte: Dados da Pesquisa.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 33, n. 2, p. 462-476, ago. 2016.



Esse resultado reafirma que a prioridade pela utiliza¢do de préticas empiricas ndo € a
mesma entre as cole¢des pesquisadas. Considerando que a Fisica € uma ciéncia experimental,
entende-se que esse aspecto deva ser considerado pelo professor ao avaliar a proposta experi-

mental da obra a ser adotada em sua escola.

Griafico 2 — Percentual comparativo dos experimentos por temas.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

No gréfico 2, constata-se que permaneceram em evidéncia o tema “Movimentos: va-
riagdes e conservagdes” com maior nimero de praticas experimentais (de 30% para 31%) nas
duas edic¢des, seguida pelos temas “Equipamentos elétricos e comunicagdes” e “Som, imagem
e informagdo”, que praticamente estdo empatados (24%) na edigdo de 2015. “Calor, ambiente
e usos de energia” com média de 14% em seu resultado se manteve em uma posi¢@o interme-
didria e, com percentuais bem menores, “Universo, Terra e vida” com percentuais parecidos e
“Matéria e radiagdo” com um aumento de trés pontos percentuais.

Essa andlise indica que a distribui¢do dos experimentos persiste em se apresentar de
forma nao uniforme e, portanto, confirma-se 0 mesmo panorama para as duas edi¢des do pro-
grama do livro didatico de Fisica quanto ao comportamento dos arranjos nos respectivos temas
estruturadores da Fisica.

Considerando que compete aos professores da drea complementar as possiveis lacunas
encontradas nos livros didaticos, entende-se como relevante que os docentes procurem préaticas
experimentais, ou outros recursos didaticos complementares, que atendam ao ensino desses te-
mas menos favorecidos pela experimentagao.

Na sequéncia, apresentam-se os graficos que consideram a investigacdo dos experi-
mentos nas categorias e dimensdes de analise, que foram norteadas pelas competéncias e habi-
lidades propostas nos PCNEM (BRASIL, 1999), as quais sdo: representacdo e comunicagao;
investigacdo e compreensao; contextualiza¢do sécio/cultural, conforme explicitado na Fig. 1.
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Griafico 3 — Percentual comparativo dos experimentos nas categorias de anélise.
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EC: Elaboragdo de Comunicagcdo; ASC: Articulagdo de Cddigos e Simbolos; LTI:
Leitura Textual com Imagens,; LT: Leitura Textual; RITC: Relacées, Invariantes, Transforma-
coes e Conservagoes;, MQ: Medidas e Quantificacoes; RII: Relacoes Interdisciplinares e Inte-
rdreas; MER: Modelos Explicativos e Representativos;, CHS: Contexto Histérico Social; RCT:

Relagdo com a Cultura Tecnoldgica; RFC: Relagdo com outras Formas de Cultura.

No Grifico 3, destaca-se a dimensdo “Representagdo e Comunicacdo” e percebe-se
que os autores das cole¢cdes enfatizam experimentos que priorizam a utilizagao de textos e ima-
gens para a compreensdo da atividade, em que se averigua um aumento na diferenca de 18%
para 27% entre essas subcategorias. Ressalta-se que dentre as dez colecdes reincidentes nos
Programas de 2012 e 2015, apenas uma (Fisica: Interacdo e Tecnologia) favorece a leitura tex-
tual em suas praticas. Em conformidade com esses resultados, entende-se que na concepg¢ao dos
autores a utilizacao de textos acompanhados por figuras, esquemas ou graficos, torna-se impor-
tante para que os alunos compreendam a proposta experimental de suas obras.

Para as outras categorias dessa dimensao, observa-se que as praticas relacionadas com
a elaboragdo de sinteses ou esquemas estruturados que expressem os contetidos fisicos, que
antes prevaleciam com 10% dos arranjos, perdem espaco para aquelas que requerem manusear
e entender simbolos e codigos da ciéncia e tecnologia, com um percentual pouco maior na atual
edi¢do do Programa.

Em relacdo as atividades experimentais que apontam para a habilidade e competéncia
investigacdo e compreensao de fendmenos ou problemas a partir dos conceitos fisicos, preva-
lecem a concepcao de praticas que sugerem modelos para explicar sistemas naturais ou tecno-
16gicos. Essa categoria ainda predomina com mais de 50% dos experimentos presentes nessa
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dimensdo de andlise, sendo que as demais obedecem a um comportamento percentual mais
uniforme nas duas edicdes analisadas.

A competéncia que considera os aspectos histéricos, tecnoldgicos ou relagdes com ou-
tras formas de cultura, persiste com uma abordagem pouco significativa em relacdo as demais
dimensdes. Dessa forma, dos experimentos que estdo nessa dimensdo de anélise, destaca-se a
categoria que inclui a relacdo com a tecnologia, representando em torno de 5% do total de uma
edicdo para outra.

Apresenta-se, no Gréfico 4, os aspectos comparativos entre as duas edigdes, PNLD
2012 e PNLD 2015, com foco nas dimensdes de analise.

Grifico 4 — Percentual comparativo dos experimentos nas dimensdes de andlise.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Os resultados dos experimentos nas categorias refletem-se nas dimensdes de anélise,
que contribuem para a permanéncia da ordem de prioridades dadas pelos autores em relacdo as
competéncias e habilidades propostas pelos PCNEM.

Verifica-se ainda uma reducdo percentual dos experimentos da dimensao “Investiga-
¢do e Compreensao” em detrimento de um pequeno aumento das demais dimensdes. Esse as-
pecto pode indicar a preocupagdo dos autores das cole¢des em atender com a experimentagao
aos demais temas da Fisica.

Finalmente, ainda em relacdo as dimensdes de anédlise, os aspectos socioculturais sao
pouco contemplados com os experimentos, demonstrando as dificuldades dos autores em in-
corporar aspectos que caracterizam essa competéncia.
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V. Consideracoes finais

As atividades experimentais constituem-se em um importante recurso didatico para o
processo de ensino aprendizagem. Os professores e alunos percebem nesse instrumento de en-
sino uma forma dindmica e atrativa de promover a compreensao dos contetidos. Observa-se que
as aulas praticas sdo bem aceitas pelos estudantes, diferentemente das sucessivas aulas tedricas,
muitas vezes exaustivas e desinteressantes.

Geralmente, os experimentos utilizados nas escolas publicas sdo constituidos com ma-
teriais de baixo custo, também disponiveis em kits especificos e, raramente, em laboratdrios.
Constata-se que o desenvolvimento das praticas pode ocorrer de forma demonstrativa condu-
zida pelo professor ou proposta diretamente para os estudantes.

Nessa perspectiva, os livros didéticos de Fisica das colecdes do PNLD também apre-
sentam em suas atividades um ensino pautado na experimentagdo, com praticas simples e de
materiais acessiveis, direcionados para os alunos.

A andlise das obras dos Programas de 2012 e 2015 mostra a diversidade das propostas
experimentais. Em relacdo a frequéncia de experimentos, os resultados indicam nimeros de
experimentos significativamente distintos nas vdrias obras, sinalizando relevancia distinta dada
pelos autores a um ensino de Fisica pautado na experimentacgao.

A distribui¢do experimental nos temas estruturadores da Fisica para as obras do PNLD
em 2012 apresenta 0 mesmo comportamento das colecdes do PNLEM 2015, em que prevale-
cem os conteudos relacionados aos movimentos, acompanhados da eletricidade e do som e ima-
gem, praticamente empatados. Esse resultado reforca a ideia de que compete ao professor aten-
der os demais temas fisicos desfavorecidos em praticas experimentais, seja através de outros
experimentos ou recursos alternativos que auxiliem a aprendizagem do aluno.

As categorias de andlise fundamentadas nas Competéncias e habilidades dos PCNEM
(BRASIL, 1999), nos permitem identificar as aptiddes a serem desenvolvidas pelos alunos com
a experimentacdo. Nas categorias de analise da dimensdo Representacdo e Comunicagdo, por
exemplo, comprova-se que os autores persistem na utilizacdo de imagens nos textos das expe-
riéncias, procurando facilitar o entendimento da atividade. Porém, deve-se considerar que a
utilizacdo de figuras, graficos ou esquemas pode ser dispensada dependendo da prética a ser
desenvolvida.

Outro aspecto observado na dimensao de andlise Investigagdo e Compreensao € a per-
sisténcia em experimentos de carater conceitual, requerendo do aluno a elaboracdo de uma res-
posta escrita ou verbal sobre algum fendmeno ou situacio cotidiana. Nesse contexto, destacam-
se as praticas envolvidas com a proposicao de modelos explicativos e representativos para sis-
temas naturais e tecnoldgicos. Verifica-se no Programa de 2015 uma uniformidade maior entre
as demais categorias, que expressam a capacidade do aluno de medir, quantificar e perceber a
interdisciplinaridade e as leis da conservacao.

Ressalta-se que os aspectos histdricos, tecnoldgicos e culturais foram pouco contem-
plados pelas cole¢des, o que prejudica o cardter contextual e significativo dos experimentos.
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Ao considerar tal lacuna nos LD, o professor, em seu planejamento, pode propor estratégias
complementares que tornem essas praticas expressivas e contextualizadas.

Em geral, as colecdes do PNLD 2012 e 2015 apresentam propostas experimentais que
contemplam, em maior ou menor grau, os temas estruturadores da Fisica e as categorias das
dimensdes de andlise. Considera-se, portanto que os livros didaticos se aprimoram, ao enfocar
a parte experimental em seu conteido, sobretudo ao utilizar uma linguagem simples e com
equipamentos acessiveis. A disseminacio da experimentacao no ensino também € feita no ma-
nual docente que compde a colecao didatica, em que se apresentam as orientacdes para a reali-
zacdo das atividades experimentais.

Por fim, procurou-se apresentar nesse trabalho informagdes que possam auxiliar o pro-
fessor de Fisica em sua prética de ensino, pautado nas atividades experimentais dos livros re-
comendados pelos Programas de 2012 e 2015.

Referéncias bibliograficas

BARROS, P. R. P. Atividades experimentais dos livros didaticos de Fisica: um olhar através
dos Parametros Curriculares Nacionais. 2009. 128 f. Dissertacdao (Mestrado em Ensino) - Pon-
tificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, PUC Minas, Belo Horizonte.

BORGES, A.T. Novos rumos para o laboratdrio escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, Florianépolis, v. 19, n. 3, p. 291-313, 2002.

BRASIL. Lei n° 9394, de 20 dez. 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educac¢io nacio-
nal. Diario Oficial, Brasilia, 23 dez. 1996.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educagao. Parecer CEB n°® 15/1998.
Diretrizes curriculares nacionais para o ensino médio. Brasilia: MEC/CNE, 1998.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educagdo. Resolucdao CNE/CEB n°
2/2012. Diretrizes curriculares nacionais para o ensino médio. Brasilia: MEC/CNE, 2012.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio - PCNEM. Brasilia: MEC/SEMTEC, 1999.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnolédgica. Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias: orientagdes educacionais complementares aos pa-
rametros curriculares nacionais - PCN+. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

FRISON, M. D. et al. Livro didatico como instrumento de apoio para constru¢ao de propostas
de ensino de ciéncias naturais. In. ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCA-
CAO EM CIENCIA, 7, 2009, Florianpolis. Anais... Florianépolis: Associa¢io Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2009.

Reis, W. F., Martins, M. 1. 475



GOMES, A. E. Q. Aquisi¢do automdtica de dados nos laboratdrios de ensino de Ciéncias. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIA, 1, 1997, Aguas
de Lindéia. Anais... Sdo Paulo: Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagao em Ciéncias,
1997.

Guia de livros didaticos: PNLD 2012: Fisica. — Brasilia: Ministério da Educacao, Secretaria de
Educacgdo Basica, 2011.

Guia de livros didaticos: PNLD 2015: Fisica. — Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretaria de
Educagdo Basica, 2014.

MOEHLECKE, S. O ensino médio e as novas diretrizes curriculares nacionais: entre recorrén-
cias e novas inquietacdes. Revista Brasileira de Educacao, Rio de Janeiro, v. 17, n. 49, p. 39-
58, jan./abr. 2012.

REIS, W. F.; MARTINS, M. I. Experimentos em Livros Didaticos de Fisica: uma anélise com-
parativa de duas edi¢des do PNLD. Imagens da Educacao, Maring4, v. 5, n. 3, p. 1-9, 2015.

476 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 33, n. 2, p. 462-476, ago. 2016.



