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Resumo

Os recursos tecnologicos dos quais dispomos em nosso dia a dia exigem
que repensemos nossas atuagoes enquanto professores e trabalhemos no
sentido de fazer bom uso desses recursos em nossas atividades profissio-
nais, isto é, na docéncia. Isso se mostra ainda mais marcante quando nos
referimos ao ensino da fisica, principal responsdvel pelas bases e desen-
volvimento de tais recursos. Neste trabalho apresentamos os resultados
de um estudo de caso onde construimos e utilizamos um blog, com conte-
tidos relacionados a Lua, junto a diferentes turmas do ensino médio regu-
lar. Partindo de uma andlise qualitativa das observagoes feitas pelos pro-

fessores das turmas e de um teste aplicado aos estudantes, concluimos que
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o uso dessa ferramenta leva a um maior protagonismo por parte dos estu-
dantes no estudo do tema aqui abordado, contribuindo no processo en-
sino-aprendizagem de topicos sobre a Lua e suas propriedades fisicas.
Palavras-chave: Ensino de Fisica; Tecnologias da informacdo aplicada
ao ensino; Blog.

Abstract

The technological resources that we have in our day lives make
mandatory that we rethink about our actions as teachers and work in
order to make a good application of those resources in our professional
activities, 1. e., as a teacher. This shows up in a more evident way when
we refer to teaching physics, that is the major responsible by the
development of those resources. In this work, we present the results about
a study where we construct and used a blog with subjects about the Moon
along with different secondary high school classes. Supported by a quali-
tative analisys of the teachers perceptions and of a test applied to the stu-
dents, we concluded that using such a tool takes the students to a better
protagonism in studing the subject here explored, contributing to the tea-

ching-learning process about Moon'’s topics and its properties.

Keywords: Physics teaching; Information technologies applied to
Education; Blog.

I. Introducao

Atualmente as tecnologias da informac@o sdo uma constante na vida de praticamente
todas as pessoas. Nesse mundo moderno, do qual indissociavelmente fazemos parte, é dificil
ficarmos alheios as melhorias e confortos advindos do desenvolvimento dos computadores
pessoais, dispositivos moveis, internet de alta velocidade etc. Tais elementos, de uma forma ou
de outra, sdo acessiveis praticamente a todos os extratos da sociedade, principalmente entre
aqueles mais jovens que, em sua totalidade, jd nasceram imersos nesse mundo tecnolégico. E,
entdo, bastante importante que tais tecnologias sejam, sempre que possivel, utilizadas no
desenvolvimento e na aplicacdo de novos métodos e formas de se ensinar ci€ncia, seja no ensino
fundamental (EF), no ensino médio (EM) ou no superior.

Como apontado por Vasconcelos e Ledo (2012), o ensino praticado nas escolas ainda
€ muito distante daquilo que o individuo precisa conhecer para, entdo, desenvolver uma postura
critica diante das informacgdes que recebe em seu dia a dia. Conforme discutido nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013), as tecnologias da informagdo tém alterado o
comportamento das pessoas. Assim, ¢ mandatdrio que elas sejam incorporadas pelas escolas
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em seus processos de ensino, inclusive no sentido de se evitar uma nova forma de exclusao, a
digital.

No que se refere ao EM, segundo os parametros curriculares nacionais (BRASIL,
2002),

Os contetidos, as metodologias e as formas de avaliacdo serdo organizados de tal
forma que ao final do ensino médio o educando demonstre: I - dominio dos principios

cientificos e tecnologicos que presidem a produg¢do moderna....

Como vemos, tal documento recomenda o uso das tecnologias nos componentes
curriculares. Isso indica que nao podemos ignorar a forte e incontestavel presenca da ciéncia e
da tecnologia no dia a dia da sociedade atual, uma vez que estas se inserem fortemente nas
relagdes sociais e nas atividades produtivas do século XXI.

Segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO), as Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do (TIC) devem permitir: a
universalizacdo da educacgdo; sua equidade; a qualidade do processo ensino-aprendizagem; o
desenvolvimento do professor em sua profissdo e um melhor gerenciamento educacional
(UNESCO, 2015).

No que tange especificamente a fisica, as TIC aplicadas ao ensino devem contribuir
para melhorar a compreensdo de como a fisica transforma o mundo onde vivemos, ainda mais
se considerarmos que essas tecnologias sdo frutos dos avangos permitidos pela prépria fisica.
Um cidadao, ciente do mundo onde vive e sensivel a ele, deve ter em sua formagdo meios de
compreender tais transformacgdes. Assim, cabe ao professor buscar meios de utilizar e aplicar
metodologias que se encaixem nesse mundo tecnolégico. E necessdrio apresentar aos estudantes
de forma clara a relag@o entre a fisica ensinada na escola e o mundo tecnolégico do qual fazemos
parte, assegurando um melhor protagonismo social por parte do individuo. Nesse sentido,
Aratjo e colaboradores (2012) apontam a necessidade de se desenvolver estratégias para utilizar
tais tecnologias, evitando um fim em si mesmo. Tais estratégias, ainda segundo esses autores,
tém que surgir no sentido de se evitar a mecanizacao na resolucdo de problemas e o simples
actimulo de informacao.

Em relacdo aos estudantes, nativos digitais, estes ja estdo inseridos nesse contexto
tecnoldgico durante seu dia a dia. Seu envolvimento com a tecnologia € natural pois nascem,
crescem e se desenvolvem em um mundo tecnolégico, rodeados de informacdo e com muita
facilidade em acessa-la (PALFREY; GASSER, 2011). Desta forma, o uso das TIC aplicas ao
ensino de fisica ocorre de maneira natural ao estudante, evidenciando a ele ampla correlagdao
com seu dia a dia.
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I1. O blog e o ensino de Fisica

Um exemplo de aplicacio tecnoldgica que contribui para com a conexao entre a fisica
da sala de aula e a tecnologia atual € a disponibilizacdo e o uso de materiais didaticos na internet.
Isso se configura como uma espécie de transposi¢do diddtica do mundo tecnolégico para as
salas de aula. Essa abrangente ferramenta, a internet, € um instrumento facilitador, que permite
ao professor aproximar a fisica ao interesse dos estudantes (FIOLHAIS; TRINDADE, 2003).
Dentre as possibilidades de uso da internet, o desenvolvimento de um blog junto aos estudantes
¢ uma das alternativas para estimular e desenvolver as competéncias e habilidades relacionadas
ao aprendizado da fisica.

Alguns trabalhos tém sido realizados recentemente sobre a utilizacdo de blogs no
ensino dessa matéria. Por exemplo, Pontes e Castro (2011) realizaram um trabalho junto a
professores de uma escola de EF no estado do Ceard. Avaliaram como os professores se
apropriam e utilizam o blog como ferramenta em suas atividades docentes. Concluiram que €
necessdrio que o professor conheca melhor as potencialidades dessa ferramenta pedagdgica. A
falta de tempo reservado para formacgdo e planejamento das aulas também € apontada como um
elemento que dificulta a apropriacdo dessa tecnologia por parte daqueles professores. Em outro
trabalho, Leite e Carneiro (2009) apontam que o blog pode ser um recurso pedagégico utilizado
para acesso a informagdes especificas e como espaco de disponibilizacdo de informacio por
parte do professor. Eles ainda afirmam que, em uma perspectiva educativa, podem servir como
portfélio digital, espaco de intercAmbio, debate e integracdo. Isso permite que o estudante
desenvolva a capacidade de lidar com alternativas simultineas indo, por exemplo, ao encontro
da proposta de aprendizagem de Bruner (1973). Ainda no que diz respeito a trabalhos
envolvendo o uso de blogs no ensino, Duda e Garret (2008) realizaram um experimento no qual
promoveram o engajamento de seus estudantes em uma discussdo sobre as aplicagdes da fisica
no mundo real. Eles observaram que aqueles estudantes que se envolveram com o blog, ao
contrdario dos demais, mantiveram suas atitudes positivas em relacdo a fisica, passando a
observar os assuntos abordados no blog como mais relevantes em suas vidas. Nesse sentido,
vemos que o blog, quando bem utilizado no processo do ensino da fisica, apresenta potencial
em diminuir a “distancia” entre o estudante e essa ciéncia, tdo presente em nossas vidas. Isso
faz com que os tdpicos relacionados a fisica se tornem mais relevantes aos olhos dos estudantes,
podendo levar a um maior engajamento e protagonismo por parte dos mesmos.

Para Fraga e seus colaboradores (2011), o blog ainda pode ser utilizado como recurso
didatico que potencializa a acdo pedagdgica do docente que procura inovar em sua aula,
proporcionando a seus estudantes maior interacdo com a informagao. Essa tecnologia, quando
aplicada adequadamente, pode transformar o processo de ensino aprendizagem, pois permite
ao estudante se tornar co-autor de seu proprio aprendizado. Outro fator importante do ponto de
vista do professor € que o blog permite atender aqueles estudantes que, eventualmente, tenham
interesse em compreender fendmenos que estdo além daqueles contidos no programa da
disciplina no EM (DEL BARCO; PAREDES, 2010).
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Torres-Zuiiiga (2009) desenvolveu um trabalho onde acompanhou, durante 2 anos
consecutivos, a utilizacdo de um blog intitulado “El Tao de la Fisica” com temas relacionados
a fisica. Além de apresentar e discutir a estrutura bésica do blog acima referido, nesse trabalho
¢ feita uma andlise estatistica do acesso ao blog no periodo em questdo. O autor conclui que o
blog € uma ferramenta que permite de forma simples publicar informagdes que complementem
o conteuddo trabalhado nas aulas. Outro aspecto que o autor cita é o cardter popularizador da
ciéncia apresentado pelo blog.

De acordo com Pietrocola (2006), é necessario que se articule o saber novo com o
antigo. Nesse sentido, o uso de blogs, pode se caracterizar como uma ferramenta importante se
bem explorada pelo professor junto aos estudantes que, por sua vez, ja apresentam certo
conhecimento e habilidade em relagdo a construcio e utilizacdo dos blogs. E muito comum no
cotidiano da sala de aula, seja no EF ou no EM, constatar que vdrios estudantes postam
informacdes, fazem comentérios, aprendem e discutem sobre temas de seus interesses. Entao é
importante que se aproveite esse meio de comunicacio e de troca de informacdes como uma
ferramenta no apoio e na complementacdo do processo ensino-aprendizagem de fisica. Silva
(2012) realizou um trabalho onde apresentou e discutiu as teorias € metodologias relacionadas
a elaboracao de materiais didaticos utilizando recursos computacionais. Nesse trabalho a autora
explorou abordagens do tipo hipermidia, isto €, a colocacdo de diferentes tipos de midia
(animacgdes, hipertextos, simulacdes, graficos etc.) em um tnico ambiente computacional. Ela
concluiu que esses materiais, colocados dessa forma, se mostram interessantes e uteis nas
aplicacdes didaticas para o ensino de fisica, viabilizando uma aprendizagem mais efetiva e
valorizando as diferentes formas de apresentacdo de um dado topico aos estudantes. Ela ainda
destaca que a hipermidia, ai se incluem os blogs e sites, constitui-se como uma rica fonte para
a investigacdo no que tange a visualiza¢do no ensino de ciéncias.

Em relacdo as disciplinas introdutdrias de cursos superiores, segundo Daniels (2010),
a utilizacdo de blogs se mostrou como uma excelente ferramenta facilitadora para que os
estudantes expressassem suas proprias ideias, melhorando assim o engajamento dos mesmos.
Ainda nesse sentido, Gutierrez (2005) cita que o blog tem como uma de suas caracteristicas a
contribuicdo no processo de transformar o estudante, em seu processo de aprendizado, de mero
ente passivo em autor. Ainda em relagdo ao uso do blog no ensino, Lemos e Padilha (2013)
constataram, embora no contexto do ensino superior, que o blog promove um volume maior de
condutas de autor por parte do docente e, aos estudantes, permite expor seus pontos de vista
pessoais.

Uma possivel limitagdo no uso de blogs no ensino refere-se as habilidades docentes
em utiliza-lo. Tanto Cortela e Nardi (2004) como Pontes e Castro (2011) indicam a necessidade
de capacitacdo dos docentes no sentido de uma adequada apropriacdo dos recursos tecnolégicos
disponiveis. Sendo assim, € preciso que os cursos de formacdo de professores, em seus
diferentes niveis, atentem para uma boa medida de componentes curriculares e atividades
relacionadas as TIC aplicadas ao ensino.
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Outra questdo importante e que também deve ser considerada na construcdo de blogs
para o ensino € o acesso mdvel. Um estudo realizado na Turquia por Gokalp (2013), envolvendo
usudrios de produtos educacionais disponibilizados via internet, observou que a maioria dos
acessos aos conteudos se d4 através de dispositivos mdveis, evidenciando a necessidade de, ao
se desenvolver tal material, levar em consideracao a necessidade de adequacao para essa forma
de acesso. Ele ainda relata a necessidade da utilizacao de materiais atrativos tanto a estudantes
do sexo masculino assim como para aqueles do sexo feminino, isto €, que se evitem temas de
interesse exclusivo de um ou de outro grupo.

Neste trabalho desenvolvemos, junto a um grupo de estudantes do 2° ano do EM da
rede privada de ensino, um blog com contetudos relacionados a Lua e suas propriedades fisicas.
Em seguida, utilizamos tal blog junto a 8 turmas dos 3 anos do EM, com um total de 4
professores, das redes publica e privada em diferentes cidades do Estado de Sao Paulo. A partir
de conversas com os estudantes, de um teste aplicado e dos relatos dos docentes envolvidos no
trabalho, tecemos nossas consideracdes e conclusdes sobre o uso do blog como elemento
coadjuvante no ensino dos topicos relacionados a Lua.

I11. Fundamentacao

Jerome Bruner, em sua teoria cognitiva, reconhece que é possivel ensinar um
determinado assunto a qualquer crianc¢a desde que se respeite o estadgio de desenvolvimento em
que ela se encontra. Ensinar certo tema a uma crianga € transpor a estrutura de tal tema, sempre
levando em consideracdo a visdo que o aprendiz tem do mundo que o rodeia. Quando o
estudante evoluir ou mudar de estagio, aprofunda-se o assunto ou o conteido abordado, dando
continuidade ao processo de aprendizagem durante todas as etapas de seu desenvolvimento
intelectual, isto €, o curriculo em espiral. Uma teoria de ensino, para Bruner (1973), deve ser
capaz de auxiliar no desenvolvimento intelectual, possibilitando a absor¢do de eventos e
capacitando o individuo para lidar com as possiveis alternativas que eventualmente possam
surgir no processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, a utilizagdo das TIC, mais precisamente sites e blogs na internet,
no ensino de fisica € um fator que possibilita novas abordagens, fazendo com que um assunto
possa ser retomado de maneira mais atraente para a crianca ou adolescente e, inclusive,
permitindo aprofundamentos. Além disso, dadas as diferentes formas de abordagem de um dado
tema por diferentes “autores digitais” nos mais variados canais, ficam garantidas as diferentes
alternativas de abordagem e discussdes do assunto.

A utilizag¢do de elementos digitais no ensino de fisica, tais como hipertextos, sites e
blogs, nada mais é do que se apropriar de algo que ja € parte integrante do dia a dia e, embora
virtual, do ambiente do estudante. Nesse sentido, o instrumento abordado neste trabalho, o blog,
se caracteriza como ferramenta que pode permitir abordagens através de diferentes pontos da
teoria de Bruner. Por exemplo, o blog € uma ferramenta que possibilita a absor¢ao de eventos
em sistemas de armazenamento relacionados ao meio ambiente do individuo. Além disso,
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permite o desenvolvimento de habilidades em lidar simultaneamente com multiplas alternativas
de um dado tema. Outro aspecto importante € o fato de que a nao linearidade permitida pelo
blog pode induzir e estimular a curiosidade por parte do estudante na retomada de temas. Isso
pode conduzir a uma postura mais ativa.

Ainda segundo Bruner, os contetidos que o individuo deve vir a conhecer devem ser
apresentados na forma de problemas, relagdes e lacunas a serem preenchidas pelo préprio
aprendiz. Tudo isso permite que a aprendizagem apresente maior relevancia ao estudante e seja
mais significativa. Assim, os dispositivos virtuais como os sites, blogs, redes sociais etc., se
bem aplicados, podem prestar um bom servi¢o ao processo de ensino-aprendizagem. Na frase
anterior quando, novamente, nos preocupamos com a boa aplicacdo desses recursos, nos
referimos ao fundamental papel do professor no sentido de guiar, orientar e supervisionar o
estudante, evitando uma aprendizagem mecanica e nao significativa.

Bruner (1979) aborda em um de seus livros 0o qudo importante € a criatividade na
constru¢do do conhecimento, destacando a importancia da descoberta neste processo. Nessa
abordagem ele também joga luz sobre a relacdo entre o conhecimento e a acao do individuo que
aprende. Assim, a constru¢do e utilizagdo do blog deve se relacionar a uma critica de Bruner
sobre metodologias expositivas. Ele afirma que a aprendizagem das ciéncias ocorre de maneira
mais efetiva quando se promove o envolvimento dos estudantes no processo de descoberta e
utilizando as metodologias proprias de cada ciéncia. Como defende Bruner (1965) em um artigo
na American Psychologist, deve ser dada ao aprendiz, ainda em tenra idade, a chance de
resolver problemas, conjecturar e discutir sobre sua esséncia.

Em relacdo ao uso de internet no ensino, como defende Moran (2010), ser um educador
vale a pena somente se nos enquadramos num contexto de comunicacao efetiva e interativa. Ele
aponta a importancia de se ensinar de forma ndo autoritaria indicando, assim, a necessidade de
uma mudanga de postura e de atitude por parte dos professores que, por sua vez, devem
apropriar-se de um novo jeito de se ensinar. Ainda segundo esse autor, o advento da internet
nos coloca em uma situagdo na qual precisamos mudar nossas formas de aprender e ensinar.
Ele conclui que o ensino através de novos meios massivos exige que mudemos a concepgao de
professores e estudantes, respectivamente, acerca do ato de ensinar e aprender, € necessaria uma
mudanca de paradigmas.

Moran, Masetto e Behrens (2013) também defendem que o professor deve evitar
fornecer as respostas prontas e acabadas aos seus estudantes. Ele deve, na verdade, promover a
pesquisa e instigar o estudante a procurar por solugdes e respostas, avangando gradativamente
no grau de dificuldade e/ou profundidade de um dado tema. Os autores ainda apontam para o
carater dindmico do blog que permite ao professor a constante atualiza¢do dos contetidos e
informacdes disponibilizados.
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IV. Metodologia

Este trabalho se caracteriza como um estudo de caso e nossa abordagem ocorreu em
duas diferentes, porém complementares, etapas. A primeira delas se deu junto a uma turma do
2° ano do EM de uma escola da rede privada de ensino e envolveu a construcao de um blog
intitulado “Blog da Lua”. Nesse blog, os estudantes publicaram online itens e temas
relacionados ao satélite natural de nosso planeta, a Lua. Na segunda e mais ampla etapa, o blog
foi utilizado junto a estudantes do EM tanto da rede publica como da rede privada, em
abordagens visando o ensino de temas relacionados a Lua, cada qual respeitando os respectivos
conteddos programadticos das turmas. Descrevemos a seguir a metodologia de trabalho
empregada nessas duas etapas.

Construindo o Blog da Lua

A construgdo do blog se deu junto a um grupo de estudantes do 2° ano do EM de uma
escola da rede privada de ensino da regido administrativa de Campinas, no interior do estado
de Sao Paulo. As atividades relacionadas a construcao (pesquisa de material, discussdes acerca
dos temas, composi¢des dos textos e imagens, publicacdo online do material aprovado etc.)
ocorreram no contra turno (neste caso, no periodo da tarde) em reunides entre o professor de
fisica da turma e os estudantes que aderiram ao projeto proposto. Tal atividade se caracterizou
como uma atividade extra e ndo obrigatoria.

Foi dada aos estudantes ampla autonomia para se organizarem em grupos € para a
escolha do tema que iriam se dedicar, desde que relacionado a Lua. Um dos grupos ficou
responsavel pela constru¢do do blog efetivamente, além de definir o endereco eletronico a ser
utilizado e o local de hospedagem, este dltimo gratuito. Os demais grupos se responsabilizaram
pela determinacdo, obten¢do e analise dos conteudos a serem publicados. Apds ampla andlise e
discussoes entre os estudantes, sempre orientados e mediados pelo professor, ficou decidido
que os conteudos pertinentes seriam: caracteristicas fisicas da Lua; simuladores virtuais;
curiosidades; fases e eclipses lunares; o processo de formagao da Lua e como fazer uma luneta
rudimentar, este dltimo por iniciativa dos proprios estudantes. As fontes de tais contetidos foram
livros, sites na internet, artigos de divulgacao e revistas.

Aos estudantes também foi delegada a tarefa de, apds andlise prévia, apresentar o
material a ser publicado aos demais integrantes da turma. Esse momento serviu para que os
estudantes fizessem uma exposi¢ao daquilo que haviam coletado e argumentassem sobre sua
relevancia para o blog. Coube ao docente a tarefa de auxiliar os estudantes na escolha do melhor
material, na correta citacdo das fontes, nos ajustes referentes a escrita do texto € na composi¢ao
e/ou edi¢do de imagens. Uma vez ja envolvidos com a proposta do trabalho, ocorreu a alguns
dos estudantes o despertar do interesse em construir uma luneta simples. Apds a confec¢do da
luneta, os envolvidos prepararam um roteiro com a lista de materiais € os procedimentos
necessdrios para sua constru¢do. O aspecto grafico do blog também foi decidido pelos
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estudantes seguindo a orientacdo do professor para que ndo ocorressem exageros graficos e
visuais que poderiam tirar o foco do contetido.

Boa parte dos trabalhos se deu no laboratério de informatica da escola. Nele os
estudantes se reuniam para realizar as pesquisas relativas aos tépicos que lhe haviam sidos
delegados. Nessa etapa novamente o professor teve papel fundamental, ajudando cada um dos
grupos na selecdo dos conteudos, sempre mostrando as fontes confidveis e apresentando as
razdes de exclusdo ou necessidade de sintese de alguns tépicos, sempre com o objetivo de
melhor adequagdo ao canal de publicacdo. Ainda sob a orientag@o e supervisao do professor,
cada um dos grupos fez a devida adaptacdo do material que seria utilizado no blog, transpondo-
os para uma linguagem mais acessivel ao publico esperado. Alguns grupos optaram por uma
abordagem mais conceitual e menos matematizada, alegando que, caso contrério, o conteido
poderia se tornar menos interessante.

Todos os contetddos trabalhados pelo professor junto aos estudantes no processo de
constru¢do do blog foram delimitados pelos temas estruturadores 3 e 6, este ultimo com maior
profundidade, do PCN+> (BRASIL, 2002). Isso se deu com o intuito de evitar desvios em
relagcdo ao tema proposto e em relacdo a aderéncia do trabalho dos estudantes ao programa da
disciplina.

Na tabela 1 apresentamos um resumo com o ndmero de estudantes envolvidos na
constru¢cdo de cada uma das abas do blog bem como uma breve descricao de suas atividades
e/ou contetdos. Nessa tabela, em sua 4° coluna, também apresentamos a relacdo que o tema de
cada uma das abas tem com o PCN+ (BRASIL, 2002), mais precisamente com oS temas

estruturadores 3 e 6 desse documento.

Tabela 1 — Resumo do contetddo de cada uma das abas do blog, respectivo nimero de estudantes
envolvidos no desenvolvimento de cada uma delas e suas relagdes com o PCN+.

.. .~ . o Relacao com
Ttem Atividade e/ou descricao dos conteiidos | N° de estu- PCN+ (BRASIL,
das abas dantes
2002)
Construcdo do | Definicao do local de hospedagem, prepara- ’ Tema 3, unidade te-
blog ¢do dos arquivos fonte e publicagéo online. matica 4.
Caracteristicas Principais grqndf: zas \f1s1cas da. Lua tais Tema 6, unidade te-
. como massa, distancia a Terra, raio, acelera- 6 o
fisicas ~ . matica 2.
¢ao da gravidade etc.
Simuladores e | Aplicagdes interativas para entender os feno- 5 Tema 6, unidade te-
jogos menos relacionados a Lua. madtica 3.
Curiosidades Lendas, mitos e sabedoria popular. 6 T?“.“a 6, unidade te-
madtica 3.

5 Documento do Ministério da Educagio constituido de orientagdes educacionais complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais que trazem as referéncias basicas para construcéio das matrizes de referéncia.
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. Descricio do funcionamento, como e Tema 6, unidade te-
Fases e eclipses 4

quando ocorrem as esta¢des do ano. matica 1.
Formacdo da L ~ Tema 6, unidade te-
§ Teorias cientificas sobre a formacgado da Lua. 5 o
Lua mética 2.
5 N Tema 6, unidade te-
Construcao de | Passo a passo da constru¢do de uma luneta o
. o L . 4 matica 2 e Tema 3,
uma luneta simples utilizando materiais de baixo custo. . o
unidade temadtica 2.

Na Fig. 1 apresentamos uma ilustracdo da tela inicial do blog da Lua que pode ser
acessado em <www.oblogdalua.tumblr.com>%. Nela podemos observar, a esquerda, os links

para acesso as diferentes abas que constituem o blog.

€ C [} oblogdalua.tumblr.com

s Apps [ Resultadode image.. [ Resultado de image...

BEM VINDS:A Bl®G DA LUA!

\interessantissima Lua. para Guem sabes
armos, cada vez mais longe? Boa

OBLOGDALUA, L mmm======2220
o o
Bem-vindos ao Blog da Lua! Use as abas de navegaga:

-

~~ L 4
b Tl g

Fig. 1 — Imagem da tela inicial do blog. A direita e acima vemos uma frase de boas-
vindas e na parte inferior esquerda estdo disponiveis os hiperlinks de navegagcdo onde é possi-
vel ver: caracteristicas fisicas, simuladores, curiosidades, fases e eclipses, formagdo da Lua e
como fazer uma luneta. No canto inferior direito, para melhor visualizacdo, é mostrada uma

ampliac¢do da aba de navegacao.

6 Acesso em: 10 de outubro de 2015.
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Utilizando o Blog da Lua

Ap6s o blog finalizado, o link de acesso ao mesmo foi compartilhado com outros trés
professores de fisica, tanto da rede publica como da rede privada de ensino, que o utilizaram
em suas aulas dos temas relacionados a Lua. Tais professores, somados aquele que conduziu os
estudantes na construcdo do blog, atuam em diferentes cidades também do interior do estado
de Sao Paulo (regides administrativas de Bauru, Botucatu, Campinas e Sorocaba).

Procuramos assegurar a uniformidade nas abordagens realizadas pelos diferentes
professores na utilizacdo do blog junto a suas turmas. Tal uniformidade teve como objetivo
garantir condi¢des de comparacdo entre os resultados, embora qualitativos, obtidos nas
diferentes turmas envolvidas. Nesse sentido, primeiramente cada um dos professores utilizou
uma aula de 50 minutos para apresentar o blog aos seus estudantes do EM, deixando um tempo
para que eles pudessem explora-lo livremente, inteirando-se de seu conteido. Na aula seguinte,
também de 50 minutos, consultando o contetdo do blog, os estudantes responderam a um teste,
apresentado no anexo A, constituido de dez itens previamente selecionados e acordados entre
os professores. Com esse procedimento, procuramos estimular os estudantes a pesquisar e
descobrir as solugdes aos problemas a eles colocados através do teste.

Apesar da uniformidade nas abordagens de cada um dos professores junto as suas
turmas, dado o nimero de estudantes envolvidos e ao fato de ndo termos trabalhado com turmas
de controle, aqui optamos por uma andlise qualitativa dos dados obtidos no teste aplicado.

Com o objetivo de verificar a eficiéncia dessa ferramenta tecnologico-pedagogica e
sua eventual eficdcia no processo de ensino-aprendizagem do tema aqui abordado, o
questiondrio foi delineado buscando abranger todas as abas do blog e, consequentemente, todo
seu contetido. Algumas perguntas direcionavam o estudante a visualizar videos, ler o conteddo
de uma dada aba e explorar um simulador ou jogo. Procuramos verificar se a aprendizagem é
mais efetiva e se a participacao do estudante passa a ser mais ativa caracterizando, assim, o0 uso
do blog como um dos elementos compositores de motivacio intrinseca pois, como defende
Bruner, nesse contexto a aprendizagem € mais duradoura.

O teste foi composto por questdes da Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astrondutica (OBA), de uma prova da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRIJ) e de
questdes criadas pelo professor que participou do processo de construcdo do Blog, baseando-se
no tema estruturador 6 (Universo, Terra e vida) do PCN+ (BRASIL, 2002). Embora o contetido
do blog seja suficiente para que todas as questdes do teste fossem devidamente respondidas
pelos estudantes, eles tiveram plena liberdade para, eventualmente, acessar links externos ao
blog da Lua para compor a resolucao do teste. Esse procedimento teve como objetivo permitir,
aqueles estudantes que o desejassem, aprofundar seus estudos sobre pontos que julgassem ser
de seu interesse. Tal atividade foi incorporada como um dos instrumentos de avaliacdo da
disciplina por todos os professores participantes.
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Em seguida, os testes foram conjuntamente analisados com os professores com o
objetivo de levantar observacdes e conclusdes qualitativas acerca da influéncia da abordagem
dada (apresentacdo prévia do blog seguida de atividade assistida pelo blog) as respostas e,
consequentemente, aprendizado do tema por parte dos estudantes. Nesse momento de andlise
foram considerados os itens: respostas satisfatérias aos itens do teste; concentracdo e efetiva
participacdo dos estudantes nas duas aulas e interacdo entre o estudante e o professor no
contexto do problema.

V. Discussao dos resultados

Dado o contexto deste estudo de caso — pequeno niimero de turmas envolvidas, apenas
um tépico trabalhado usando o blog como ferramenta auxiliar ao processo de ensino e
concentracdo das turmas numa dada regido geogrifica — nossas andlises limitar-se-30 a uma
abordagem qualitativa.

Especificamente em relagdo a turma do 2° ano do EM responsdvel pela constru¢cdo do
blog, o professor relatou que o contato didrio e a troca de ideias, com os demais colegas de
turma e com o professor, fez com que os estudantes se comportassem mais efetivamente como
sujeitos ativos no processo de aprendizagem do tema. Ainda segundo o professor, observou-se
um distanciamento da postura passiva dos estudantes, comumente observada quando o tema €
a fisica. Observou-se também que estudantes até entdo apaticos em relacdo a aprender fisica
apresentaram uma mudanca de postura bastante positiva. Nesse sentido, vemos que a afirmacado
de Bruner de que € possivel ensinar tudo a uma crianca, desde que se respeite seu estigio de
desenvolvimento e que sua curiosidade seja ativada, se encaixou bem neste trabalho, ja que os
estudantes se interessam e j4 apresentam um estdgio satisfatério quando se fala em uso das
tecnologias da informac@o. O professor ainda relatou que, devido a autonomia dada aos
estudantes para pesquisar sobre o tema em diversas fontes, criou-se um ambiente de discussdao
e troca de informacdes sobre os materiais utilizados, sua formatacio e que partes deveriam ser
retiradas ou adaptadas antes de se publicar o material no blog. Neste caso, percebemos
evidéncias de que os estudantes passaram a se comportar como co-autores de seu aprendizado,
demonstrando um papel mais ativo no processo de ensino-aprendizagem em comparagao, feita
pelo préprio professor envolvido nesta etapa do trabalho, com turmas de anos anteriores quando
se abordou 0 mesmo tema.

Outro ponto importante, ainda na etapa de constru¢do do blog, se relaciona com a
postura que alguns grupos apresentaram no sentido de fazer uma abordagem de seu tema do
ponto de vista mais conceitual. Por exemplo, na aba “caracteristicas fisicas”, ao abordar o tema
relacionado ao tamanho da Lua, ao invés de cadlculos ou mesmo tabelas contendo informacdes
numéricas sobre as dimensdes dos astros, optou-se pela indicagdo de um link para um video
que permite fazer uma comparagdo visual e dindmica entre os tamanhos da Lua, planetas e
estrelas. J& na aba “fases e eclipses”, além de um link para uma simulagdo sobre as fases da
Lua, foram explorados alguns elementos numéricos como, por exemplo, a duracao dos eclipses

Soares, A. A. et al. 1105



solar e lunar. Essa postura dos estudantes nos deixou em alerta sobre a necessidade de uma
menor matematizacdo de alguns temas no sentido de aumentar a atratividade inicial aos
estudantes. Embora, em alguns casos, isso exija uma simplificacdo na abordagem de alguns
topicos, ndo faz com que se perca a generalidade e sua completude conceitual. Ao contrdrio,
essa abordagem menos matematizada, no blog, pode servir como ponto de partida para a
fenomenologia do tema. Essa primeira apresentacdo do fendmeno, em abordagens posteriores,
pode permitir aprofundamento e a consequente e, em muitos casos, indispensdvel
matematizacgao.

J4 considerando todas as turmas envolvidas neste trabalho, segundo relatos dos
professores, o blog colaborou com o despertar da curiosidade dos estudantes bem como
permitiu ampla autonomia dos mesmos em relacdo a que tema dar maior atengdo, respeitando
novamente a proposta de Bruner. Desta forma, observamos que o ensino do tema aqui abordado
se uniu naturalmente a tecnologia, no ritmo e interesse do estudante, promovendo maior
motivacgdo e disposi¢do ao estudo. Dado que elementos relacionados a internet fazem parte do
seu cotidiano e despertam seu interesse, como relatado por todos os professores envolvidos,
ficou evidente uma motivacido intrinseca no processo de aprendizagem do tema. Ainda
relacionado a esse interesse natural que os estudantes t€ém para com a internet, neste trabalho
percebemos o surgir de uma “ponte” entre estudante e professor que levou a, como relataram
os professores, uma melhor interagdo entre os atores. A melhor comunicacdo entre estudantes
e professores ficou evidente, concordando com proposta de Moran (2010) j4 mencionada na
secdo IV deste trabalho.

Em relacdo ao teste aplicado, de uma maneira geral, as respostas dadas pelos
estudantes se mostraram bastante consistentes e satisfatdrias, evidenciando que a organizacao
dos topicos e a objetividade do blog colaboram positivamente no processo de aprendizado do
tema.

A Fig. 2 ilustra outra situagdo tipica das repostas obtidas dos estudantes. Ela mostra
uma reprodugdo da questdo 3 que trata das dimensdes da Lua bem como a forma correta de
representacao das grandezas envolvidas. No item (a) dessa questao foi solicitado ao estudante
que, a partir das informagdes contidas na aba “caracteristicas fisicas”, procedesse com a
transformacao de algumas unidades de medida. Tais unidades relacionam-se com as grandezas
volume, distancia, temperatura, periodo de rotacdo e massa. Além disso, no item (b) a questao
aborda a representacao de tais grandezas em notacdo cientifica. No item (c) € solicitado que se
assista a um video que trata das dimensdes (tamanho) da Lua frente a outros astros.

1106 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 33, n. 3, p. 1094-1114, dez. 2016.



3- Ao acessar o Blog da lua vocé encontrou suas caracter(sticas fisicas.

a)Passe o volume, a distancia a Terra, a temperatura média e o periodo de rotag8o para o

sistema internacional de unidades. 3
) N 19
Nebureng tc 92,1953 X 10™m
(J ‘ :.\l, a0 e Ve IR 4 ": ®, O OO0 "y
Turmnperodiunn, e o ~ 100~ 40}

Roriedo do austaed: 2 260594, §8 »
b)Escreva a massa da Lua € seu raio equatonal em notacéo cientifica
fffwf‘w do Luo. = H2HA X 10% gy
’\Cw@ QMO Youo®, « 1, 1381 X 0 3 %am
c)Abaixo da tabela das caracter(sticas ha um link para um video que compara a lua com outros

astros. Acesse-o e escreva qual 0 maior planeta do sistema solar e também qual o nome da

malor estrela conhecida e sua distancia a Terra, em anos-!uz
CaB Mouen y S T ou- N IO aner <

Dupdon -

Fig. 2 — Reproducgdo de uma situacdo tipica referente as respostas apresentadas pelos
estudantes para a questdo niimero 3 do teste aplicado.

N

Como podemos observar, nas respostas dada a questdo 3 € possivel perceber a
compreensdo do estudante sobre o tema bem como suas habilidades no processo de conversao
entre diferentes unidades e representacdo em notacao cientifica. Em relac@o ao tamanho da Lua,
percebe-se que o estudante pdde ir além do tema Lua ao comparar seu tamanho com o de uma
estrela gigante vermelha. Isso permitiu, como relataram os professores envolvidos neste
trabalho, manifestagdes dos estudantes em relacdo a quao pequena € a Lua frente ao Universo.
Além disso, embora no contexto do estudo da Lua as distancias possam ser adequadamente
representadas em metros ou em quildmetros, a compara¢ao com a gigante vermelha permitiu
explorar o conceito de ano-luz, unidade de medida indispensavel quando se trata de astros mais
distantes da Terra.

A Fig. 3 reproduz uma resposta tipica obtida neste trabalho para as questdes 4 e 5 do
teste aplicado. Essas duas questdes trabalharam de forma conjunta. Na questdo 4 € solicitado
ao estudante que, ao ler o texto “eternos namorados” disponivel na aba “curiosidades”, conclua
sobre o fendmeno fisico relacionado ao sistema Sol-Terra-Lua a que se refere o trecho “...o Sol
se deita sobre a Lua e comegam a se amar...”. Como podemos observar na resposta dada a
questdo 4, os estudantes concluiram tratar-se do eclipse. Embora na resposta a questao 4 o
estudante tenha citado ambos os eclipses, na resposta dada a questdo 5 ficou evidenciada a
conclusdo de que se trata de um eclipse solar.
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4 - Em uma das lendas populares sobre a lua, “eternos namorados” a lenda diz que o Sol deita

sobre a lua e comegam a se amar, que fendmeno ¢é este que o texto se refere, e explique este

fenémeno de maneira cientifica.
e I - e y

Celipe . O wchpne cworfay Sempu gase n®  Aedn0. o e
A c ) i 1.4 "
A ou ro QrUOAntias g A
0 L Degarst Mt Raalondd o pnnag & alirondo (»3_&1 SO
~ do | Lo, Owerde o 2ela P e

5 — Em relagéo ao exercicio anterior faga um esquema representando os fenémenos citados
P I U, T
A L AMD Wi J

X ' R Sp—

Fig. 3 — Reprodugdo de uma situagdo tipica referente as respostas apresentadas pelos

estudantes para a questdo niimeros 4 e 5 do teste aplicado.

Ainda na resposta dada a questao 4, o estudante também demonstrou compreender que
o eclipse lunar ocorre quando a Lua, em sua totalidade ou parcialmente, se encontra sob a
sombra da Terra, ficando assim ocultada em relacio ao Sol.

Outro ponto importante € que, de maneira geral, ficou claro o aprendizado
demonstrado pelos estudantes em relacdo as fases da Lua, pois foi possivel detectar que haviam
compreendido que tais fendmenos se relacionam com o fato de que ela se move em torno da
Terra. Eles demonstraram ter compreendido que as fases ocorrem devido as diferentes porcoes
da face iluminada da Lua que estd voltada para a Terra em diferentes momentos. Além disso,
os estudantes recorreram com frequéncia a seus professores relacionando tais conhecimentos
com aqueles pertinentes a sabedoria popular.

A Fig. 4 apresenta uma reproducdo da questdo 9 do teste aplicado bem como um
exemplo de resposta dada pelos estudantes envolvidos. Essa questdo, por exemplo, permitiu
avaliar a compreensao dos estudantes em relacdo a localizacao dos astros, neste caso o Sol e a
Lua, no firmamento. Como podemos observar nessa figura, o estudante em questdo demonstrou
compreender que o Sol ilumina a Lua, ou seja, que esta ultima ndo possui luz prépria, € que a
posic¢do correta € aquela apresentada a esquerda.
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8- A Lua britha no céu porque € iluminada pelo Sol. Em alguns dias do més, pela manha ou a
tarde, podemos ver o Sol e a Lua juntos no céu. Nos desenhos abaixo vocé pode ver
representacdes FORA DE ESCALA dessa situacdo, onde uma esta certa e a outra esta errada

em relagdo somente a iluminacgéc. Escreva embaixo de cada desenho se esta CERTO ou

ERRADO.
‘
T ’~.\ Ei
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Fig. 4 — Reproducdo de uma situacdo tipica referente as respostas apresentadas pelos

estudantes para a questdo niimero 9 do teste aplicado.

No que diz respeito ao esforco docente, como relataram os professores envolvidos, nao
houve um aporte excessivo de trabalho. Dada a familiaridade que os estudantes ja possuiam em
relagdo ao uso do computador e da internet, todos os professores relataram que os trabalhos
transcorreram de forma bastante natural. Outra vantagem, do ponto de vista do docente, € que
o blog se caracteriza como um material sem “prazo de validade” dado que uma vez criado pode
ser reutilizado e reaplicado ano apds ano, bastando que se facam as alteragdes e/ou adaptagdes
necessdrias. Essa caracteristica do blog também foi apontada por Moran e colaboradores (2013).
Tal possibilidade de constante ajuste e adaptacdo do blog a necessidade do docente frente as
suas turmas vai ao encontro também da proposta de Bruner do ensino em espiral, pois maior ou
menor profundidade pode ser dada pelo professor ao conteido do blog.

VI. Conclusoes

Neste trabalho analisamos a influéncia da constru¢cdo de um blog por uma turma do 2°
ano do EM na melhoria da motivagao e qualidade do aprendizado de temas relacionados a Lua.
Também observamos como sua utilizagcdo por algumas turmas também do EM, em diferentes
regides administrativas do Estado de S@o Paulo, implica em melhorias no processo ensino-
aprendizagem.

Concluimos que a utiliza¢dao do blog permitiu uma participacao mais efetiva de todos
os estudantes, tanto daqueles que construiram o blog assim como daqueles que apenas o
utilizaram. Nas turmas envolvidas neste trabalho, isso garantiu um melhor aprendizado de
acordo com os relatos dos professores envolvidos no processo e também conforme indicado nas
andlises das respostas dadas aos itens do teste aplicado.
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Concluimos também que o fato de abordarmos o tema através de um recurso
tecnoldgico que € familiar e comum aos estudantes, por si s6, ja permitiu observar uma sensivel
melhora na postura e no envolvimento do estudante com o tema trabalhado. Isso evidencia a
capacidade que as TIC aplicadas ao ensino tém em gerar motivagao intrinseca nos estudantes.
Outra observacao bastante importante e que se relaciona diretamente com a teoria de Bruner é
em relacdo aos diferentes niveis de profundidade que pode ser dada as intervencdes de cada
estudante junto ao professor. Nesse sentido, o uso do blog, no contexto abordado neste trabalho,
respeita o conhecimento prévio que os estudantes ja trazem consigo e permite que o
aprofundamento no tema seja dado de acordo com esse conhecimento. Nesse sentido, e indo ao
encontro da proposta de Moran e seu colaboradores, uso do blog permite ao professor direcionar
as pesquisas de seus estudantes sob a luz de seus objetivos em relacio ao contetido
programatico. Partindo do blog, os estudantes tém a opcao de aprofundar seus conhecimentos
utilizando, por exemplo, links previamente determinados pelo professor.

A utilizacdo do blog para o ensino de fisica, seja construindo ou apenas utilizando-o
nas atividades didaticas em sala, colabora com o processo de transformacio do conhecimento
em uma ferramenta a servico do pensar e do agir do individuo. Dessa forma, destacamos a
importancia de sua utilizacao, por parte dos professores de fisica, dos recursos oferecidos pelas
tecnologias da informacao de modo a aprimorar sua atuagado e, consequentemente, a qualidade
do ensino da fisica.

Apesar dos bons resultados observados neste trabalho, o uso do blog deve ser
acompanhado cuidadosamente pelo professor. Isso se deve ao fato de o estudante atuar num
contexto online, o que pode induzi-lo a se distrair - deliberadamente ou nio - acessando outros
conteddos ndo pertinentes a aula. Outro fator que pode limitar os trabalhos do professor
relaciona-se a existéncia de laboratorio de informatica na escola e ao acesso a internet, nem
sempre disponiveis. Isso traria prejuizos tanto na constru¢cdo como na utiliza¢io do blog durante
as aulas. Um contexto desses, provavelmente, faria com que o blog apresentasse uma
contribuicao reduzida, pois os estudantes s6 poderiam utilizd-lo fora da escola e, assim, sem o

acompanhamento e orientacdo — em tempo real — do professor.
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Anexo A — Teste aplicado aos estudantes

O texto entre parénteses logo apds o nimero de cada item indica a sua fonte. As figuras
em cada um dos itens tém como fonte aquela de onde o item foi retirado.

1 - (XVII OBA 2014 — nivel 3) Utilize a aba éRB,,ADALUy'-"‘-\\‘
“fases e eclipses” para a proxima questdo. De / \“.
forma simplificada, dizemos que um eclipse do
Sol ocorre quando a Lua passa na frente dele e o R S S _

da Lua quando ela passa dentro da sombra da

Terra, a qual € opaca e iluminada pelo Sol, como vocé sabe. Escreva C para certo ou E para
errado na frente de cada afirmacgdo abaixo:

( ) Eclipses lunares s6 ocorrem na Lua Cheia.
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( ) Quando os eclipses solares estdo ocorrendo podem ser vistos por todos na Terra.

2 - (XVIOBA 2014 —nivel 3) Aparentemente a Lua e o Sol

tém o mesmo tamanho, pelo menos é o que parece quando

comparamos os dois 14 no céu, mas isso porque a Lua esta @
muito mais proxima da Terra.

a) Sabemos que o didmetro aproximado da Terra € 12.756 g
km e o da Lua € de 3.476 km. Usamos estes dados para fazer

a figura ao lado. Quantas vezes o didmetro da Terra é maior do que o da Lua? Se preferir, use
arégua ao lado. Abaixo hé espaco para suas contas.

b) A distancia entre as superficies da Terra e da Lua é de aproximadamente 384.000 km.
Quantas Terras caberiam enfileiradas, lado a lado, entre ambas?

3 - (Elaborada pelo professor) Ao acessar o Blog da lua vocé encontrou suas caracteristicas
fisicas.

a) Passe o volume, a distincia da Terra, a temperatura média e o periodo de rotacdo para o
sistema internacional de unidades.

b) Escreva a massa da Lua e seu raio equatorial em notacao cientifica.

c¢) Abaixo da tabela das caracteristicas hd um link para um video que compara a Lua com outros
astros. Acesse-o e escreva qual o maior planeta do sistema solar e também qual o nome da

maior estrela conhecida e sua distancia a Terra, em anos-luz.

4 - (Elaborada pelo professor) Em uma das lendas populares sobre a Lua, “eternos namorados”,
¢ dito que o Sol deita sobre a Lua e comecam a se amar. Que fendmeno € este a que o texto se
refere? Explique este fendbmeno de maneira cientifica.

5 - (Elaborada pelo professor) Em relagdo ao exercicio anterior, faga um esquema representando

os fendmenos citados.

6 - (Elaborada pelo professor) Assista ao video formacao da Lua e assinale a alternativa correta
em relacdo a teoria que o video aborda.

( ) Lua, irma da Terra.

( ) Lua, filha da Terra.

( ) Lua, namorada da Terra.

( ) Lua, irma siamesa da Terra.

7 - (Elaborada pelo professor) Na aba “simuladores”, acesse o0 jogo “pouso lunar” e faga a nave

pousar tantas vezes quanto necessdrio até aparecer a mensagem “POUSO SUAVE”. Chame o
professor assim que alcancar seu objetivo.

Soares, A. A. et al. 1113



8 - (Prof:. Marta F. Barroso, UFRJ - adaptada’) Marque com V (verdadeiro) ou F (falso).
Justifique (ou dé um contra-exemplo) para todas as afirmagdes que vocé julgar falsas.

A - A Lua reflete a luz do Sol. ( )

B - O Sol estda no céu de dia e a Lua esta no céu a noite. ()

C - Quando a Lua estd cheia, a vemos com a aparéncia de um semicirculo. ( )

D - O Sol € do mesmo tamanho da Lua. ( )

E - A Lua apresenta sempre o mesmo aspecto no céu. ()

F - No Brasil, é primavera entre setembro e dezembro. ( )

G - A Lua possui um “lado escuro”, nunca iluminado pelo Sol. ( )

H - A Lua € um objeto iluminado, com luminosidade prépria. ()

I - A Lua gira em torno de seu eixo de forma tal que apresenta sempre a mesma face voltada
para a Terra. ()

J - Eclipses sao efeitos causados pelo sombreamento da luz do Sol de regides do espaco pela
presenca de um corpo celeste. ()

K - Um eclipse lunar ocorre quando a Lua entra na parte escura da sombra da Terra. ( )

L - Eclipses lunares s6 ocorrem quando a Lua estd na fase Nova. ( )

M - Eclipses lunares sempre ocorrem quando a Lua estd na fase Cheia. ( )

9 - (XVII OBA 2014 — nivel 3) A @ e

Lua brilha no céu porque € iluminada ~ \ / /. g \( <

pelo Sol. Em alguns dias do més, pela //CD\\ ,//,‘< o
O

manha ou a tarde, podemos ver o Sol

e a Lua juntos no céu. Nos desenhos
ao lado vocé pode ver representacdes dessa situagdo, onde uma esté certa e a outra esté errada

em relacdo somente a iluminacdo. Escreva embaixo de cada desenho se esti CERTO ou
ERRADO.

10 - (XVII OBA 2014 — nivel 3) No desenho abaixo, da Lua e algumas estrelas, faca um
CIRCULO sobre a tnica estrela de cada desenho que ndo poderia estar onde foi desenhada,

pois nunca seria vista ali.

7 Obtido em <http://www.if.ufrj.br/~marta/introd-fis/unidade6-02-ex-aval-2-solucao.pdf>. Acesso em: 03 abr.
2015.
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