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Resumo

A Resolugdo 02/2015 do Conselho Pleno do Conselho Nacional de Edu-
cagdo estabeleceu novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para
os cursos de formagdo inicial e continuada de professores, onde se in-
cluem os cursos de licenciatura. Nesse trabalho, apresentamos o relato
da reformulacdo curricular para um curso de licenciatura em fisica na
modalidade presencial (noturna) em adequagcdo com as novas DCN.
Apesar da imposigdo da reestruturagdo de todos os cursos a nivel nacio-
nal em até dois anos, ndo foi esse o principal motivador de nossa revisao
curricular, haja visto que o processo ja havia sido iniciado com a ins-
tauracdo de uma Comissdo de Reformulagcdo no ano anterior a publica-
cdo da resolugdo. Dessa forma, apresentamos, neste trabalho, as mu-
dangas realizadas para cumprimento das exigéncias legais, bem como a
discussdo do processo reflexivo e autocritico vivido na elaboragdo desse
curriculo, o qual se baseia na experiéncia acumulada pelos autores des-

se trabalho, professores, alunos e funciondrios, ao longo dos oito anos
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de oferta do Curso de Licenciatura em Fisica do CEFET/RJ campus Pe-
tropolis. Além das andlises reflexivas, descrevemos também as andlises
quantitativas de evasdo e retencdo ao longo da oferta do curso que justi-

ficaram as mudangas propostas.

Palavras-chave: Reformulacdo Curricular; Integragcdo Teoria-Prdtica;
Licenciatura em Fisica.

Abstract

The Resolution 02/2015 of the Brazilian Education Main Council has
established the new National Curriculum Guidelines for the initial and
continuing teacher education in which physics teacher education
programs are included. In this study, we report the description on the
curriculum reformulation process that was carried out to adequate a
nightly presential physics teacher education program to the new
guidelines. Despite of the compromise to implement the reformulations
within two years imposed by the Resolution, this was not the main reason
for the curriculum revision. The process had already been initiated with
a committee established in the year before of the new guidelines
enacting. In this way, we show, in this study, changes realized in
observance of the legal requirements as well as an interesting discussion
of the reflexive and self-critical process that led to the new curriculum. It
is important to note that the reformulation process has taken into
account the experience over the eight years of existence of the program
in which several participants contributed such as the authors of
this paper, other professors, undergraduate students, and CEFET’s
employees. Beyond the reflexive analysis, we also describe quantitative
data on the college dropout and failure in the physics teacher education
program lifetime that justify the changes done.

Keywords: Curricular Reformulation; Theory-Practice Integration;
Physics Teacher Education.

I. Introducao

Neste trabalho, apresentamos o processo de reformulacdo curricular realizado entre
2014 e 2016 no Curso de Licenciatura em Fisica do CEFET/RJ campus Petrépolis e as mu-
dancas implementadas na nova versao, ja em vigor desde o inicio de 2017.
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Além da exigéncia legal imposta pela Resolugao CNE/CP 02/2015, que veio posteri-
ormente ao inicio do processo de revisao curricular, o processo foi fruto de reflexdes decor-
rentes da autoavaliacdo dos professores sobre o préprio curso colhidas ao longo dos seus oito
anos de oferta e da avaliacdo de reconhecimento do curso pelo Ministério da Educacdo
(MEC), realizada em 2014.

O texto busca mostrar os caminhos trilhados nessa constru¢ado, identificando os desa-
fios e as contradi¢des enfrentados pela Comissdo de Reformulacdo (autores deste artigo) do
curriculo ao tentar pensar solugcdes que conciliassem as demandas dos diversos atores que
participam da arena da formacdo docente: necessidades apontadas pelos licenciandos, pelos
professores do curso e pelo MEC, através das exigéncias advindas da politica de formacao
docente e do resultado da avaliacdo do curso feita pelos agentes desse ministério. O que temos
€ uma sintese desse processo que permite a sua ressignificacdo em outros contextos de forma-
cdo.

Iniciamos por uma descri¢do do curriculo na sua versdo anterior contando muito bre-
vemente sua historia. Na sequéncia do texto sdo apontados os motivadores da mudancga curri-
cular a partir do levantamento dos problemas vivenciados e da reflexdo sobre eles. Por fim,
apresentamos o novo curriculo justificando as mudangas implementadas e como elas preten-
dem responder a problematizaco inicial.

I.10 Curso de Licenciatura em Fisica do CEFET/R]J campus Petroépolis

No contexto do programa de expansio da rede federal de educacao tecnoldgica, sur-
ge o Curso de Licenciatura em Fisica do CEFET/RJ campus Petropolis, objeto da anélise des-
se trabalho, tendo sua primeira turma ingressado em agosto de 2008. O Projeto Pedagégico do
Curso (PPC) atendeu a todas as legislacdes vigentes, com a distribuicdo da carga horéria de
Contetdos Curriculares Cientificos e Culturais (CCCC), de Estagio Supervisionado (ES) e de
Pratica como Componente Curricular (PCC), além das horas de atividades complementares
(AACC).

O primeiro PPC do curso foi fruto de um projeto piloto formulado por professores da
institui¢do a época. Contudo, esses professores atuavam em dreas e segmentos de ensino que
ndo tinham, necessariamente, relacdo direta com cursos de licenciatura. Apds sua versao ori-
ginal e do inicio da oferta do curso, houve modificacdes da matriz curricular pelo préprio cor-
po docente formado para atuar no curso de licenciatura em fisica. A ultima versdo da matriz
curricular desse curso, a qual passaremos a chamar de Curriculo Antigo, é apresentada no
Anexo 2.

Como um todo, o Curriculo Antigo se estruturou de modo bastante convencional, re-
produzindo o principal problema do modelo 3 + 1, que € a falta de relacdo entre conhecimen-
tos especificos da drea e conhecimentos pedagégicos (GATTI, 2010).

No Curriculo Antigo, no que concerne ao conteudo especifico, as disciplinas bésicas
de Matematica, tais como Calculo Diferencial (1, 2 e 3), Geometria Analitica, Vetores, Alge—
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bra Linear e Estatistica, e as de Fisica Basica, tais como Mecanica Classica, Fisica Térmica,
Eletromagnetismo Basico e Fisica Ondulatéria, eram oferecidas na primeira metade do curso.
Os conteddos mais avangados de Fisica, tais como Fisica Moderna (1 e 2), Mecanica Estatis-
tica, Mecanica Analitica, Tépicos de Eletromagnetismo e Tdpicos Aplicados de Fisica
Contemporanea, eram apresentados nos ultimos anos. A disciplina de Introducido a Fisica,
oferecida no primeiro periodo, destoava das demais, tradicionalmente presentes nos curriculos
de cursos de licenciatura em fisica, apresentando a fisica numa perspectiva panoramica € mo-
tivadora (BARCELLOS et al., 2010).

As disciplinas pedagdgicas, tais como Fundamentos da Educagdo, Didética Bésica,
Planejamento e Avaliacao da Aprendizagem, Politicas Educacionais e Formag¢ao de Professo-
res no Brasil e Psicologia Aplicada a Educacdo, também bastante convencionais, estavam
distribuidas ao longo dos trés primeiros anos do curso.

A articulacd@o entre os contetdos pedagdgicos e os especificos ficava por conta das
405 horas de PCC distribuidas, dentre outras, nas Oficinas de Projetos de Ensino (OPE) das
grandes dreas da Fisica (Mecanica, Fisica Térmica, Eletromagnetismo, Fisica Ondulatéria e
Fisica Moderna). Outras disciplinas de carater interdisciplinar, tais como Quimica Geral, Co-
municagdo e Linguagem, Introducdo a Ciéncia da Computacdo e LIBRAS, estavam distribui-
das ao longo do curso e complementavam a carga horéria de CCCC.

O Estagio Supervisionado (ES) era cumprido nas duas dltimas disciplinas de OPE
(Eletromagnetismo e Fisica Ondulatoria e Moderna) e nas disciplinas de Pratica de Ensino e
Estagio Supervisionado, a partir do 5° periodo.

A conclusdo do curso e a formatura se davam mediante o cumprimento da carga ho-
réria de disciplinas obrigatdrias, no total de 2.355 horas, disciplinas optativas/eletivas, no total
de 165 horas, ES, no total de 405 horas, das atividades complementares (participagdo em sim-
posios, congressos, palestras, cursos, dentre outros), no total de 240 horas, e da defesa da mo-
nografia como trabalho de conclusio de curso.

I1. A necessidade da reformulacao

I1.1 Autoavaliacao: alguns problemas vivenciados no contexto do Curriculo Antigo

A primeira turma do Curso de Licenciatura em Fisica do CEFET/RJ campus Petr6-
polis, composta de 28 alunos, ingressou na institui¢ao junto a inauguracdo do curso no segun-
do semestre de 2008 (2008/2). Desde entdo, o curso vem oferecendo duas entradas anuais
com 40 vagas cada. Do total das 680 vagas abertas entre 2008/2 e 2016/2, data da ultima en-
trada de alunos no Curriculo Antigo, apenas 391 foram preenchidas. De todos esses alunos,
apenas 142 mantiveram alguma relacdo com o curso até 2016/2, sejam alunos ativos (119) ou
egressos (23).
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A Tabela 1 resume os dados estatisticos relacionados aos alunos ingressantes, egres-
sos e ativos no Curriculo Antigo até 2016/2 por semestre de ingresso. Além disso, € informa-
do também a média de tempo (em anos) que os alunos egressos levaram para concluir o curso.

Tabela 1 — Dados estatisticos dos alunos ingressantes, egressos e ativos do Curriculo Antigo
do Curso de Licenciatura em Fisica do CEFET/RJ entre 2008/2 e 2016/2.

Ano/Semestre | Ingressantes Egressos até | Média de anos A!unos ativos ao
2016/2 para formacao final de 2016/2

200872 28 2 8,0 0
2009/1 19 7 6,5 2
200972 27 3 52 2
2010/1 25 4 4,3 0
2010/2 19 2 5,25 1
2011/1 31 2 5,7 1
2011/2 17 0 - 1
2012/1 25 1 4,5 3
2012/2 14 1 4,0 3
2013/1 30 1 4,0 9
201372 12 0 - 5
2014/1 24 0 - 8
201472 14 0 - 4
2015/1 25 0 - 16
201572 31 0 - 19
2016/1 30 0 - 26
2016/2 20 0 - 19

Total 391 23 5,65 119

A primeira colagdo de grau ocorreu em 2012/2, com apenas um aluno, ingressante da
turma em 2009/1. Dessa mesma turma, dos 24 ingressantes, mais 6 alunos colaram grau em
outros semestres em uma média de 6,5 anos. No entanto, da primeira turma de 2008/2 dos 28
ingressantes, apenas 2 alunos obtiveram €xito no curso em uma média de 8,0 anos. Além dis-
so, todos os outros alunos evadiram do curso.

Da ultima coluna da Tabela 1, é possivel observar os alunos ativos no curso em
2016/2. Dos 205 ingressantes até 2012/2, apenas 13 tinham matricula ativa e 22 alunos se
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formaram, totalizando 34 alunos que ainda tinham relacdo com o curso. Isso significa uma
evasdo de cerca de 83% para os alunos ingressantes nos 4 primeiros anos do curso. Dos 186
ingressantes nos 4 anos seguintes, entre 2013/1 e 2016/2, 106 alunos ainda se mantém ligados
ao curso. A taxa de evasao para esse periodo € menor, de cerca de 42%. A evasao total ao
longo dos 8 anos analisados é de 63%. Apesar de bastante alta, essas taxas de evasdao nao sao
incomuns para cursos de Fisica no Brasil (BARROSO; FALCAO, 2005; ATAIDE et al.,
2007; JUNIOR; SOUZA, 2007; ALMEIDA; SCHIMIGUEL, 2011; SOUZA et al., 2009;
SILVA; KAWAMURA, 2011; UIBSON et al., 2014).

Uma questao que se mostrou importante para compreender o fator do elevado tempo
de conclusdo do curso foi a observagao de uma prética recorrente no percurso curricular dos
alunos que € a matricula em disciplinas de periodos mais avancados que ndo possuiam pré-
requisitos, logo na primeira metade do curso.

A principal motivacgdo para essa pratica era a falsa impressdo que o aluno tinha de es-
tar avangando mais rdpido no curso. Ou ainda, se sofressem alguma reprovagdo naquele se-
mestre, acreditavam que ter cursado e sido aprovado em outras disciplinas de semestres mais
avancgados lhe daria a possibilidade de concluir o curso dentro do prazo de integralizacdo mi-
nimo.

Outra motivagao era a fuga de um tipo especifico de disciplina na qual o aluno sente
mais dificuldade, para se matricular em outras consideradas mais faceis e que ndo possuiam
nenhum pré-requisito. Essa pratica possibilitava os alunos escolhas que mais tarde se mostra-
riam equivocadas, configurando-se em uma das possiveis causas para o aumento do tempo de
conclusio no curso.

Buscando maiores respostas para os altos indices de evasao do curso, realizamos es-
tudos mais aprofundados para discutir as possiveis causas do problema. Ao analisarmos a
quantidade de periodos cursados pelos alunos evadidos, conforme pode ser visualizado na
Fig. 1, percebemos que a maioria abandona o curso nos periodos iniciais, com uma maior
incidéncia no proprio periodo de ingresso. Essa andlise € corroborada por outros estudos rea-
lizados com dados desse mesmo curso, como em Grizoni e Silva (2014), e também por estu-
dos realizados em outros cursos como o trazido por Barroso e Fal¢ao (2005).

Para ajudar a compreender os possiveis motivos da alta evasdo nos periodos iniciais,
utilizamos dados que sdo coletados sistematicamente pela Se¢do de Articulagdo Pedagdgica
do campus, por meio de anamneses realizadas com os alunos ingressantes a cada semestre.
Nesses conjuntos de questiondrios e entrevistas, informagdes importantes envolvendo ques-
tdes socioecondmicas, familiares, os objetivos do aluno com a graduacdo, sua experiéncia
pregressa, dentre outras, sdo coletadas.

Analisando as respostas dos ingressantes nessas anamneses, percebemos que o curso
de licenciatura em Fisica ndo era a primeira op¢ao para a maioria desses estudantes. A pouca
oferta de cursos superiores publicos e gratuitos na cidade parece contribuir para esse quadro,
composto de alunos locais desejosos de ingressar em outros cursos, tais como engenharias e
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bacharelados, € que buscam na licenciatura uma segunda ou terceira op¢do, muitas vezes en-
carada como tempordria, até conseguirem algo que mais os satisfazem. Esse dado corrobora
com estudo realizado por Almeida e Schimiguel (2011). Em tal pesquisa os autores apontam

que a propria escolha pelo curso € um dos fatores mais ressaltados para justificar a evasio.

Quant. de Alunos Evadidos X Quant. de Periodos Cursados
249 alunos

120

Quantidade de Alunos Evadidos

0 1 1 0 0 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
42,97% 1647% 11,65% 562% 5,62% 4,82% 2,81% 2,41% 2,01% 1,61% 040% 2,01% 080% 0,00% 040% 0,40% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Quantidade de Periodos Cursados

Fig. 1 — Andlise de evasdo por niimero de periodos cursados no Curso de Licencia-
tura em Fisica do campus Petrépolis do CEFET/RJ.

A falta de interesse por cursos de licenciatura, principalmente na drea das ci€ncias
exatas, também é um fator importante, sendo esse problema uma realidade mundial (ARAU-
JO; VIANNA, 2008). Para além das questdes salariais dos docentes e da desvalorizagdo social
da figura do professor, as proprias condi¢cdes de trabalho nas escolas, principalmente, publicas
trazem indmeros desafios aos professores com a diversidade sociocultural de seus alunos. A
andlise das anamneses corroboram dados trazido por Ataide er al. (2007) em relagdo a
heterogéineidade dos alunos do curso de licenciatura em fisica.

Como apontado por Souza et al. (2009), os fatores que influenciam a evasdo de alu-
nos no curso pode ter ou ndo relacdo com a estrutura curricular ¢ com a proposta do curso.
Algumas justificativas podem ter cunho muito individual, porém outras apontam fatores mais
institucionalizados.

Virios desses fatores nos remetem a prdtica docente levando aos cursos de formagdo
de professores a necessidade de reflex@o acerca das formas como se ddo os processos de for-
macdo, sendo o curriculo um dos elementos centrais para a ocorréncia desses processos. A
forma desinteressante como os conteidos sdo apresentados, o estimulo a uma aprendizagem
baseada em memoria de férmulas, a falta de conex@o com as situacdes cotidianas dos alunos,
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a desconexdo entre o curriculo e a pratica docente, dentre outras, sdo praticas de ensino-
aprendizagem arraigadas que sdo replicadas durante o processo de formacao do professor. Por
esse motivo, a problemaética deve ser enfrentada pelos professores do ensino superior e, dese-
javelmente, abordada também no curriculo.

Para nos ajudar a avaliar o impacto da matriz curricular na evasao do curso, realiza-
mos uma andlise quantitativa do ndmero de aprovagdes, reprovacgdes por falta, reprovacdes
por nota e trancamento de todas as disciplinas do curso ao longo de toda a oferta do Curriculo
Antigo. Como o nosso interesse aqui € avaliar a dificuldade enfrentada pelos alunos nas disci-
plinas, principalmente nos primeiros periodos, apresentamos na Tabela 2 os indices de repro-
vagdes por nota no curso entre 2008/2 e 2016/2. Os dados sao apresentados em escala de co-
res para facilitar a visualiza¢do, onde cores mais claras, proximas ao verde, representam ne-
nhuma ou pouca reprovagdo e cores mais escuras, proximas ao vermelho, representam maio-
res indices de reprovacao.

Combinando os dados das anamneses com os da Tabela 2, percebe-se, de forma
geral, dois perfis principais de alunos que permanecem no curso: aqueles que se identificam
mais com a carreira cientifica, e portanto, tendem a ter melhores rendimentos nas disciplinas
de Fisica e Matematica; e os que se identificam mais propriamente com a carreira docente e
tendem a ter melhores rendimentos nas disciplinas pedagdgicas e interdisciplinares. No
entanto, nao realizamos estudos especificos para melhor caracterizar o perfil dos estudantes
que permanecem no curso, de tal forma, que estamos apenas fazendo uma inferéncia a partir
de dados mais gerais.

Da Tabela 2, pode-se perceber que os maiores indices de reprovagdo estdo nos dois
primeiros periodos, especialmente, Célculo Dif. e Integral (1 e 2), Vetores e Geometria
Analitica e Mecanica Classica. Esse fator parece contribuir para os altos indices de evasao nos
dois primeiros periodos do curso. Com relacdo a dificuldade enfrentada pelos ingressantes nas
disciplinas dos periodos iniciais, a narrativa dos professores era recorrente sobre a falta de
base em Matematica e Fisica, e também sobre as sérias deficiéncias em leitura, escrita e habi-
tos de estudo inexistentes ou pouco efetivos.

Nessa andlise € importante ressaltar a mudancga no perfil dos alunos ingressantes na
universidade, uma vez que atendemos atualmente a um publico oriundo de camadas populares
que antes ndo tinha acesso ao nivel superior de ensino, bem como a nova perspectiva para
educacdo basica apds a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996, em que o ensino médio dei-
xa de ser uma etapa preparatdria para o ensino superior. Barcellos et al. (2017) reforcam essa

perspectiva ao afirmarem que

Pela lei, temos um ensino médio que deve preparar o aluno para o prosseguimento
nos estudos, mas também é um nivel obrigatério a toda uma classe de jovens que
ndo tem aspiragdes nem acesso ao ensino superior. Isso em ultima andlise relega ao
proprio ensino médio regular o desafio de justificar-se em si mesmo, para além da

vocagdo propedéutica (p. 128).
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Tabela 2 — Indices histéricos de reprovagdo por notas nas disciplinas do Curriculo Antigo do
Curso de Licenciatura em Fisica do campus Petropolis do CEFET/RJ entre 2008/2 € 2016/2.

Perlodo) 2008/2 | 2009/1| 2003/ 2|2010/1|2010/2(2011/1 2012/2|2013/1(2013/2 |2014/1)2014/2 [2015/1|2015/2 |2016/1

A

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
DIDATICA BASICA

[INThODUCED A ALGERRA LINESR
|LABORATGRIO DE MECANICA CLASSICA
MECANICA CLASSICA

ELETROMAGNETISMO BASICO
ESTATETICA

INTRODUCED A CIENCIA DA
COMPUTACED

[meTonos MaTEmATICOS I

(OFICINA DE PROIETO DE ENSING DE FISICA
TERMICA

POLITICA EDUCACIONAL £ FORMACED DE

& EVOLUCAD 0 PENSAMENTO
CIENTIRCD

FISICA MODERNA L

(OFICINA DE PROIETD DE ENSING DE FISICA
ONDULATGRIA E FISICA MODERNA
PSICOLOGIA APLICADS A EDUCACRD
TOMCS DE ELETROMAGNETISMO

i

MECANICA ESTATETICA

5

PRATICADE ENSING - ESTAGID
SUPERVISIONADO I
PROJETOFINALI

TOPICOS APLICADOS DE FSICA
CONTEMPORANEA

Dessa forma, uma preocupacido maior com a transi¢do do ensino médio para o ensino
superior era necessdria logo nos primeiros periodos. Disciplinas avangadas de Matematica e
Fisica deveriam ser precedidas de disciplinas introdutérias. Novos métodos de ensino deveri-
am facilitar os alunos nessa transi¢do. Além disso, essas disciplinas introdutérias com novas
metodologias poderiam também ser aproveitadas como motiva¢do para permanéncia no curso,
buscando resolver o problema da falta de interesse dos alunos nos periodos iniciais.

Outra razdo importante para a evasdo € a falta de adaptacio ou dificuldade de insta-
lacdo na cidade onde o curso € oferecido. Uma parcela dos alunos ingressantes € oriunda de

outras cidades que ndo possuem oferta de cursos superiores puiblicos e gratuitos, tais como as
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da baixada e litoral fluminense, que chegam até a institui¢ao através do Sistema de Selecdo
Unificada (SiSU).

Uma solucdo parcial para esse problema € a pratica da assisténcia estudantil. Em
nosso campus, bolsas de estudos sdo oferecidas para os alunos que preenchem requisitos as-
sociados a renda. Porém, elas ndo sdo suficientes para cobrir todos os alunos que realmente
necessitam.

I1.2 Avaliacao de reconhecimento do Curso pelo MEC — 2014

A avaliacdo in loco de reconhecimento do curso pelo MEC ocorreu em agosto de
2014, apo6s aproximadamente cinco meses de iniciado o processo através do preenchimento
do formulédrio eletronico e-MEC. Os itens de avaliacdo sdo os do Instrumento de Avaliagdo
(IA) de Cursos de Graduagdo Presencial e a Distancia, de maio de 2012 (BRASIL, 2012), que
estava vigente no momento da visita dos avaliadores.

O IA de 2012 contém trés dimensdes: (1) Organizacao didatico-pedagégica, com
17 indicadores aplicaveis ao nosso curso, entre os quais estdo perfil do egresso, estrutura e
conteiidos curriculares, estdgio curricular supervisionado; (2) Corpo docente, contendo 12
indicadores aplicdveis ao curso, como por exemplo, atuacdo do Nucleo Docente Estruturante
(NDE), atuac¢do do coordenador, titulacdo e producdo docente; (3) Infraestrutura, com 10
indicadores que se aplicam ao curso, entre eles, gabinetes de professores, salas de aula, labo-
ratorios, biblioteca e acesso a informatica. De acordo com o IA vigente a epoca, para 0s casos
de reconhecimento de curso, a dimensao (1) tinha peso 40 e as demais peso 30.

Para cada indicador, no IA da época, havia um conceito a ser aplicado pelo avaliador
que varia de 1, quando a Instituicdo de Ensino Superior ndo contempla ou ndo contém o item
avaliado, até 5, quando a IES apresenta de forma excelente aquele indicador avaliado. Além
dos indicadores, o IA apresentava na parte final do documento os requisitos legais e normati-
vos, como a coeréncia do PPC com as DCN, as questdes de acessibilidade, a existéncia da
disciplina de Libras, dentre outros.

ApOs a avaliagdo in loco, os avaliadores emitiram um parecer no qual destacaram al-
guns indicadores avaliados e justificaram a atribuicdo dos conceitos considerados baixos. O
Conceito Final do Curso foi 4, cujas médias parciais foram: Dimensdo 1 - 3,5; Dimensao 2 -
4,5; Dimensdo 3 - 4,2.

A menor média obtida foi justamente na dimensdo relacionada a organizagdo
didético-pedagdgica. Por esse motivo, ela foi analisada com maior profundidade para subsidi-
ar a mudanca curricular apontada como necesséria pelos avaliadores.

Os indicadores com os menores conceitos associados com essa dimensdo estavam re-
lacionados com a estrutura e os conteddos da matriz curricular, com o ES e com a ineficacia
dos métodos de autoavaliacdo. Nesse sentido, cabe citar:

e A estrutura curricular apresentava os contetidos bem distribuidos, como prevé o Pa-
recer CNE/CES 1304/2001 (BRASIL, 2001), mas foi criticada pelos avaliadores porque havia
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muitas disciplinas que eram relacionadas diretamente a um bacharelado. Segundo os avaliado-
res, elas poderiam ser convertidas em optativas. Da mesma forma, dever-se-ia realizar a inclu-
sdo de disciplinas obrigatdrias e optativas diretamente relacionadas a formacdo de professores
de fisica;

e A carga hordria do curso somava 2.800 horas como determinava a Resolucio
CNE/CP 02/2002. Porém, os avaliadores argumentaram que havia parte da carga hordria (54
horas-aula) de PCC em disciplinas optativas, subtraindo, portanto, das 400 horas minimas
previstas pela resolugdo;

¢ O ES apresentava a carga horéria total determinada pela mesma resolugdo. No en-
tanto, a interpretacdo dos avaliadores era de um modelo de estdgio tal que o licenciando deve-
ria estar sempre na sala de aula da escola de educagdo bésica, excluindo, assim, das horas de
estdgio os momentos de reflexdo-sobre-acao realizados a posteriori. Em nosso modelo, as
horas de planejamento e reflexdo contabilizavam como parte da estrutura do ES.

Além dessas avaliagOes relativas a estrutura curricular na dimensao 1, havia ainda i-
tens dos requisitos legais que ndo eram atendidos pelo curso. Faltavam, de forma sist€émica no
Curriculo Antigo, contetdos associados a educacdo ambiental e a inclusdo.

I1.3 Resolucao 02/2015 CNE/CP

A aprovagdo do Plano Nacional de Educacdo (PNE) em junho de 2014 inaugurou
uma nova fase das politicas publicas educacionais no Brasil (DOURADQO, 2015). Organizado
num conjunto de 20 metas, o PNE discute sobre todas as instincias da educagdo. Sobre a for-
macao de professores, a meta 15 e suas estratégias tratam da formacao inicial e continuada de
professores. Em decorréncia da necessidade de cumprimento do PNE, foi articulada pelo
Conselho Nacional de Educacdo (CNE), numa juncdo Bicameral entre as Camaras de Educa-
cdo Bésica e de Educagdo Superior, a elaboracdo de Novas DCN para a formagdo inicial e
continuada de professores.

O texto resultante dessas discussdes foi publicado em junho de 2015 como o Parecer
CNE/CP 02/2015 do Conselho Pleno do CNE. Desse texto, originaram as DCN para a forma-
cdo inicial e continuada de professores, publicadas em 1° de julho de 2015 sob a forma da
Resolu¢do CNE/CP 02/2015 (BRASIL, 2015).

As novas DCN definem os principios da formagdo inicial e continuada de profissio-
nais do magistério da educacdo bdsica e sinalizam para maior organicidade nos
projetos formativos, necessidade de maior articulacdo entre as instituicoes de edu-
cagdo superior e de educagdo bdsica, definindo que a formagdo inicial e continuada

deve contemplar:
L. Solida formagdo tedrica e interdisciplinar dos profissionais;

II. A insercdo dos estudantes de licenciatura nas instituicoes de educagdo bdsica da

rede piiblica de ensino, espaco privilegiado da prdxis docente;
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III. O contexto educacional da regido onde serd desenvolvido;
1V. Atividades de socializagdo e avaliagdo dos impactos;

V. Aspectos relacionados a ampliacdo e ao aperfeicoamento do uso da lingua por-
tuguesa e a capacidade comunicativa, oral e escrita, como elementos fundamentais

da formacdo dos professores e a aprendizagem de Libras;

VI. Questoes socioambientais, éticas, estéticas e relativas a diversidade étnico-
racial, de género, sexual, religiosa, de faixa geracional e sociocultural como prin-
cipios de equidade” (DOURADO, 2015 p. 28).

A resolucdo traz alteragdes importantes nas cargas hordrias as quais os cursos devem
obedecer. A carga hordria total deve ser de, no minimo, 3.200 horas de efetivo trabalho aca-
démico em cursos com dura¢do de, no minimo, 8 semestres, distribuidas da seguinte forma:
400 horas de PCC, 400 horas de ES, 2.200 horas de horas dedicadas a atividades formativas,
200 horas de atividades tedrico-praticas. Cabe ressaltar que a resolucdo estabelece o prazo de
2 anos para os cursos de licenciatura se adequarem as novas DCN.

Tendo em vista o exposto na Secdo II.2 acerca da avaliacdo do nosso curso pelo
MEC, percebe-se uma consonancia entre o que foi estabelecido pelas DCN e os pontos apon-
tados pelos avaliadores como desejdveis. Alia-se a isso o desejo latente de grande parte do
corpo docente de transformar o curso em um espaco de formacdo de professores de exceléncia
a partir de um trabalho orgénico entre teoria e pratica. Esse era o ponto mais nevrélgico para
um possivel projeto de reformulagdo curricular tendo em vista as especificidades dos sujeitos
que compdem o corpo docente (bacharéis e licenciados). Nao € nosso intuito com esta afirma-
cdo fazer juizo de valores a uma ou outra especificidade, mas é fundamental apontar que as
diferentes formas de olhar a Fisica fazem parte do nosso contexto e devem ser consideradas,
pois sdo fundamentais para a constru¢do da identidade do curso que pretendemos.

Enfatizando a institucionaliza¢do da formacao inicial dos profissionais do magistério
para a educagdo bdsica, as novas DCN definem que essa formagdo proposta requer projeto
com identidade prépria de curso de licenciatura sem prescindir de articulagdo, no que couber,
com os cursos de bacharelado ou tecnoldgico, a outra(s) licenciatura(s) ou a cursos de forma-
cdo pedagdgica de docentes.

Nesse sentido, as DCN colaboraram para a resolu¢do de um ponto polémico entre os
docentes do curso: a necessidade de se ampliarem as discussdes pedagdgicas. O aumento da
carga hordria total de 2.800 para 3.200 horas torna possivel a inser¢cao de mais disciplinas
pedagdgicas, bem como uma maior articulacdio com as disciplinas especificas (Fisica e
Matemadtica) e, sobretudo, uma integracao dessas disciplinas com o ES numa tentativa de con-
solidar a relagdo teoria e pratica.

A necessidade de ampliar as discussdes sobre espagos de formagdo pedagégica de-
correm da inconsisténcia das novas DCN com o Curriculo Antigo, que privilegiava mais os
conteddos especificos sem, necessariamente, articular estes contetidos ao ensino de Fisica.
Outro ponto de inconsisténcia era a questdao do ES que, apesar de cumprir com as exigéncias
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legais e tentar articular a formacgdo inicial dos professores, ou seja, o espaco universitirio a
escola bdsica, apresentava pontos frageis que deveriam ser reforcados em uma reestruturacao
curricular.

Além disso, sdo marcantes duas caracteristicas que diferenciam a Resolu¢io CNE/CP
02/2015 da resolugdo anterior no que se refere a organizagao curricular. Primeiramente, esta-
belece trés nicleos I, 1I e III, respectivamente, nicleo de formacao geral, de aprofundamento
e diversificacdo das areas de atuacdo profissional e de estudos integradores. A outra
caracteristica sdo os eixos articuladores desses nicleos como critério de "organiza¢do matriz
curricular, bem como de alocagao de tempos e espacos" (BRASIL, 2015; p. 11).

II1. O desenvolvimento do novo curriculo

II1.1 O trabalho da Comissao de Reformulacao do Curriculo

Em funcio do contexto apresentado anteriormente, que apontava problemas com e-
vasdo, interesse dos alunos nas disciplinas ministradas e suas dificuldades de aprendizagem,
bem como a necessidade de atender as novas DCN’s para a formagao inicial e continuada de
professores, foi designada, em 26 de maio de 2014, através da Portaria 621/2014, a Comissao
de Reformulacido do Curriculo do Curso de Licenciatura em Fisica do campus Petrépolis do
CEFET/RI. Participaram desta comissdo professores de todas as grandes dreas presentes no
curso: Fisica, Ensino de Fisica, Matematica, Quimica, Pedagogia e Linguas/LIBRAS. Além
disso, foi feito um convite aberto aos discentes ativos no curso e aos ja formados para partici-
parem da comissdo. A configuragdo final da comissdo, que foi recomposta duas vezes ao lon-
go do processo, continha 2 professores pesquisadores em Fisica, 3 professores licenciados em
Fisica e pesquisadores em Ensino, 2 professores de Matematica atuantes na pesquisa em Ma-
temadtica, 1 professor de Quimica atuante na pesquisa em Quimica, 1 professora pedagoga
pesquisadora em em Educacdo, 1 discente formado e 2 discentes ativos no curso, entre 0s
quais, alguns sdo autores deste trabalho.

O relatério produzido pelos avaliadores do MEC foi um documento norteador impor-
tante para os estudos e as acdes da comissao. No ambito legal, o Parecer 1304/2001 do Conse-
lho do Ensino Superior do CNE que aprova as “Diretrizes Curriculares para os Cursos de
Fisica” (BRASIL, 2001) e as Resolu¢des CNE/CP 01 e 02/2002 do CP do CNE que “institui
DCN para a Formagao de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licen-
ciatura, de graduacdo plena” (BRASIL, 2002a) e “institui a durag@o e a carga hordria dos cur-
sos de licenciatura, de graduacio plena, de formacdo de professores da Educagdo Bésica em
nivel superior” (BRASIL, 2002b) foram os principais documentos balizadores da reforma
curricular. As resolu¢des apontam que os curriculos dos cursos superiores devem se pautar em
uma lista de habilidades e competéncias ali definidas.

A primeira diretiva do trabalho da Comissdo de Reformulacdo foi comegar todo o

processo pelo perfil do egresso. Esse caminho se mostrou tortuoso, tanto pela falta de consen-
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so entre os integrantes da comissdo sobre o perfil do egresso (sempre marcada pela tensao
bacharelado x licenciatura), quanto pela dificuldade em articular esse perfil com as discipli-
nas, seus conteidos e metodologias e avaliacdo. Essa tensdao provocou em alguns membros da
comissdo a necessidade de se partir das concepgdes ja existentes sobre o perfil de egresso e,
entdo, comecar de imediato a confec¢do da matriz de disciplinas e de suas ementas.

Quando diferentes visdes acerca da formacdo comecaram a emergir nos debates so-
bre quais disciplinas deveriam ou ndo estar presentes na matriz curricular, o grupo percebeu a
dificuldade de fazer escolhas sem um critério balizador. Foi nesse contexto que surgiu a ideia
da matriz de habilidades e competéncias do curso, construida a partir das defini¢des contidas
nos documentos oficiais (Anexo 3). A finalidade da matriz € servir como um norteador das
escolhas epistemoldgicas e metodoldgicas na criacdo das disciplinas do novo curriculo e na
constru¢cdo de suas ementas, visto que o conjunto de habilidades e competéncias que nela fi-
guravam, definiam o perfil dos egressos do curso de licenciatura em fisica do CEFET/RJ,
campus Petropolis.

Como forma de sensibilizar os membros da comissao acerca da forma como vinha-
mos trabalhando a formag¢do de nossos alunos no curriculo antigo e diagnosticar o perfil dessa
formacdo decidimos realizar uma andlise de quais as competéncias e habilidades constantes
em nossa matriz estavam sendo contempladas pelas disciplinas do curriculo antigo. A tabela 3
apresenta todas as disciplinas do curso antigo, organizadas em ordem crescente de periodos, e
todas as habilidades e competéncias consideradas no perfil do egresso. Cada habilidade con-
templada é marcada com um X e uma cor.

Da tabela 3, é possivel identificar alguns problemas da antiga versdo curricular de
nosso curso, sendo os principais deles:

1. As disciplinas de contetddos especificos (C3) ndo se articulam com as disciplinas
de conteidos pedagdgicos (C5), reproduzindo, portanto, as mesmas caracteristicas do modelo
3+ 1.

2. A competéncia C3 (Dominio dos principios gerais € fundamentos da Fisica, em
suas areas classica e moderna) € amplamente contemplada, enquanto que a C1 (Comprometi-
mento com os valores inspiradores da sociedade democratica), C2 (Compreensao do papel
social da escola) e C7 (Gerenciamento do proprio desenvolvimento profissional) quase nao
sd0. Essa andlise mostra o forte cardter bacharelesco do curso, uma vez que competéncias
importantes para a formacao de professores apareciam eclipsadas frente a outras voltadas para
outro perfil de formacao.

Embora reconhecendo a pertinéncia de muitas das criticas inerentes a organizacoes
curriculares norteadas por competéncias e habilidades (LOPES, 2001), entendemos naquele
momento sua funcionalidade no desafio de fugir das listas de contetidos e disciplinas naturali-
zadas. Esse foi o instrumento negociado pela comissao a fim de relacionar de fato contetddos e
disciplinas e o perfil formativo desejado.
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Tabela 3 — Habilidades e competéncias contempladas em cada disciplina do Curriculo Antigo

do em acordo com os critérios estipulados pela Comissdo de Reformulagao.
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Apos esse trabalho analitico, a comissdo passou a discutir e delinear novos espagos
curriculares na forma de disciplinas que pudessem melhor cumprir o papel formador proposto
pelos documentos legais. Além disso, levou-se em consideragdo a demanda social e as expec-
tativas dos préprios discentes em relagdo aos contetidos curriculares € os caminhos formativos

esperados. Nessa perspectiva, foram definidas as ementas, as cargas hordrias, os objetivos, a
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bibliografia e as competéncias e habilidades que deveriam ser contempladas por cada disci-
plina. Para além das ementas, foram confeccionadas mascaras para cada disciplina, que conti-
nham todas essas informacgdes, a fim de garantir a articulacdo entre o planejamento da disci-
plina e o perfil do egresso.

A versdo antiga do curriculo do nosso curso apresentava os principais indices de
retencdo e evasdo nas disciplinas de Fisica e Matemdtica dos primeiros periodos. Uma solu-
cdo paleativa foram algumas disciplinas optativas de nivelamento nos primeiros periodos,
tais como Matematica Bdsica, Nivelamento em Mecanica Cléssica e Introducao as Ciéncias
Experimentais. A partir dessa experiéncia, a Comissao optou por incorporar essas disciplinas
como obrigatdrias em sua nova versao curricular. Além disso, a disciplina Mecanica Cléssica
foi dividida em duas com o objetivo de trabalhar de forma melhor distribuido um contetido
extenso e de fundamental importancia para a Fisica, possibilitando o n desenvolvimento de
diferentes metodologias de ensino.

A prética experimental da Fisica, que antes acontecia em disciplinas especificas, se-
ria no novo curriculo parte da ementa e da carga horéria das disciplinas de Fisica Basica. A
finalidade € articular teoria e pratica permitindo a apresentacao fenomenoldgica aliada a mo-
delagem e resolugdo tedrica dos problemas fisicos.

No que tange aos periodos mais avancados, a comissdo optou por retirar diversas
disciplinas obrigatdrias da grade antiga e inserir carga hordria equivalente em disciplinas op-
tativas (6 disciplinas contabilizando 285 horas no total). As disciplinas optativas, por sua vez,
permitiriam aos alunos delinear sua trajetoria formativa, definindo a €nfase de sua formacgao
profissional.

Os trabalhos da Comissao duraram 1 ano e 4 meses e foram finalizados com a produ-
cdo de um relatério, o qual foi entregue e apresentado ao colegiado deliberativo do curso para
avaliacdo e definicdo da continuidade da reformulagio. E importante destacar que, ao final
dos trabalhos da Comissdo, recebemos a noticia da publicacio da Resolugdo CNE/CP
02/2015. Em ndo havendo tempo habil de considerar na integra os diversos aspectos que esta
nova resolucdo determinava, a Comissao apontou em seu relatorio alguns caminhos que pode-
riam ser seguidos e indicou que novos e continuados estudos precisavam ser feitos para ade-
quacgdo completa do curriculo a esse novo documento norteador. A continuidade desse traba-
lho foi feita pelo Nicleo Docente Estruturante (NDE).

Uma das alteracdes mais impactantes da Resolucdo foi o aumento de 400 horas na
carga horaria total do curso, passando de 2.800 horas para 3.200 horas minimas. O NDE teve
que tomar a dificil decisdo de estender o curso para 9 periodos semestrais de forma a manter o
curso exclusivamente noturno e ainda implementar uma reducio na carga hordria didria ma-
xima de 4 horas e 10 minutos ininterruptas para 4 horas com um intervalo de 15 minutos, ou
seja, cada aula passaria a ter 45 minutos ao invés de 50. Essa reducdo da carga horéria total ja
acontecia na pratica, uma vez que a maioria dos alunos chegava no curso 15 minutos atrasada
e saia 15 minutos adiantada por conta de diversos fatores, tais como, horario de trabalho, ofer-
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ta de transporte coletivo, dentre outros. O NDE considerou que essa nova realidade acolheria
melhor as necessidades dos alunos frequentadores do curso.

A fim de responder as especificidades das novas DCN, o NDE estruturou a matriz
curricular do novo curso a partir de quatro Eixos Articuladores (EA), como apresentados no
Quadro 3 (CEFET/RIJ, 2016).

Quadro 3 — Definic¢do dos Eixos Articuladores atribuidos as disciplinas do novo curso.

Eixo Descricao Nucleo

Conjunto de disciplinas e outras atividades formativas de ca-
Formacao Especifica | riter geral, relacionados aos conhecimentos da area especifi-
ca.

Conjunto de disciplinas e outras atividades formativas de ca-
Formacao Pedagégica | riter geral, relacionados aos conhecimentos do campo educa-
cional.

Conjunto de disciplinas e outras atividades formativas relaci-
Iniciaciio a Docéncia | onadas aos fundamentos teérico-metodolégicos do ensino e II
aprendizado da Fisica, necessarios a formacao inicial docente.

Conjunto de disciplinas e outras atividades formativas direta-
Extensao e Pesquisa | mente relacionadas com a Extensdo e a Pesquisa, nos seus I

diversos contextos.

Nos EA Formacao Especifica e Formacgdo Pedagdgica estdo articuladas as disciplinas
e outras atividades formativas relacionadas ao Nucleo I "de formagado geral, das dreas especi-
ficas e interdisciplinares, e do campo educacional, seus fundamentos e metodologias, e das
diversas realidades educacionais" (BRASIL, 2015, p. 9).

Neste eixo estdo articuladas as disciplinas dos conteudos de Fisica Geral,
Matemitica, Fisica Classica, Fisica Moderna e Contemporanea e Quimica, como estabelece o
Parecer CNE/CES 1304/2001. Enquanto no EA Formagdo Pedagdgica articulam-se as disci-
plinas pedagdgicas, buscando garantir "ao longo do processo, efetiva e concomitante relacdo
entre teoria e pratica, ambas fornecendo elementos bésicos para o desenvolvimento de conhe-
cimentos e habilidades necessérios a docéncia" (BRASIL, 2015, p. 11). Da mesma forma, o
EA Formacgdo Pedagdgica garante que o tempo dedicado as disciplinas e outras atividades
formativas de dimensdes pedagdgicas ndo seja inferior a quinta parte da carga horéria total da
matriz curricular.

O EA Iniciac¢do a Docéncia articula as disciplinas de ensino de fisica, relacionadas ao
aprender a ensinar, fundamentos tedricos e metodoldgicos para o ensino e aprendizado da
Fisica, isto €, relacionadas ao Nucleo II. Este é definido como o "nicleo de aprofundamento e
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diversificacdo de estudos das dreas de atuacgdo, incluindo os contetdos especificos e pedago-
gicos" (ibidem, p. 10).

Nele estdo articuladas as disciplinas e outras atividades formativas que articulam as
teorias educacionais e os conhecimentos advindos da pesquisa em Ensino de Fisica. As disci-
plinas de Oficinas de Projeto de Ensino, Praticas Docentes e as Optativas de Escolha Restrita
estdo articuladas nesse EA. Dessa forma, busca-se proporcionar aos licenciandos atividades
de planejamento e de desenvolvimento de diferentes experiéncias didaticas em Fisica, como
elaboracao de materiais de diferentes naturezas para a Educa¢do Bésica, incluindo as modali-
dades da EJA e Educacgdo Especial.

Ja o EA Extensao e Pesquisa articula as disciplinas e outras atividades formativas do
Nucleo III "de estudos integradores para o enriquecimento curricular”, no qual envolve parti-
cipagdo em semindrios, projetos de iniciacdo a docéncia e iniciacdo cientifica, entre outras
atividades.

O EA Extensdo e Pesquisa articula a disciplina Préticas Extensionistas a outras ativi-
dades formativas, especificamente, as atividades tedrico-praticas de aprofundamento das dreas
especificas de interesse dos licenciandos. A principal forma de articulagio € por meio de de-
senvolvimento e participagdo em projetos de extensdo, pesquisa ou ensino oferecidos pelos
docentes do Curso.

Assim, os EA que organizam a matriz curricular fundamentam-se na ideia de que

aprender a ser professor (...) ndo é, portanto, tarefa que se conclua apds estudos de
um aparato de conteiido e técnica de transmissdo deles. E uma aprendizagem que
deve se dar por meio de situagdes prdticas que sejam efetivamente problemdticas, o
que exige o desenvolvimento de uma prdtica reflexiva competente (...). Assim, o mo-
delo da racionalidade técnica ndo mais dd conta da formagdo dos professores (MI-
ZUKAMI, 2002, p. 12).

IV. O Curriculo Novo

Nas subsecdes que seguem sdo apresentadas as principais mudancas que se constitui-
ram como respostas aos problemas verificados no curriculo antigo. A versdo mais atualizada
do novo curriculo pode ser encontrada na pagina oficial de internet da instituicao (CEFET/R]J,
2016). No Anexo 1, apresentamos o fluxograma contendo as disciplinas distribuidas em peri-
odos letivos, seus pré-requisitos e a carga hordria semestral (no rodapé), dividida entre conte-
udos formativos, PCC e ES.

IV.1 Disciplinas introdutdrias nos primeiros periodos

Longe de considerar que o problema da transicao ensino médio — ensino superior €
de um simples nivelamento, o NDE resolveu tratar com muita atencdo os primeiros periodos
do curso. Dessa forma, muitas disciplinas introdutdrias foram inseridas, em especial no pri-
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meiro periodo, tais como Introducdo a Astronomia, Introdugdo as Ciéncias Experimentais,
Introducdo a Fisica e Computacdo Algébrica. Além de fornecer conhecimentos basicos para a
continuidade no curso, essas disciplinas visavam também “seduzir” os alunos com o mundo
da Fisica e da Matematica, trazendo metodologias de ensino diferenciadas. As outras discipli-
nas que compdem o primeiro periodo sdo Matrizes e Vetores e Fungdes.

O principal objetivo de inserir a disciplina introdutéria de Astronomia no primeiro
periodo foi a preparagdo para a Mecanica, cuja primeira parte ocorre logo no segundo periodo
e sempre foi um grande motivo de reten¢do em nosso curso, como descrito na secao 2.1. A-
1ém disso, ela apresenta um cardter motivacional, pois aborda diversas questdes da Fisica do
cotidiano. A disciplina de Introducdo a Fisica manteve o cardter da versdo curricular anterior,
objetivando apresentar todas as dreas da Fisica de uma forma panoramica, bem como enfati-
zar suas conexdes. A disciplina de Introducdo as Ciéncias Experimentais tem como objetivo
ndo apenas instrumentalizar os alunos com os conhecimentos acerca do processo de medi¢cao
experimental que serd util para as disciplinas seguintes, mas também de discutir o papel da
experimentacao na ciéncia de uma forma geral.

A principal mudanca, em termos metodoldgicos, ocorreu nas disciplinas que envol-
vem mais os saberes matemadticos. Todas foram integradas ao uso de ferramentas computaci-
onais com o auxilio do laboratério de informdtica do campus. As aulas dessas disciplinas fo-
ram divididas em teoria/pritica, com distribuicdo percentual de carga horaria de 60/40, res-
pectivamente. Originalmente, previu-se a utiliza¢do dos seguintes programas computacionais
para contemplagdo da proposta: Maple (adquirido pelo campus), Geogebra, Matlab (ou ver-
sOes gratuitas dessa plataforma), Mathematica, dentre outros. O uso desses programas deveria
se dar de forma bastante abrangente, com aplicacdes indo desde o desenvolvimento do conte-
udo a resoluc@o de problemas e avaliacdes. Além do cardter motivacional que essas discipli-
nas possuem, contribuindo para um maior envolvimento e entusiasmo do aluno no seu proces-
so educativo através do uso de novas tecnologias no ensino, elas buscam auxiliar o aluno a
superar suas deficiéncias na formacao elementar e, consequentemente, auxiliar nas primeiras
disciplinas do curso nas areas de Matematica e Fisica. De modo especial, a disciplina Compu-
tacdo Algébrica apresenta diferentes recursos computacionais que poderdo auxiliar os alunos
em suas futuras praticas letivas, desenvolvendo neles a capacidade de investigar e utilizar tais
recursos de forma autdonoma.

Assim, levando em consideracdo os EA e a distribui¢do das disciplinas no curriculo
novo, o NDE elaborou uma cadeia de pré-requisitos que visa nao s6 garantir o estudo prévio
de conteudos considerados essenciais e correlatos entre as disciplinas, mas também garantir
uma melhor articulagdo das disciplinas a fim de possibilitar ao licenciando uma trajetéria
formativa com menor indice de reprovagdes.
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IV.2 Disciplinas optativas como caminhos profissionais

A ideia proposta pela Comissdo de Reformulacdo de permitir ao discente definir sua
trajetéria formativa a partir de disciplinas optativas foi mantida pelo NDE na nova versio
curricular. A carga hordria, no entanto, foi aumentada e passa a compor 310,5 horas dos 3
ultimos periodos, ou 40%, se ndo contabilizarmos as horas de estdgio. Além de oferecer essa
autonomia ao aluno, essa prética soluciona um outro problema grave da versao antiga de nos-
so curriculo: retirar da grade obrigatdria as disciplinas de Fisica tipicas de um curso de bacha-
relado.

A obrigacdo de cumprir essas disciplinas disciplinas avancadas na édrea de Fisica,
como por exemplo, Mecanica Estatistica, descaracterizava, em certo sentido, um curso de
licenciatura. Além disso, a presenca dessas disciplinas na grade curricular obrigatéria foi alvo
de criticas dos avaliadores do MEC quando do reconhecimento do curso, um dos principais
fatores para a reducdo de nossa nota final, como apresentado na se¢ado II.2.

Para permitir uma ampla escolha de caminhos formativos, as disciplinas optativas se
dividem em dois grupos, as de escolha restrita e de escolha livre. Dentro do quadro de disci-
plinas optativas de escolha restrita, estdo contidas disciplinas do nicleo da Fisica e do Ensino
de Fisica, sendo que os alunos podem escolher quantas quiserem de cada nicleo e, no minimo
uma pertencente a cada grupo, até completar a carga hordria total de optativas. Dessa forma,
nenhum aluno sai formado no curso sem ter visto as duas grandes dreas formativas e, ao
mesmo tempo, garante-se os conhecimentos consideradas minimos nas dareas de conhecimento
que envolvem diretamente suas op¢Oes de continuidade nos estudos.

O Quadro 4 apresenta a lista das disciplinas optativas. Cabe ressaltar que as
disciplinas optativas de escolha livre sdo oferecidas de acordo com a demanda ou pela oferta
espontanea dos professores do colegiado. As disciplinas apresentadas nessa categoria sao a-
penas exemplos de possibilidades.

Quadro 4 — Lista de disciplinas optativas.

Disciplinas Optativas de Escolha Restrita

Ensino de Fisica Fisica
Teoria de Curriculo Topicos Avangados de Mecanica Cléssica
Introducgéo a Pesquisa em Ensino de Fisica Mecanica Estatistica

Formacdo de Professores de Ciéncias e Mate- L. )
i Tépicos Avangados de Eletromagnetismo
mdtica

Ciéncia e Cultura Mecanica Quéntica

Disciplinas Optativas de Escolha Livre

Matematica Fisica Ens. de Ciéncias Outros
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Analise Real

Introducdo a Fisica de
Particulas

Est. Socioculturais em
Ens. de Ciéncias e
Matematica

Introdugao a Espec-
troscopia

Calculo Numérico

Introducdo a Fisica da
Matéria Condensada

Estudos em Historia
da Ciéncia

Inglés Instrumental

Introdugdo a Légica

Fisica Nuclear

Ciéncia, Tecnologia e

Quimica geral II

Sociedade
Introducdo a Geome- Introducio a Fisica o L.
: 9, i N ¢ Biofisica Quimica Geral Exp.
tria Diferencial AtOmica e Molecular
Matematica Financei- . ) .
Astronomia Avancada Epistemologia 11

ra

Nesta divisdo em nucleos, tentamos contemplar os conteudos avancados das grandes
areas. Dessa forma, um aluno com o perfil de pesquisa em qualquer uma das dreas pode cur-
sar as 4 disciplinas optativas de escolha restrita deste nicleo e ainda as disciplinas optativas
de escolha livre relacionadas a sua area de interesse. J4 outro aluno que ndo se interesse por
dar continuidade aos seus estudos através da pesquisa formal pode cursar disciplinas optativas
que julgue que irdo lhe proporcionar ferramentas mais adequadas aos seus futuros interesses
profissionais.

IV.3 As disciplinas do Eixo Articulador Formacao Especificas

As disciplinas de Fisica contabilizam 729 das 2.200 horas de atividades formativas
ou de contetido do curso. Essa parte do curriculo se trata de um ntcleo duro que tem uma
forma ja muito naturalizada (BARCELLOS, 2013). As diversas discussdes e estudos permiti-
ram a reelaboracdo curricular aqui apresentada realizar alteracdes julgadas possiveis num
quadro de professores de Fisica experientes, ja bastante arraigados as suas praticas e dos quais
muitos sem formacao pedagdgica.

Uma das inovagdes trazidas na nova versdo curricular consiste em integrar a parte
experimental e a parte tedrica da Fisica em boa parte das disciplinas. Do total de horas dedi-
cadas, 28% sdo de atividades experimentais efetivas, que acontecem conjuntamente com a
teoria durante as disciplinas de Fisica bésica. A opcao por adotar essa metodologia é baseada
em diversos estudos que apontam que a pratica laboratorial desconectada da fundamentacao
tedrica relacionada aos fendmenos estudados pode ser um grande problema para a aprendiza-
gem da Fisica e sua significacdo, tanto nas caracteristicas do conhecimento em si, quando de
elementos e estratégias para seu ensino, em que se faz necessaria sua contextualizacdo (LEI-
TE; ESTEVES, 2005; PINHEIRO, 2009; ANDRADE, 2011; FEIX, 2012). Nesse sentido,

quase todas as disciplinas tradicionais da Fisica tém em sua carga hordria uma parte explici-
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tamente designada as aulas experimentais. Além disso, a ementa enfatiza a ideia de que a par-
te tedrica e a parte experimental sejam articuladas e integradas na medida do possivel.

Assim, inserido no EA Formacgao Especifica, encontram-se as disciplinas mais tradi-
cionais de Fisica (vide fluxograma Anexo 1). No segundo periodo, encontra-se a disciplina
Mecanica Basica I, cujos contetidos se complementam no terceiro periodo com a disciplina
Mecéanica Basica II. Ao particionar os conteidos da ementa em dois blocos, onde se v€ inici-
almente a dindmica da particula e as leis de conservagdo e, em seguida, a dinamica do sistema
de particulas e de sistemas continuos, pretendemos dar a disciplina um ritmo mais tranquilo
para que os alunos tenham mais possibilidades de se adequar as rotinas préprias das discipli-
nas da Fisica. Além disso, conforme discutido anteriormente, esperamos que a apresentacao
da fenomenologia aliada ao conteudo tedrico auxilie na aprendizagem.

A Fisica é complementada com a disciplina Fisica Térmica no terceiro periodo. Nes-
sa disciplina, apresenta-se o contetido basico da Termodinamica, aliando as grandezas e rela-
coes termodindmicas macroscopicas empiricas com as teorias microscopicas estatisticas asso-
ciadas. Nesse sentido, buscamos uma maior integra¢do entre os conhecimentos obtidos das
disciplinas de mecéinica com o ensino-aprendizagem da termodinamica.

O quarto periodo € dedicado ao Eletromagnetismo, que é contemplado em duas dis-
ciplinas. A primeira, Eletromagnetismo Bésico, de carater exclusivamente tedrico, €, pratica-
mente uma abordagem dessa drea do conhecimento pelas equacdes de Maxwell. O modelo
microscopico da matéria para a compreensao da carga elétrica, dos processos de eletrizagdo,
magnetizacdo e dos fendmenos de transporte também estdo presentes. A segunda disciplina,
Circuitos Elétricos e EletrOnicos, tem como fun¢do a aprendizagem de outra parte do Eletro-
magnetismo, de forma eminentemente pritica. Em principio, as duas disciplinas ndo depen-
dem uma da outra, uma vez que seus contetidos sao autossuficientes. Por outro lado, alguns
conteddos se repetem em abordagens diferentes. Enquanto o aluno participa de uma discussao
mais tedrica acerca dos conceitos fundamentais do eletromagnetismo na primeira disciplina,
percebe também suas aplicagdes praticas na ultima. Alguns temas tradicionalmente abordados
de forma também puramente tedrica como 0s circuitos, serdo vistos apenas aliados a sua for-
ma prética, na qual tem mais possibilidades de significacao.

Os conceitos relacionados a Fisica Cldssica sao finalizados com a disciplina Fisica
Ondulatéria e Optica, no quinto periodo, que também contempla carga horéria em laboratério.
Sua ementa é bem padrdo com toda a parte relacionada as ondas mecanicas e eletromagnéti-
cas e aos fendmenos ondulatorios tratados pela Optica geométrica e pela ptica fisica. Ao final
da disciplina, debatem-se principios um pouco mais avangados, tais como o espectro eletro-
magnético, o efeito fotoelétrico e o funcionamento do LASER.

A partir do quinto periodo, a Fisica Moderna comeca a fazer parte da grade curricu-
lar. Porém, diferente do que comumente € realizado, os aspectos histdricos e filoséficos da
ciéncia moderna sdo debatidos com maior cuidado, de forma a caracterizar com maior rigor os

acontecimentos que levaram a grandes mudancas no paradigma cientifico e, especialmente, o
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da Fisica no fim do século XIX e inicio do século XX. Em uma disciplina especifica chamada
Histdria e Filosofia da Fisica Moderna serdo utilizadas fontes histéricas e textos de Filosofia
da Ciéncia em lugar da abordagem da reconstrucdo racional tradicionalmente presentes nos
livros didéticos de Fisica. A Historia e a Filosofia se fazem presentes também na disciplina de
Epistemologia do sétimo periodo, em que se visa discutir a natureza do conhecimento
cientifico.

As disciplinas que integram o arcabouco da Fisica Moderna, além da disciplina His-
toria e Filosofia da Ciéncia Moderna sao: Relatividade, Fisica Quantica, Introdugdo a Fisica
Nuclear e Laboratério de Fisica Moderna. De todas essas, apenas a tltima tem carga horaria
de laboratério, onde, nesse caso, todo o contetido das anteriores € visto de forma préatica. Co-
mo discutido anteriormente, essa ndo € a condicdo Otima para o processo de ensino-
aprendizagem da Fisica Moderna, entretanto, considerando-se a baixa quantidade de experi-
mentos disponiveis comercialmente e em nossos laboratérios, tivemos que adotar essa abor-
dagem.

Por fim, visando possibilitar aos nossos alunos uma visdo mais ampla e atualizada da
Fisica, inserimos no oitavo periodo do curso a disciplina Discussdes dos Conceitos de Fisica.
Essa disciplina tem em seu escopo a promocdo de discussdes avangadas da fisica numa abor-
dagem mais contemporanea, mas também visa resumir e correlacionar todo o conteido visto
ao longo de todo o curso. De um ponto de vista global, podemos dizer que enquanto a disci-
plina Introdu¢do a Fisica abre o curso apresentando um panorama da fisica, essa disciplina
encerra os conteudos de fisica do curso da mesma forma. Assim, o aluno tem a oportunidade
de participar de discussdes semelhantes tendo um arsenal de conhecimentos mais completo, o
que lhe permite uma integralizacdo maior de seus conhecimentos acerca da fisica.

IV.4 As disciplinas do Eixo Articulador Formacao Pedagégica

Um dos maiores desafios encontrados pela Comissdo de Reestruturacio e, posterior-
mente pelo NDE, foi encontrar estratégias para a consolidagcdo das disciplinas pedagdgicas e
para sua articulagdo com as disciplinas especificas ao longo do curso. Nossa empreitada era
fazer com que os licenciandos percebessem a importancia das discussdes pedagodgicas e, as-
sim, colocé-las em igualdade com as disciplinas especificas.
Vale ressaltar que esse desafio ndo é problema exclusivo em nosso curso. Conforme Maldaner
(2003):

o modelo adotado pelas Licenciaturas, fragmentando a formagdo, compromete a
autoformacdo diddtico pedagdgica de seus alunos, pois dicotomiza um processo de
educagdo que deve ser global. Ao deixar apenas para um grupo de professores, ge-
ralmente de outro centro, no caso da educacdo, a formacdo diddticopedagogica,
reduz o processo formativo e, consequentemente, a prepara¢do docente de futuros
professores (MALDANER, 2003, p. 89).
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Um dos avangos da nova versdo curricular diz respeito a inser¢ao de disciplinas pe-
dagégicas com cardter reflexivo, tentando superar a ideia de que as disciplinas pedagdgicas
s30 apenas campos instrumentais e espagos de receitas prontas. A criagdo da disciplina Edu-
cacdo e Sociedade, no segundo periodo do curso, abre espaco para reflexdes socioldgicas e
para uma forma mais ampla e contextualizada de pensar a educagdo. Além disso, permite re-
lacionar a educagdo, a sociedade e o desenvolvimento da ciéncia como formas de compreen-
der o mundo. Simultaneamente as discussdes socioldgicas, sdo realizadas também as discus-
soes filosoficas e histéricas da educacdo, em especial da educacdo brasileira na disciplina de
Fundamentos Histérico-Filoséficos da Educagao.

Realizadas as discussdes sécio-histdrico-filoséficas, abre-se espaco para as reflexdes
tedrico-praticas dadas pelas disciplinas de Politicas Pablicas e Formagao de Professores, Di-
datica e Psicologia Aplicada a Educacgdo. Essas disciplinas buscam articulagdo imediata com
outras disciplinas pedagdgicas e especificas, sendo consolidadas nas disciplinas de OPE e de
ES. Ao final do curso, a disciplina Sujeito, Sociedade e Cultura busca levar a uma reflexao
sobre a educacgdo e suas formas, seus sujeitos e espacos, bem como articular discussoes sobre
diversidade e relagdes sociais.

IV.5 O Eixo Articulador Iniciacao a Docéncia: Estagio Supervisionado (ES)

O ES ¢ o momento da formagdo inicial em que a escola passa a figurar para o licen-
ciando como seu futuro campo de trabalho, ja que o professor € o profissional que sempre
esteve na escola, seja como estudante seja como profissional docente (NOVOA, 2014). Na
historia da formagdo de professores, a ideia de aplicagdo na escola (local da prética) da teoria
aprendida na universidade ganhou for¢a de lei no inicio da década de 1960 com a criac¢do das
escolas de aplicac@o. De acordo com Goulart (2002),

da necessidade de preparar o futuro professor para a parte pedagogica surgiu a
ideia de uma prdtica de ensino durante o periodo de formagdo, associada a um es-
tdagio durante o qual o aluno [licenciando] entraria em contato com uma turma e
poderia acompanhar um processo real de ensino e aprendizagem, nas escolas de

aplicagdo, verdadeiros laboratorios de pesquisa em ensino (p. 78).

Assim, de alguma forma, parece ainda permanecer presente a perspectiva tecnicista e
aplicacionista da relacdo teoria e pratica apesar de diversas modifica¢des nas legislacdes rela-
tivas ao ES.

As mais recentes modificacdes no ES consistem basicamente no aumento da carga
horaria, chegando a um total 400 horas, com as novas diretrizes e resolugdes de 2001 e 2002.

Por outro lado, Silva e Villani (2017) apontam dois elementos que indicam alguma
mudanga de concepc¢do de ES na legislacdo: a resolucdo de 2015 impede a redugdo de carga
horéria de ES para aqueles licenciandos que ja atuam como professores da educagdo bésica,
promovendo assim, uma valorizacdo da formacdo profissional do professor; bem como um
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maior protagonismo da escola e do professor da educagdo bésica como coformadores, verifi-
cados pela insercio de novos indicadores no IA dos cursos de graduacdo (BRASIL, 2017).

O ES do curriculo antigo estava organizado em duas etapas: (i) o estdgio integrado,
como parte das disciplinas de Oficina de Projetos em Ensino (de Eletromagnetismo e de Otica
e Fisica Moderna, no quinto e sexto periodos respectivamente), com 135 horas; (i1) residéncia
escolar e codocéncia (CEFET/RJ, 2013), no formato das disciplinas de Pratica de Ensino e
Estagio Supervisionado I e II, com total de 270 horas, realizadas no sétimo e oitavo periodos,
respectivamente.

Mesmo no curriculo antigo, a nossa compreensdo de ES "como um campo de conhe-
cimento, o que significa atribuir-lhe um estatuto epistemoldgico que supera a tradicional re-
ducdo a atividade pratica instrumental" (PIMENTA; LIMA, 2005/06, p. 6), proporcionou uma
organizagdo tal que as praticas desenvolvidas pelos licenciandos no contexto da escola de
educacgdo bdsica nunca ficassem sem as discussoes e reflexdes tedricas devidas. Dessa forma,
as disciplinas que tinham carga horéria de ES contavam com pelo menos dois tempos de aula
na universidade para reflexdo, em alguns casos com a presenca do professor supervisor da
escola parceira. No entanto, na perspectiva dos avaliadores do MEC, as horas deveriam ser
cumpridas apenas na sala de aula da escola da educagdo basica.

Outro problema do curriculo antigo era a implementacdo do estdgio na modalidade
integrada, isto €, nas disciplinas de Oficina de Projeto de Ensino de Eletromagnetismo e de
Ensino de Ondulatéria e Fisica Moderna, o estdgio deveria estar relacionado ao ensino desses
conteddos a partir do desenvolvimento de projetos de ensino e aprendizagem. Porém, havia
uma dificuldade de articulacdo com as escolas, pois o contetdo da escola nem sempre corres-
pondia aos da disciplina. Esses problemas eram mais evidentes nas disciplinas Oficina de
Fisica Ondulatéria e Moderna, pois os conteidos de Fisica Moderna nem sempre estavam
presentes. Como vamos apresentar a seguir, a solucao foi a criac@o das disciplinas de Oficinas
de Projeto de Ensino (Mecéanica, etc) no formato de PCC para dar conta da problematizagdo e
do aprendizado do ensino desses contetdos ao invés de fazé-los como ES.

Os problemas apontados nos paragrafos acima, as criticas dos avaliadores do MEC e
as mudancgas nas DCN para formagdo de professores foram importantes para as mudangas na
estrutura do ES. No geral, as mudancas incluem (i) uma melhor distribuicdo das horas de ES
em cinco periodos, um a mais em relacdo a curriculo antigo; (ii) tempos de aulas para reflexao
e discussdo nao sdo contados como horas de ES, e (ii1) a inser¢cdo da gestdo escolar, ensino
fundamental, EJA e educagdo especial como modalidade de estagios.

A distribui¢@o da carga horaria € apresentada no Quadro 5, conforme consta no PPC
do Curso (CEFET/RIJ, 2016).
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Quadro 5 — Estrutura e distribui¢do da carga hordria de Estdgio Supervisionado na nova
versao curricular do Curso de Licenciatura em Fisica do CEFET/RJ campus Petropolis.

Pratica Docente Estagio Supervisionado Periodo hofz’frl;egla(h)
Pratica Docente 1 Estrutura e Gestao Escolar 5° 45
Pratica Docente 11 Inclusdo/ Educacao Especial 6° 60
Pratica Docente III Ensino de Ciéncias no Ensino Fun- 0 100

damental

Prética Docente IV EJA/ Docéncia 8° 105
Pratica Docente V Docéncia 9° 90
Total 400

A nova estrutura do ES apresentada no Quadro 5 busca uma superacdo do modelo
tecnicista no aprendizado da pratica profissional do professor. Um exemplo € a propria troca
dos nomes das disciplinas para Préitica Docente ao invés de Pratica de Ensino, como € mais
comumente encontrado nos cursos de formagao de professores. A nossa compreensdo de do-
céncia ndo € a atividade de ensino, fundamentado na simples aplicacdo da teoria, mas ao con-
trario, "a docéncia também comporta diversas ambiguidades, diversos elementos 'informais',
indeterminados, incertezas, imprevistos" (TARDIF; LESSARD, 2007; p. 43 apud TRAC-
TEMBERG, 2011, p. 123). De forma geral, a docéncia implica em atividades com e para os
alunos, mas também implica em atividades com ou para os colegas de profissdo, atividades
relacionadas a sua propria formagdo e seu desenvolvimento profissional, bem como atividades
relacionadas a organizacao escolar (TRACTENBERG, 2011). Portanto, em cada semestre de
ES, o licenciando terd a oportunidade de se desenvolver em cada uma das atividades que
compdem a docéncia, como mostrado no Quadro 5.

Por fim, a Pratica Docente IV e a V objetivam que o licenciando desenvolva ativida-
des de docéncia com seus colegas de estdgio ou com o supervisor, em um sistema de co-
docéncia, previsto no PPC do Curso: "A codocéncia permite aos atores envolvidos captarem
as multiplas dimensdes do processo educativo e formativo que se constitui durante a discipli-
na de estdgio, proporcionando inclusive a formacdo continuada do professor supervisor e do
professor da disciplina de Pratica Docente" (CEFET/RJ, 2016, p. 48-49).

IV.6 O Eixo Articulador Iniciacdo a Docéncia: as disciplinas de Oficina de Projetos de
Ensino (OPE)

As disciplinas de OPE constituem espagos de articulac@o entre contetidos especificos
e pedagogicos presentes desde a primeira versdo curricular do curso em 2008. Inicialmente
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pensadas para abrigar o laboratério formal de fisica, esse espago curricular foi reinterpretado
pelo corpo docente ao longo do processo de consolidacdo do curso como aquele adequado a
PCC. Essas disciplinas eram atreladas a uma area de conhecimento da fisica, oferecidas sem-
pre no semestre sequencial ao que o aluno cursa sua versao tedrica. Por exemplo, se em um
semestre o aluno cursava a disciplina teérica de Mecanica, no semestre seguinte cursaria a
OPE em Mecanica e assim da mesma forma com a Fisica Térmica, o Eletromagnetismo e a
Fisica Ondulatéria e Moderna.

Na versdo antiga do curriculo, esses espagos se consolidaram como privilegiados pa-
ra discutir a didética especifica sobre o tema da fisica em questdo e para a construg¢ao de pro-
jetos de ensino concretos aplicados e/ou aplicdveis a educacdo basica. Além dessas funcoes,
como dito anteriormente, essas disciplinas deveriam dar conta de cobrir a parte experimental
do contetido correlato de fisica e ainda possuiam uma carga hordria de ES.

A nova versdo das OPE foi desenhada unicamente para consolidar um espaco de
construgio de projetos de ensino. As disciplinas de OPE também cabem a exploracio da
constru¢do de experimentos (inclusive com materiais de baixo custo) de forma atrelada aos
projetos de ensino. Outros aspectos importantes da didatica especifica das ciéncias sdo tam-
bém condutores dessas disciplinas, tais como a Histdria e a Filosofia da Ciéncia, a abordagem
Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS), a exploragdo de conceitos prévios, dentre outras.

Outra mudanca importante € a retirada da carga horéria de ES desse espaco curricu-
lar. Como apontado na secdo anterior, essa articulacdo entre os projetos de ensino e a escola
basica, que € teoricamente interessante, se mostrou pouco efetiva em sua implementacao ante-
rior, pois o conteudo de fisica debatido no curso superior nem sempre casava com aquele da
escolaridade basica. E muito dificil realizar essa conexdo com a escola bésica levando em
consideragdo conteddos pré-determinados em ambos 0s espacos.

Dessa maneira, as OPE se tornaram, por exceléncia, espacos para execucao das PCC,
no sentido de ser um espago que pensa a escola e suas questoes, mas tendo carater diferencia-
do do ES. A funcdo principal desse espago no curriculo € fazer a tdo necessaria e desejavel
articulacdo entre os conteudos especificos da fisica e os contetidos pedagdgicos.

Além disso, essas disciplinas também envolvem um cardter de extensdo e de pesqui-
sa, visto que os projetos de ensino produzidos podem ser levados a sala de aula da escola ba-
sica, gerando uma integracdo universidade-escola e oferecendo possibilidades de pesquisa
sobre a prética.

IV.7 As atividades formativas sobre as questoes de inclusido e educaciao ambiental

O PNE de 2014 apresenta como uma de suas diretrizes a superagao das desigualda-
des educacionais, com énfase na promoc¢do da cidadania e na erradicacdo de todas as formas
de discriminagdo (artigo III) e promocao dos principios do respeito aos direitos humanos, a
diversidade e a sustentabilidade socioambiental (artigo X).
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A Resolucdo CNE/CP 02/2015 também aborda o assunto em seu artigo 12, que trata
dos ntcleos formativos. No nucleo 1, alinea i estd descrito que a “pesquisa e estudo das rela-
coes entre educagdo e trabalho, educacdo e diversidade, direitos humanos, cidadania, educa-
cdo ambiental, entre outras problemadticas centrais da sociedade contemporanea” deverdo ser
explorados nos cursos de licenciatura de forma articulada e interdisciplinar.

Na busca pelo cumprimento do estabelecido no PNE e pelas DCN e na consolidagdo
de uma escola de qualidade, inclusiva com base nos direitos humanos, torna-se de extrema
urgéncia ampliar as discussdes sobre o estabelecido nos artigos III e X nos cursos de forma-
cdo de professores. No intuito de ampliar estas discussdes, o NDE discutiu amplamente as
questdes apontadas pelo PNE e outras legislacdes, pois, para o grupo de docentes do nicleo
ndo bastava apenas a inserc¢ao de disciplinas que contemplassem tais dreas, mas era necessario
tratar as questdes de inclusdo, relacdes étnico-raciais e educacdo socioambiental de forma
transversal, ou seja, era necessario que as demais disciplinas do curriculo abordassem de al-
guma forma estas temdticas. Porém, para além da forma transversal, foi um consenso a per-
manéncia da disciplina Libras, no quinto periodo, que visa instrumentalizar o aluno para o
trabalho com a Lingua Brasileira de Sinais e discutir questdes especificas da inclusio educa-
cional das pessoas com necessidades educacionais especiais. Para assegurar essa discussao e,
ainda, a devida articulacdo no que concerne a prética docente do futuro professor de fisica foi
incluida no nono periodo a disciplina “Oficina de Projeto de Ensino de Fisica em Modalida-
des Especiais”. Essa disciplina constitui o bloco integrador do curso e totaliza as horas de
PCC.

No sexto periodo, a disciplina de Ciéncia e Meio ambiente visa atender ao demanda-
do pela legislacdo. Ela apresenta em sua ementa discussdes sobre educacao ambiental e gestdao
de residuos, aproximando assim a questdo ambiental a temdtica da formacao especifica dos
licenciados em Fisica.

Como forma de articular as discussdes ja abordadas acima, no nono periodo, os li-
cenciandos cursardo ainda a disciplina de Sujeito, Sociedade e Cultura. Esta disciplina tem
por finalidade abordar de forma integrada as discussdes sobre diversidade, relagdes étnico-
raciais e educagdo socioambiental, proporcionando aos alunos uma visao de sociedade inclu-
siva e sustentavel.

Ao abordarmos estas questdes no novo curriculo, buscamos, para além do cumpri-
mento do previsto na legislacdo, a formagao de um sujeito que seja capaz de pensar de forma
critica sobre a realidade na qual estd inserido e, sobretudo, de analisar o contexto sociocultural
e ambiental no qual exercerd sua profissdo, tendo como base de ag¢do o respeito aos direitos
humanos.

IV.8 Eixo Articulador Extensao e Pesquisa: a disciplina Praticas Extensionistas

O PNE, através da estratégia 12.7 da meta 12, prevé que, até 2020, os cursos superio-
res devem “assegurar, no minimo, 10% (dez por cento) do total de créditos curriculares exigi-
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dos para a graduacdo em programas e projetos de extensdo universitaria, orientando sua agdo,
prioritariamente, para dreas de grande pertinéncia social” (BRASIL, 2014). Essa indicac¢do do
PNE busca aproximar mais a universidade da comunidade, estreitando os lagos entre ambas e
construindo parcerias importantes para a construcio e divulgacdo do conhecimento.

A extensdo universitaria € uma atividade académica, articulada de forma indissocia-
vel ao ensino e a pesquisa, que busca o estreitamento dos lacos entre universidade e sociedade
a partir de um processo educativo, cultural e cientifico. O Férum de Pré-reitores de Extensao
conceitua a extensao como “‘um processo interdisciplinar educativo, cultural, cientifico e poli-
tico que promove a interagdo transformadora entre universidade e outros setores da socieda-
de” (FORPROEX, 2010, p. 125).

No intuito de consolidar as atividades extensionistas e articuld-las com as atividades
de ensino de modo a promover o estreitamento de lacos entre 0 nosso curso e as comunidades
que cercam a institui¢do, optamos por apresentar na estrutura do PPC uma disciplina especifi-
ca que trata das préaticas extensionistas, no sexto periodo, que representa uma carga horéria de
27 horas. Além disso, o curso possui as disciplinas de OPE que, em esséncia, se configuram
como espacos integradores para as praticas extensionistas, através da culminancia dos proje-
tos de ensino nas salas de aula da educagio bésica, contabilizando para o total de créditos en-
volvendo a extensdo universitdria no curso.

Vale ressaltar que esta € a primeira tentativa de consolidar o previsto na estratégia
12.7 do PNE. Como a extensao universitdria ainda ndo ocupa lugar de destaque no meio uni-
versitario, pensar sua articulagdo com o sistema de créditos é uma tarefa dificil, sobretudo
porque ndo partimos da ideia de uma extensdo unicamente assistencialista e que ndo se articu-
le verdadeiramente com a formacdo dos futuros professores. A discussdo sobre a concretiza-
cdo da estratégia € apenas inicial e um dos pontos que estamos tentando aprofundar € sua arti-
culacdo direta ao ES.

IV.9 Curriculo antigo versus Curriculo novo

Como sintese das mudangas implementadas construimos o quadro 6, no qual cons-
tam algumas disciplinas antigas e as novas correspondentes por Eixo Articulador, bem como
comentdrios comparativos. Pretendemos, a partir dessa sintese, ressaltar alguns pontos ne-
vrélgicos nos quais o curriculo novo se diferencia do antigo.
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Quadro 6 — Quando comparativo entre o curriculo antigo € o novo.

Curriculo Antigo

Curriculo Novo (Disciplina/

Eixo (Disciplina/ Perio- Periodo) Comentarios
do)
- Célculo I/ 1 - Int. a Fisica/ 1 O aumento no niimero de disciplinas
- Vetores e Geom. | - Int. & Astronomia/ 1 de formacao especifica se deve ao fato
Analitica/ 1 - Int. as Ciéncias Experimentais/ | de terem sido acrescentadas as disci-
- Introducdo a Fisi- | 1 plinas introdutérias e ao desmembra-
ca/ l - Fungdes/ 1 mento de disciplinas, tais como Me-
- Célculo I1/ 2 - Computacdo Algébrica/ 1 canica Clédssica e Cilculo. Nota-se
- Int. a2 Alg. Linear/ | - Matrizes e Vetores/ 1 também a auséncia de disciplinas,
2 - Mecénica Béasica I/ 2 como Métodos Matemadticos Aplica-
- Mecénica Classica/ | - Geom. Analitica/ 2 dos a Fisica, Mecanica Analitica,
2 - Célculo I/ 2 Fisica Moderna II, Tépicos de Ele-
- Lab. de Mec. Clas- | - Mecanica Basica 11/ 3 tromagnetismo, Mecanica Estatistica e
sica/2 - Fisica Térmica/ 3 Toépicos Aplicados de Fisica Contem-
- Célculo 111/ 3 - Probabilidade e Estatistica/ 3 pordnea, que viraram optativas pelo
- Fluidos e Fis. |- Cdlculo II/ 3 seu cardter fortemente ligado ao Ba-
Térmica/ 3 - Eletromagnetismo Basico/ 4 charelado em Fisica. Foram acrescen-
- - Métodos Mat. | - Circuitos elétricos e eletrOni- | tadas outras disciplinas de carater
Formacao C s . .
Especifica aplic. a: ElSlca I/3 co§/ 4 . mais 1nt.egrador a pratlca.docente, com
- Estatistica/ 4 - Algebra Linear/ 4 apelo direto a temas de interesse para
- Eletromagnetismo | - Cédlculo 111/ 4 a educagdo bdsica tais como Circuitos
Basico/ 4 - Fisica Ondulatéria e Optica/ 5 | Elétricos e Eletronicos, Introdugdo 2
- Métodos Mat. | - Relatividade/ 5 Fisica Nuclear, Discussdo dos Concei-
aplic. a Fisicall/4 |- CélculoIV/5 tos da Fisica e etc.
- Fis. Moderna I/ 5 - Fisica Quantica I/ 6
- Fis. Ondulatéria/ 5 | - Introducg@o a Fisica Nuclear/ 7
- Mecénica Analiti- | - Laboratério de Fisica Moderna/
ca/5 8
- Toépicos de Ele- |- Discussao dos Conceitos de
tromagnetismo/ 6 Fisica/ 8
- Fisica Moderna II/
6
- Mec. Estatistica/ 7
- Tépicos Aplic. Fis.
Contemporanea/ 8
Formacao |- Fundamentos da |- Educacdo e Sociedade A inser¢do de disciplinas pedagdgicas
Pedagégi- | Educagdo - Fundamentos Histdrico- | com cardter reflexivo tenta superar a
ca - Didética Bésica Filoséficos da Educagao ideia de que as disciplinas pedagdgi-

- Plan. e Aval. da
Aprend.

- Pol. Educ. e Form.
de Profs. no Brasil

- Psicologia aplic. a
Educ.

- Pol. Publicas e Form. de Pro-
fessores

- Didatica

- Psicologia Aplicada a Educa-
¢do

- Syjeito, Sociedade e Cultura

cas sd0 apenas campos instrumentais e
espacos de receitas prontas. A criacdo
da disciplina Educacdo e Sociedade
abre espaco para reflexdes socioldgi-
cas e para uma forma mais ampla e
contextualizada de pensar a educacdo.
A disciplina de Fundamentos Histori-
co-Filoséficos da Educagdo simulta-
neamente realiza discussdes filosofi-
cas e histdricas da educacio, em espe-
cial da educagdo brasileira. Na se-
quéncia, as reflexdes tedrico-praticas

Micha, D. N. ef al.

507




sdo dadas pelas disciplinas de Politi-
cas Publicas e Formacdo de Professo-
res, Didética e Psicologia Aplicada a
Educagdo buscando articulagdo com
as disciplinas especificas. Ao final do
curso, a disciplina Sujeito, Sociedade
e Cultura busca levar a uma reflexao
sobre a educacdo e suas formas, seus
sujeitos e espagos, bem como articular
discussdes sobre diversidade e rela-
¢des sociais.

A nova versao das OPE foi desenhada

Iniciacido a | - Ofic. de Proj. de |- Ofic. de Proj. de Ens. de Mec.
Docéncia | Ens. de Mec. - Ofic. de Proj. de Ens. de Fis. | unicamente para consolidar um espaco
- Ofic. de Proj. de | Térmica de construgdo de projetos de ensino,
Ens. de Fis. Térmica | - Elem. e Est. p/ Ens. de Fis. no qual se incorporam as discussdes e
- Ofic. de Proj. de |- Ofic. de Proj. de Ens. de Ele- | reflexdes presentes na disciplina de
Ens. de Eletromag- | tromagnetismo elementos e estratégias do curriculo
netismo - Ofic. de Proj. de Ens. de Fis. | antigo. Nao estdo presentes dentro das

- Evolugdo do Pens.
Cient.

- Ofic. de Proj. de
Ens. de Fis. Ond. e
Moderna

- Pratica de Ens. Est.
Superv. I

- Pratica de Ens. Est.
Superv. II

- Elem. e Est. p/
Ens. de Fis.

Ond. e Moderna

- Pratica Docente 1

- Pratica Docente 11
- Pratica Docente II1
- Pratica Docente IV
- Pratica Docente V

OPE horas de estdgio como na versio
antiga. No entanto as OPE sdo consi-
deradas espagos de extensdo por exce-
l€ncia, pois os projetos sdo levados de
fato para sala de aula, refor¢ando a
indissociabilidade entre teoria e prati-
ca.

As horas de estdgio se encontram
todas contidas nas disciplinas de préa-
tica docente, que se organizam por
temas, entendendo que a atividade

docente é algo mais amplo que as
préticas de sala de aula.

V. Consideracoes finais: As limitacoes da proposta do novo curriculo

Diante de todas as dificuldades mapeadas durante o periodo de execugdo do Curricu-

lo Antigo e toda a reflex@o que dai emergiu, é necessdrio apontar algumas limitacdes da nova
proposta.
Goodson (2008) destaca a importancia dos professores, de suas missdes pessoais e historias
de vida na realiza¢do de um curriculo. Para esse autor, o sucesso ou o fracasso de uma inova-
cdo curricular estd profundamente relacionado com os professores que sdo os verdadeiros
protagonistas da mudanga. Assumindo essa perspectiva, € preciso pontuar que a nova propos-
ta curricular aqui apresentada € uma proposta possivel. Corroborando a andlise de Camargo
(2007), podemos falar que essa foi a mudanca curricular possivel de ser colocada em prética
pelo grupo de docentes que leciona no Curso de Licenciatura em Fisica do CEFET/RJ campus
Petrépolis.

As muitas discussoes, estudos e todos os levantamentos realizados pelo grupo de pro-
fessores que trabalhou na mudanca curricular refletem os obstidculos que esse grupo se vé
capaz de superar. Trata-se de um grupo bastante heterogéneo, com histdrias de vida distintas.
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O acordo que se firma na forma final do documento € o resultado de negociacdes, presencgas e
auséncias.

Apesar da organizagdo por Eixos Articuladores, como propde a Resolu¢io CNE/CP
02/2015, nao foi possivel superar a forma disciplinar da matriz curricular. Embora muito se
tenha trabalhado para superar a fragmentacdo existente no curriculo disciplinar, buscando
articular conteddos e disciplinas, a articulagdo se da sobre algo que continua a ser fragmenta-
do.

As disciplinas de Fisica continuam muito naturalizadas no curriculo. Nao foi possivel
introduzir formatos muito inovadores rompendo com as sele¢des e sequéncias tradicionais dos
contetidos de Fisica. E como se, ao fazer isso, se descaracterizasse a prépria Fisica. Uma mu-
danca mais radical poderia trazer muito incomodo aos professores mais tradicionais e prejudi-
car o andamento do Curriculo Novo. Assim, optou-se por manter muitas disciplinas no forma-
to curricular tradicional, que expressam o sentimento de que “a Fisica € assim”.

Mesmo nas disciplinas pedagdgicas e integradoras, o desafio pritico de procurar
formas ndo disciplinares € de dificil superacao, tanto pelas praticas arraigadas dos professores
quanto pela estrutura burocrética da universidade e pela propria limitagdo dos espagos fisicos.

A prética de aulas expositivas também continua sendo o modo predominante a des-
peito de se pensarem espagos para que os alunos sejam mais ativos € menos passivos em sala
de aula. H4 uma preocupacio dos docentes em geral em relagdo ao conteido que serd aborda-
do. Atividades que ndo passam pela exposi¢cdo de contetidos muitas vezes sdo encaradas como
“perda de tempo”. Isso também impediu o projeto de curso de incorporar metodologias de
resolucao de exercicios em grupo e outros tipos de atividades como préticas curriculares for-
mais.

Ademais, é preciso ressaltar que as mudancgas aqui apresentadas sdo ainda uma pres-
cricdo, que precisard ser muito analisada do ponto de vista da pratica, para que possamos ver
em que medida o curriculo prescrito se tornarda um curriculo vivenciado (SILVA, 2010). Se-
rdo necessdrias ainda outras tantas pesquisas para correlacionar as praticas do curso com as
reais implicagdes para a formacdo docente de professores de fisica.

Agradecimentos

Os autores agradecem a todo o corpo docente do Curso de Licenciatura em Fisica do
CEFET/RIJ campus Petrépolis pelas contribui¢des ao longo do processo de reestruturacao cur-
ricular, em especial aos professores que fizeram parte da Comissdo de Reformulagao, que, de
certa forma, s3o autores de vdrias das ideias apresentadas nesse trabalho, bem como aos licen-
ciandos que participaram de parte das discussodes iniciais. Agradecemos também aos diversos
setores de apoio académico do campus na revisdo do trabalho, tais como a Secdo de Articula-
cdo Pedagdgica, a Biblioteca, a Geréncia Académica, o Setor de Psicologia e a Secretaria A-
cadémica, assim como a Dire¢do e ao Conselho de Ensino do CEFET/RJ e aos membros do

Micha, D. N. ef al. 509



Conselho do Campus (CONPUS) Petrépolis pelas andlises e aprovagdes do documento em
ambito institucional.

Referéncias bibliograficas

ALMEIDA, B. J.; SCHIMIGUEL, J. Avaliacio sobre as causas da evasdo escolar no
ensino superior: estudo de caso no curso de licenciatura em fisica no Instituto Federal
do Maranhio. Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, v. 2, n. 2, p.167-178, jul/dez
2011.

ANDRADE, A. C.; DINIZ, L. G.; CAMPSO, J. C. C. Uma Metodologia de Ensino para Dis-
ciplinas de Laboratério Didatico. Revista Docéncia do Ensino Superior, v. 1, 2011.

ARAUJO, R. S.; VIANNA, D. M. Aspectos histéricos da remuneragio dos professores de
fisica do Brasil e da caréncia deste profissional na educacdo bdésica frente a realidade da O-
ECD. In: SIEF 9, 2008, Rosario. Atas...

ATAIDE, J. S. P. de; LIMA, L. M.; ALVES, E. O. A evasio escolar e a repeténcia no curso
de Licenciatura em Fisica: um estudo de Caso. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE
FISICA, XVII, 2007, Sdo Luiz, MA.

BARCELLOS, M. E.; LEITE, F. G.; WANIS, R. Introdu¢do a Fisica: Possibilidades e Pers-
pectivas. Revista Tecnologia e Cultura, Rio de Janeiro, ano 12, n. 16, p. 14/21, jan./jun.
2010.

BARCELLOS, M. E. Conhecimento fisico e curriculo: problematizando a licenciatura em
fisica. 2013. Tese (Doutorado) - Instituto de Fisica, USP.

BARCELLOS et al. A reforma do ensino médio e as desigualdades no Brasil. Revista Brasi-
leira de Educacao Profissional e Tecnoldgica, v. 2, n. 13, 2017, p. 118-136.

BARROSO, M. F.; FALCAO, E. B. M. Evasio Universitaria: o caso do Instituto de Fisica
da UFRJ. In: ENCONTRO DE PESQUISA EM ENSINO DE FISICA, IX, 2004, Jaboticatu-
bas, MG. Disponivel em:

<http://www.sbf1.sbfisica.org.br/eventos/epef/ix/sys/resumos/ TO132-2.pdf>.

BRASIL. Casa Civil. Lei n° 13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de
Educacdo — PNE e d4 outras providéncias. Brasilia, DF: Casa Civil, 2014. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/ lei/113005.htm>.

BRASIL. Conselho Nacional de Educagdo. Parecer CNE/CP n° 02, de 2 de julho de 2015. D4
nova redagdo ao item 3.6, alinea c, do Parecer CNE/CP 9/2001, que dispde sobre as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educacdo Bdsica, em nivel superi-
or, curso de licenciatura, de graduacio plena.

510 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 35, n. 2, p. 478-517, ago. 2018.



BRASIL. Conselho Nacional de Educacdo. Parecer CNE/CES n° 1304, de 6 de novembro de
2001, que dispde sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Fisica. Dispo-
nivel em: <http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES1304.pdf>. Acesso em: 28 nov.
2017.

BRASIL. Conselho Nacional de Educagdo. Resolucio CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de
2002. Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educagao
Bésica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacdo plena. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rcp01_02.pdf>. Acesso em: 28 nov. 2017.

BRASIL. Conselho Nacional de Educacdo. Resolugdao CNE/CP n° 2, de 19 de fevereiro de
2002. Institui a duragdo e a carga hordria dos cursos de licenciatura, de graduacdo plena, de
formacdo de professores da Educacdo Baéasica em nivel superior. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CP022002.pdf>. Acesso em: 28 nov. 2017.

BRASIL. Conselho Nacional de Educacdo. Resolugdao CNE/CP n° 1, de 1° de julho de 2015.
Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacgao inicial em nivel superior (cursos
de licenciatura, cursos de formagdo pedagdgica para graduados e cursos de segunda licencia-
tura) e para a formacdo continuada. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/index
.php?option=com_docman&view=download&alias=17719-res-cne-cp-002-
03072015&category_slug=julho-2015-pdf&Itemid=30192>. Acesso em: 28 nov. 2017.

BRASIL. Conselho Nacional de Educacdo. Resolu¢do CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015.
Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior (cursos
de licenciatura, cursos de formacdo pedagdgica para graduados e cursos de segunda licencia-
tura) e para a formagdo continuada. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/index.
php?option=com_docman&view=download&alias=17719-res-cne-cp-002-
03072015&category_slug=julho-2015-pdf&Itemid=30192>. Acesso em: 28 nov. 2017.

BRASIL. Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes e Bases da Educa-
cdo Nacional. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/LL9394.htm>. Aces-
so em: 28 nov. 2017.

BRASIL. Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de Educacao Pro-
fissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia, e d4 outras providéncias. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_
at02007-2010/2008/1ei/111892.htm>. Acesso em: 28 nov. 2017.

BRASIL. Lei 13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de Educacgado
2014/2024. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/lei/
113005.htm>. Acesso em: 28 nov. 2017.

Micha, D. N. ef al. 511



BRASIL. Ministério da Educagdo. Instrumento de Avaliacdo de Cursos de Graduacdo presen-
cial e a distancia, 2017.

CAMARGQO, S. Discursos presentes em um processo de reestruturacao curricular de um
Curso de Licenciatura em Fisica: o legal, o real e o possivel. 2007. 285f. Tese (Doutorado
em Educacdo para a Ciéncia) - Faculdade de Ciéncias, UNESP, Bauru.

CARVALHO, A. M. P. Reformas nas licenciaturas: a necessidade de uma mudanca de para-
digma mais do que de mudanca curricular. Em Aberto, Brasilia, ano 12, n. 54, abr./jun. 1992.

CEFET/RIJ. Centro Federal de Educacido Tecnoldgica do Rio de Janeiro — Celso Suckow da
Fonseca- Projeto Pedagégico do Curso de Licenciatura em Fisica Petrépolis, 2013.

CEFET/RIJ. Centro Federal de Educa¢do Tecnoldgica do Rio de Janeiro — Celso Suckow da
Fonseca- Projeto Pedagégico do Curso de Licenciatura em Fisica Petrépolis, 2016. Disponi-
vel em: <http://www.cefet-rj.br/index.php/licenciatura-fisica-petropolis>. Acesso em: 28 nov.
2017.

CIAVATTA, M. O Ensino Integrado, a Politecnia e a Educagdo Omnilateral. Por Que Luta-
mos? Revista Trabalho & Educacio, v. 23, n. 1. p. 187-205, 2014.

DOURADQO, L. F. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo inicial e Continuada
dos Profissionais do Magistério da Educagdo Bdsica: concepgdes e desafios. Educac¢ao e So-
ciedade, Campinas, SP, v. 36, n. 131, p. 299-324, abr./jun. 2015.

LEITE, L.; ESTEVES, E. Analise critica de actividades laboratoriais: Um estudo envolvendo
estudantes de graduacdo. Revista Electréonica de Enseiianza de las Ciencias, v. 4, n. 1,
2005.

FEIX, E. C.; SARAIVA, S. B.; KIPPER, L. M. A Importancia da Fisica Experimental no
Processo Ensino-Aprendizagem. Saldo de Ensino e de Extensdo, 2012.

FEYNMAN, R. Deve ser Brincadeira, sr. Feynman! Brasilia: UNB, 2000.

FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS
BRASILEIRAS. Indissociabilidade Ensino—Pesquisa—Extensdo e a Flexibilizagdo Curricular:
uma visdo da extensdo. Porto Alegre: UFRGS; Brasilia: MEC/SESU, 2006. (Cole¢ao Exten-
sdo Universitaria, v. 4).

GATTI, B. Formacao de Professores no Brasil: caracteristicas e problemas. Educacao e Soci-
edade, v. 31, n. 113, Campinas, 2010, p. 1355-1379.

GOULART, S. M. A pritica de ensino na formacgao de professores: uma questao (dé€s) conhe-
cida. Revista da Universidade Rural, Série Ciéncias Humanas, v. 24, n 1-2, p. 77-87, 2002.

GOODSON, L. F. As Politicas de Curriculo e de Escolarizacao. Petrépolis: Vozes, 2008.

512 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 35, n. 2, p. 478-517, ago. 2018.



GRIZONY A.; SILVAF. B. S. Um estudo sobre evasio no curso de licenciatura em Fisica
do CEFET/RJ. 2014. Monografia - Universidade Federal de Juiz de Fora.

INEP/MEC. Sinopse do Censo dos Profissionais do Magistério da Educacdo Basica — 2003.
Brasilia: MEC, 2006.

JUNIOR A. G. B.; SOUZA, R. R. Estudo da evasao no curso de licenciatura em fisica do
CEFET-GO. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA E EDUCACAO EM CIENCIAS,
VI, 2007, Bauru, SP. Disponivel em: <http://www.fep.if.usp.br/~profis/arquivos/vienpec/
CR2/p133.pdf>. Acesso em: 11 dez. 2017.

LOPES, A. C. Competéncias na organizagdo curricular da reforma do ensino médio. Boletim
Técnico do Senac, Rio de Janeiro, v. 27, n. 3, p. 1-20, 2001.

MALDANER, O. A. A formacao inicial e continuada de professores de Quimica: profes-
sores/pesquisadores. 2. ed. [jui: Unijui, 2003, 424p.

MIZUKAMI, M. G. N. Escola e aprendizagem da docéncia: processos de investigagdes e
formagdo. Sdo Carlos-SP: EQUFSCar, 2002.

NOVOA, A. Profissio Professor. 2. ed. Porto: Porto Editora, 2014.

PIMENTA, S. G; LIMA, M. S. L. Estagio e docéncia: diferentes concepcdes. Revista Poiesis,
v. 3, n. 3-4, p. 5-24, 2005/06.

PINHEIRO, D. M.; NETO, O. M.; MONTONI, S. “Teoria ou pratica: o que abordar primeiro
numa disciplina de fisica?” — uma experiéncia didética num curso de graduacdo. In: SIMPO-
SIO NACIONAL DE ENSINO DE FiSICA, XVIII, 2009.

RAMOS, M. N. O Ensino Médio ao longo do século XX: Um projeto inacabado. In:
STEPHANOU, M.; BASTOS, M.H.C. (Org.) Histéria e Memorias da Educacao no Brasil.
Petrépolis: Editora Vozes, 2005.

SILVA, F. A.; KAWAMURA, M. R. Cursos de Licenciatura em Fisica: Uma revisdo sobre
os estudos de evasdo. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FISICA, XIX, 2011.

SILVA, G. S. F. ; VILLANI, A. Andlise de uma disciplina em praticas de ensino de Fisica na
perspectiva da teoria histérico-cultural da atividade. Alexandria, n. 10, v. 2, 2017, p. 3-34.

SILVA. T. T. Documentos de identidade, uma introducio as teorias do curriculo. Belo
Horizonte: Auténtica, 2010.

SOUZA, C. A.; SALEM, S.; KAWAMURA, M. R. Um panorama da evasdo e dos concluin-
tes do curso de licenciatura em Fisica na USP: 1997-2007. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
ENSINO DE FISICA, XVIIIL, 2009.

Micha, D. N. ef al. 513



TARDIF, M.; LESSARD, C. O trabalho docente: elementos para uma teoria da docéncia co-
mo profissdo de interacdes humanas. 3. ed. Petrépolis: Vozes, 2007.

TRACTENBERG, L, F. Colaboraciao docente e ensino colaborativo na educacdo superior em
ciéncias, matematica e saide — contexto, fundamentos e revisao sistematica. 2011. Tese (Dou-
torado) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Nucleo de Tecnologia Educacional para a
Saude, Rio de Janeiro.

UIBSON J.; ARAUJO R. S.; VIANNA, D. M. Estudo sobre o curso de Licenciatura emFisi-
ca: o que dizem os dados estatisticos. Revista Scientia Plena, 2014.

514 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 35, n. 2, p. 478-517, ago. 2018.



do

1s1ca

,

tura em F

icencia

lar do Curso de Li

40 curricu

Fluxograma da nova vers

Anexo 1

CEFET/R] campus Petrépolis

30+00d0+0Z | |

| 306+00d18+G8PL | | I0L+00d SY6+68L 300L+00d/Z+E208 | | 309+00d80K+9I2 | | 3Sp+00dS49+02 | | 30+00dSOp+i6e 30+00d0+462 | | 30+00do+soie | |
| ofgis3 seioH -3
00oe . 0 ofo|y 0 oo o
J0deoH-d
B 002 i
SEIND 3 coygUBy uopenduicg/ejusiuliadxe
geageldo yeARIdo 2enpeido “Buliclosip : . %8&5 E%)
‘ o A @ , M 6P, ‘seaugpeay sapepnay | | P
euldiosiq Buidisiq euidiosig Ep EJUSWA B JeYnsuog), 0olge}
OpNejUoo8p SBIOH - 1D
euidiosin ep ofioon - 1N
‘epuabe]
000 « 0 TTT 0 ooy & QTTN + 0 OTT cTTv sopsbargid|3|d | D | D
seaido g eAnEid | enfedo aweIquy E ED 5004050l euldiosip
widksg | P euidosi = euKdosI = opwaeowy | M_MM_ME & couglsH | Bp Ao =
2 Sd | SOlUBLLERUN-
3 |oelzoo a sokzlolo 5 oor/zlolo £ oalz[olo 3 |svzlolo x%= oofoly = |ololole ololole olofole
$910sS3j0ld
? 8p oedeuod 802Pa003 SAICIBA
g ORI ES ¥ BolEd 3 £EoleL] a Zeokld 5 | B0ngld B eoIgp ¥ onnng | = e | 2 o 4
SBONIIOA
Z':'w | 0 |elofo xw | olvfolo % |oleloo| [ wem lolelolo ololole olololy
BUIBPO BOSIH Wose(E 3 Puo BouLa| oIy sopa} —
Wa 'sugap ® BS{UR'SUIED, P | EOSHWA'SUID| I we'szep | b T P 3
Toid 8P BURIO Toid ap euolQ Toid 8P BUBIO o1 3p BUDYO aenE] Ll
) 0lzlolo aror |0 lzlolol| H'e@ [ o [ofole 0 2folo @ 0lolzle o3 ololele] [ = ololzle a'a ololzle ofololt
Bsinbsad ep SEIS|UoISUBIX]
ZrUjoEld B LRudoElod | 7B wonentia| O . ® yonoeD & gD @ Zomoey | & LoD x sapiuny a
olololz wee | oloely ololole 4 olofol¥ a [olololv 4 ofololy - ololelo
BNy
eolsjiels3 8 EOjeUY rejuswiiatg
mwﬁwgw ® BRI | 3 |SYHE - raneedy | ¥ || ey & e | B A o'
ausing e ApAnnANLIL
063 002000 ave | 0 ololy ® 0 [oloz VS o ololy W o lolole gD ololzlzl | oeve'or [ololzle ololole
s 'popy LB wEH BUIBPOW BIOUBID SooluQieIS EBILOUOIISY
s4ap'sug % 3 SOHR0LOD ® efoowaisds| & P BYOSO 29 BPEPINERY & 3 s00U3(9 a EQUPLEORH | B gogdmponu | B
aDEUDIO 50D OpSSNoSIQ 3 BUOISH sounoi) o
+#3 |olololz VL o |olzlo v 0 [olole as'vs | olofoly ar've | 0l0l2ly aeve |ololo's | 2eveor |ololele a'or |ololzlz ololole
cesepeapdy | ¥ | W oy VL LEOMBDRISH | O QBUORIPUD | E e | W i | o] % | |poetpom| W
08 SBAON eosl4
_ opoyiad 6 | [ opopad .8 || opojiad o | [ opoyiad .9 | [ opoyiad § | [ opopad .y || opoyadge |  opomadz || opoyiad .} |

91514 U9 BINEUAON GAON ONaLLINg BweiBoxnid

515

Micha, D. N. et al.



Anexo 2: Matriz curricular resumida do Curriculo Antigo do Curso de Licenciatura em
Fisica do CEFET/R] separada em disciplinas de conhecimento especificos, pedagogicos
e de integracao ou interdisciplinares

Disciplinas

Especificas Pedagoégicas Interdisciplinares

1° periodo

Calculo I

Vetores e Geom. Analitica Fundamentos da Educagdo Comunicacdo e Linguagem

Introducdo a Fisica

2° periodo

Calculo II

Int. 2 Alg. Linear

Didatica Basica -
Mecanica Classica

Lab. de Mec. Classica

3° periodo

Calculo IIT

Fluidos e Fis. Térmica Plan. e Aval. da Aprend. Ofic. de Proj. de Ens. de Mec.

Meétodos Mat. aplic. a Fisica I

4° periodo

Estatistica Ofic. de Proj. de Ens. de Fis. Térmica

Pol. Educ. e Form. de Profs. no

Eletromagnetismo Bdsico Brasil

Int. a Ciéncia da Comp.
Métodos Mat. aplic. a Fisica II

5° periodo

Fis. Moderna I Elem. e Est. p/ Ens. de Fis.

) Ofic. de Proj. de Ens. de Eletromag-
Fis. Ondulatéria -

netismo
Mecanica Analitica LIBRAS
6° periodo
Tépicos de Eletromagnetismo Psicologia aplic. a Educ. Evolugio do Pens. Cient.
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Fisica Moderna 11

Ofic. de Proj. de Ens. de Fis. Ond. e

Moderna

7° periodo

Mecanica Estatistica

Quimica Geral

Metodologia da Pesquisa

Pratica de Ens. Est. Superv. I

Projeto Final I

8° perfodo
Pratica de Ens. Est. Superv. 11
Tépicos aplic. Fis. Contemp. -
Projeto Final 11
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