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Editorial*

Reflexdes Politico-Curriculares sobre a Importancia da Historia das
1
Ciéncias no Contexto da Crise da Modernidade

A historia das ciéncias é importante para o aprendizado de estudantes? Esta questao
j& me foi direcionada intimeras vezes, feita de uma forma que demonstra a expectativa de uma
resposta taxativa, sim ou ndo, acompanhada de uma espécie de ‘certificado de garantia’.
Entretanto, em geral me limito a responder depende, o que pode ser um pouco decepcionante
a primeira vista. Contudo, nestes momentos convido a uma reflexdo sobre por que esta
questao envolve diversos fatores, o que nos permite discutir ndo apenas o papel da historia das
ciéncias nas aprendizagens de estudantes, mas também na sociedade em que vivemos,
levando-nos a pensar sobre o papel da escola nos dias atuais. Assim, inspirado nestes debates,
este ensaio busca cumprir dois objetivos principais: i) mostrar que existem diferentes
respostas possiveis a questdo que abre este texto e apontar para alguns cuidados que devemos
ter quando desenvolvemos propostas educacionais com base na historia das ciéncias; ii)
defender que a historia das ciéncias deve assumir novos papéis frente a desafios sociais atuais.
Para isso, o texto se organiza em trés partes. A partir de reflexdes que tomam como base
teorias de curriculo e historiografia das ciéncias, busco demonstrar uma pluralidade de papéis
para a historia das ciéncias no ensino. A segunda parte aprofunda questdes politicas
envolvidas no debate e faz um recuo para apresentar uma leitura de nosso tempo a partir do
reconhecimento de uma crise da modernidade. Por fim, retorno ao debate sobre o papel
politico-educacional da histéria das ciéncias tomando como referéncia a crise apresentada.

I) Uma Visdo Pluralista da Historia das Ciéncias e da Educacéo’

A maneira mais abrangente de pensar o papel da histéria das ciéncias no ensino ¢
discutir o que significa saber uma ciéncia. Se nos questionam o que ¢ aprender fisica, por
exemplo, a primeira resposta que nos vem a cabeca ¢ o dominio dos conteudos presentes nos
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2 A partir dos anos 90 a discussdo sobre o papel da histéria das ciéncias no ensino passou a se confundir com os
debates sobre natureza da ciéncia. Estes ultimos defendem que a questdo ‘o que é ciéncia?’ deve ser tratada
como um contetudo especifico nos curriculos, em especial com o objetivo de fazer com que estudantes superem
concepcdes ingénuas sobre as ciéncias. Busca-se, entdo, o estabelecimento de matrizes de referéncia que
delimitem as visdes de ciéncia que devem ser ensinadas. Esta ¢ uma perspectiva curricular que implicitamente
adota a logica das avaliacdes em larga escala (Noronha, 2018). Aqui defendemos um papel educacional mais
diverso para a historia da ciéncia.
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programas disciplinares e representados pelos livros didaticos. Contudo, uma reflexdo atenta
nos leva a perceber tanto que a fisica, como area do conhecimento, ¢ muito mais do que esta
nos livros, quanto que um curriculo, entendido como um percurso formativo, ¢ muito mais
que uma ‘ementa’.

Jean-Claude Forquin (2008) afirma que € preciso desnaturalizar os conhecimentos
escolares e reconhecé-los como saberes com caracteristicas epistemoldgicas proprias,
associadas as praticas culturais desenvolvidas nas instituigdes de ensino. Primeiramente
devemos perceber que a ciéncia escolar ¢ diferente da ciéncia dos espagos de pesquisa, o que
ndo ¢ negativo, pois permite que saberes escolares tenham caracteristicas que lhe permitam
cumprir objetivos educacionais especificos. Assim, a questdo ndo € negar o processo de
didatizagdo de saberes, mas sim reconhecer que ha muitas formas de realiza-lo, abrindo a
possibilidade para que as ciéncias sejam aprendidas de outras maneiras. Processos de
inovacgao curricular sdo complexos e custosos, pois envolvem romper com tradigdes didaticas
j& muito enraizadas . Por isso precisamos ‘exorcizar’ perspectivas enciclopédicas que existem
dentro de nos e reconhecer que aprender ciéncias pode ser muito mais diverso do que em
geral consideramos. Nos termos de Douglas Roberts (2007, 1982), devemos reconhecer as
diferentes énfases curriculares que um conhecimento pode ter.

Questionar o que significa saber fisica deve pressupor que muitas respostas sao
possiveis, todas elas com sua legitimidade. Realizando-o com algum cuidado, mas sem a
pretensdo de esgota-lo, pode-se indicar as seguintes énfases curriculares: 1) Formal: privilegia
o dominio dos aspectos formais de uma ciéncia, em que se espera tanto um pensamento
racionalmente estruturado — matematicamente no caso da fisica — quanto a fluéncia na
resolugdo de problemas com formulagdo teorica. ii) Epistemolégica-Conceitual: envolve a
compreensdo dos fundamentos conceituais de uma ciéncia, na qual a natureza das explicacdes
cientificas e das entidades envolvidas nelas sdo colocadas em debate. Discussdes sobre a
natureza da luz ou sobre o papel da no¢do de espago absoluto na mecanica newtoniana sao
exemplos desta énfase curricular. iii) Filoséfica-Cultural: retne discussdes sobre as
caracteristicas das ciéncias e suas relacdes com outras manifestacdes culturais. Abrange desde
questdes sobre a pratica cientifica, isto ¢, sobre como a ciéncia produz seu conhecimento,
quanto sobre as relacdes mutuas que as ciéncias podem ter com a filosofia, as artes, a
literatura, as religides e outras areas da cultura. iv) Habilidades Cientificas: considera que
saber fisica ¢ dominar habilidades tipicas da pratica cientifica, como a formulagdo de
hipoteses, a capacidade de investigacdo, a interpretagdo de dados cientificos, etc. Quando se
considera o contexto da escola basica, destaca-se a importancia destas habilidades na vida
cotidiana. v) Cotidiano: destaca a compreensao do cotidiano como um objetivo em si. Além
dos diversos fenomenos fisicos presentes em nossas vidas, de um arco-iris ao resfriamento de

uma xicara de chd, vivemos em uma sociedade em que cada vez mais os objetos tecnoldgicos

3 Sobre inovagdes curriculares ver Pietrocola (2010).
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tem papel central. Isso torna importante saber a ‘ciéncia das coisas’4, de objetos ‘simples’,
como um Oculos, a telas de LED. vi) CTSA-QSCS: defende que saber ciéncias ¢ refletir sobre
as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA), transformando este
saber em praticas politicas através de uma cidadania ativa. Algumas questdes que envolvem a
sociedade e exigem a participacdo de seus agentes podem ser denominadas de sociocientificas
(QSC), pois tém suas raizes nas ciéncias, como os perigos nucleares, a produ¢do de alimentos
transgénicos, o aquecimento global, etc. vii) Identitaria: considera que o curriculo ¢ um
processo de formacao de identidades, no qual a constru¢do de relagcdes subjetivas com o
conhecimento ¢ um elemento importante. Reconhecendo uma sociedade com diferentes tipos
de desigualdades — sociais, de raga, género, nacionalidade e outras — € preciso que a aquisi¢ao
do conhecimento passe pela criacdo de vinculos identitarios, nos quais representatividade
importa, o que envolve compreender a ciéncia como uma atividade multicultural.

A funcdo deste quadro ¢ mostrar que existem diferentes énfases curriculares que
representam diversas formas de saber ciéncias. E positivo que estudantes passem por
diferentes projetos de ensino que trabalhem cada uma dessas énfases. Contudo, ¢ fundamental
que isto seja realizado de forma que os educadores envolvidos tenham clareza de quais
objetivos estdo sendo cumpridos em cada momento do processo de aprendizagem. A ‘pressao
do tempo escolar’, isto ¢, as exigéncias em cumprir muitos objetivos em pouco tempo, nos
induz a buscar uma espécie de ‘fusdo a frio do ensino’, na qual buscamos desenvolver da
aprendizagem dos aspectos formais a formag¢do de vinculos identitdrios em uma mesma aula
de 45 min. No entanto, parece ser mais adequado reduzir o nimero de temas e/ou énfases a
serem tratados, possibilitando que cada um seja devidamente trabalhado.

O reconhecimento das diferentes énfases curriculares para o ensino de ciéncias
permite uma avaliagdo ampla do papel da histéria das ciéncias. Ele dependerd muito da
perspectiva adotada em determinado momento e do tdpico a ser trabalhado. Se o objetivo ¢
ensinar a calcular a hipotenusa de um triangulo pelo teorema de Pitdgoras, a historia deste
pensador ndo terd grande relevancia, no maximo como uma motiva¢do inicial que
provavelmente ndo passara de uma anedota. Mas se o que se busca ¢ discutir o papel da
geometria na compreensdo do mundo, entdo a abordagem historica pode ser interessante.
Nesta mesma ‘linha’, compreender as abordagens geométricas utilizadas por Galileu ou
Newton na mecanica € um caminho rico para uma abordagem historica de problemas formais.
Contudo, a leitura dos Principia ajuda muito pouco em problemas de estatica de corpos

4 O GREF — Grupo de Reelabora¢io do Ensino de Fisica — foi um projeto que elaborou materiais que se
tornaram referéncia para aprendizagem de fisica com énfase no cotidiano. Mais informagdes:
http://fep.if.usp.br/~profis/

5 A educagdo ambiental pode ser considerada uma énfase em si, seja pela importincia de suas tematicas, seja por
suas especificidades, inclusive epistemolédgicas. Contudo, optou-se pelo CTSA por este balanco ser panordmico
e buscar uma organizag¢do que reuna perspectivas. O mesmo vale para as QSC, que tem raizes semelhantes ao
movimento CTS, mas em termos curriculares € metodolégicos busca caminhos proprios. Para um panorama dos
sentidos da educag@o CTS ver Strieder (2012).
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rigidos. Uma abordagem CTS pode estabelecer grande dialogo com a histdria, por exemplo,
em discussodes sobre projetos nucleares e seus impactos na politica internacional. Mas muitas
questdes, como as ambientais, sdo extremamente contemporaneas ¢ uma retomada historica
pode facilmente levar a um distanciamento do problema. Como ultimos exemplos, sendo eles
todos apenas ilustrativos, pode-se afirmar que praticamente qualquer assunto em uma énfase
filosofico-cultural serd bem desenvolvido por episddios histéricos; por outro lado, poucas
questdes do cotidiano exigem este tratamento. Assim, a histdria das ciéncias pode ter papel de
destaque na aprendizagem de estudantes ou pode simplesmente ndo ter relevancia nas
mesmas.

A relagao entre historia da ciéncia e ensino prescinde do tratamento de uma segunda
grande questdo: qual historia das ciéncias levar para as salas de aula? Este ¢ um
questionamento que em diferentes épocas abalou o consenso obtido sobre o papel positivo do
ensino de historia das ciéncias. Historiadores, em especial, alertam que visdes excessivamente
simplificadas de episddios historicos podem cumprir o efeito contrario em relagdo ao
esperado na formacdo de estudantes. Narrativas anedoticas e/ou anacronicas podem carregar
de imprecisdes conceituais a visdes estereotipadas da atividade cientifica. Em 1974, Steven
Brush ja alertava para a importancia de professores terem o cuidado de apresentar os
episodios a partir de interpretagcdes atualizadas da historia das ciéncias. Se isso era valido ha
quase 50 anos, o conselho ganha mais importancia quando se constata que a historiografia se
renovou muito nos ultimos anos, em especial passando a considerar as contribui¢cdes de
diversas culturas e grupos sociais as ciéncias.

A tese de Thais Forato (2009) tratou com cuidado, tanto em termos de bases tedricas
quanto em relagdo a praticas educativas, os dilemas de se levar a histdria das ciéncias para
salas de aula através de abordagens adequadas a jovens estudantes, mas com base em uma
historiografia atualizada. Podemos afirmar que na ultima década houve um grande
crescimento dos trabalhos feitos em contextos escolares, o que torna possivel supor que hoje
sejam os mais presentes na literatura. Por um lado, ¢ digno de comemoragao que as pesquisas
estejam chegando as salas de aula. Por outro, ¢ importante que neste processo algumas
discussoes tedricas, mas que t€ém consequéncias praticas, sejam mantidas.

As discussdes em ensino tenderam a polarizar excessivamente o que seriam
historiografias, ‘boas’ ou ‘mas’, ‘adequadas’ ou ‘inadequadas’, ‘novas’ e ‘velhas’ e assim por
diante. Certamente ¢ importante caracterizar com nitidez o que deve ser evitado como forma
de interpretagdo do passado, mas essas oposi¢des t€ém levado a constru¢do de uma visdo que
considera a existéncia de uma tnica forma legitima de se interpretar o passado das ciéncias. O
pressuposto tacito € que ndo ser anacronico e/ou positivista € nao construir o que Douglas
Alcchin denomina de pseudo-historias (2004) qualifica uma narrativa historica como valida,
tornando-a parte de uma corrente historiografica. Contudo, se analisamos a literatura
especializada ¢ possivel verificar que hd muitas — e legitimas — formas de se escrever a
historia das ciéncias. A coexisténcia de mais de uma perspectiva historiografica era evidente
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quando a oposicdo internalismo e externalismo pautava as discussdes em historiografia das
ciéncias. Embora os debates ndo ocorram mais em torno destes termos, considera-lo
‘superado’ € exagero. O que antes era uma disputa entre dois ‘times’ se converteu em um
grande ‘campeonato’ de escolas de pensamento.

Muitas vezes o termo ‘historia contextual’ ¢ utilizado para caracterizar a
historiografia contemporanea. Isto ¢ adequado, pois a preocupacdo com o contexto talvez seja
a principal marca dos trabalhos atuais. Contudo, € possivel questionar o que é contexto e qual
o seu papel das explicacoes hist(')ricasé. Esta ¢ uma questdo delicada, pois uma mesma obra,
personagem ou pratica cientifica coletiva esta imersa em diferentes contextos. O contexto
cientifico ¢ delimitado por aqueles que produzem o conhecimento e¢ que trabalham com
semelhantes pressupostos teéricos e metodologicos, que desenvolvem praticas de mesma
natureza e que colaboram ou concorrem entre si. H4& um microcosmo comum que une estes
atores. Pode-se também pensar em um ambiente intelectual mais amplo, onde se verifica
influéncias mutuas entre cientistas de diferentes areas, mas também entre cientistas e artistas,
ou, por exemplo, as inspiragdes de um fisico ocorrida pela leitura de uma obra filoséfica. Este
contexto pode se ampliar para um plano cultural mais amplo e etéreo, em que o contexto ¢
formado por desde imagindrios quanto comportamentos coletivos. Além destes, pode-se
pensar em contextos macros, que envolvem diferentes organizagdes e hierarquizagdes sociais,
variadas formas de governo e agentes politicos ¢, finalmente, modos de produgao e circulagao
de mercadorias, isto é, o contexto econémic07.

Cientifico

Econdmico '

Intelectual

Politico Cultural

Social

Fig I — Representagdo de diferentes contextos em que a ciéncia se insere.

Esta esquematizagdo nos ajuda a levantar algumas questdes: estes diferentes
contextos — cientifico, intelectual, cultural, social, politico e econdmico — estdo presentes na
pratica cientifica da mesma forma? Eles sempre desempenham o mesmo papel na construg¢ao
das ciéncias? Quando investigamos diferentes episodios da historia das ciéncias percebemos

6 Peter Galison (2008), em seu ‘balango’ Ten Problems in History and Philosophy of Science, considera a
pergunta ‘o que é contexto?’ como umas das importantes a serem tratadas.

7 A discussdo sobre historiografia realizada nesta se¢do ¢ detalhada em Gurgel e Watanabe (2020).
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que em cada um deles algum desses contextos pode ter sido preponderante. Por exemplo,
quando se estuda a histéria das maquinas térmicas o contexto econdmico ¢ determinante; a
compreensdo da fissdo nuclear passa pelo contexto politico da 2* Guerra Mundial, culminando
na producao das primeiras bombas atomicas; a génese da teoria da relatividade pode ser
associada, como mostrou Galison (2003), as mudangas sociais da virada do século XIX ao
XX, enquanto a mecanica quantica se insere no contexto da cultura da Republica de Weimar
[a chamada tese de Forman (1971)]; a eletrodindmica nasce com Oersted a partir do meio
intelectual em que a nathurphilosophie era discutida; por outro lado, Dirac ¢ um exemplo de
personagem que produz seus trabalhos influenciados por questdes postas pelo campo
cientifico.

Cada um dos exemplos anteriores poderia ser desenvolvido de modo a demonstrar
que os mesmos dao margem a interpretagdes que valorizam contextos que ndo os citados. Isso
apenas reforca o ponto principal da discussdo apresentada, ha muitas historiografias das
ciéncias e esta pluralidade precisa ser reconhecida. Esta ¢ uma diversidade que nao ¢ aleatoria
e nao se trata de um “tudo vale”. Cada uma delas reflete posturas tedrico-filosodficas
especificas. Por exemplo, determinadas formas de se valorizar o contexto econdmico,
associadas a como se ddo os processos de producdo material, constituem uma historiografia
marxista. Por outro lado, histérias culturais das ciéncias valorizam como as praticas ¢ modos
simbdlicos de construgcdo de significados se ddo, nas quais se privilegia uma delimitagdo
espaco-temporal muito grande dos episddios. Historias politicas, sociais, ou epistemologias-
histéricas, contrdem os episodios e as formas de estuda-los de modos préprios, inclusive na
escolha de quais fontes privilegiar e como analisa-las.

Nosso ‘espirito conciliador’ sempre nos impele a querer uma unidade quando se
depara com a diversidade. Entdo, quando percebemos que um episddio historico pode ser
analisado a partir de diferentes perspectivas, nosso primeiro impulso ¢ o de tentar esbocar
uma possivel narrativa que consiga perpassar todas elasg. Nao posso afirmar que isso ¢
impossivel, mas ¢ digno de confianca considerar que ¢ preciso ter enorme cuidado quando se
busca agregar em uma mesma narrativa diferentes olhares. Posicionamentos teodrico-
metodoldgicos, quando analisados a partir de suas bases filosoficas, muitas vezes sdo
constituidos por meio de oposicdes de uns em relagcdo aos outros. Isto significa que concilia-
los pode levar a grandes incoeréncias, o que evidentemente deve ser evitado. Este alerta ndo
proibe a criatividade e ndo deve constranger a busca de novas formas de interpretagdo, mas
deve-se ter em conta que novos caminhos envolvem ressignificar projetos filosoficos.

8 A primeira vez que formulei a figura 1 criei uma representagido em que os exemplos de diferentes contextos
formavam camadas, como uma cebola. O contexto cientifico era a camada mais interna, seguido do intelectual,
cultural, social, politico e, finalmente, econdmico. Esta representacao ‘aristotélico-ptolomaica’ é limitada. Ela
hierarquiza os contextos como se suas diferencas fossem apenas uma questdo de escala, do mais ‘interno’ ao
mais ‘externo’. Assim, ela nos leva a pensar que estes ‘niveis’ podem ser ‘varridos’ formando uma totalidade
coerente. A imagem adotada buscou mostrar que cada um deles tem uma ‘independéncia’ e que quaisquer
interfaces sdo parciais.
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Anteriormente destacamos a necessidade de se ter clareza sobre qual énfase
curricular se esta trabalhando, isto €, qual objetivo se busca cumprir quando se opta (ou nao)
por uma abordagem historica. O segundo grande alerta consiste no compromisso em se buscar
uma historiografia adequada a énfase adotada. Se, por exemplo, o objetivo € ensinar fisica
nuclear em uma perspectiva CTS, uma historia politica com destaque as relacdes
internacionais ¢ a historiografia que mais se adequa. Por outro lado, uma énfase epistémico-
conceitual combina muito mais com abordagens de epistemologia-histérica (ou mesmo a um
‘internalismo’ aos modes de Alexandre Koyré). Quando enunciado, este alerta parece uma
obviedade; contudo, ¢ muito comum em monografias, dissertagdes ¢ teses a falta de clareza
nos objetivos educacionais e, consequentemente, na historiografia adotada. Muitos trabalhos
de pesquisa realizam bons mapeamentos sobre os potenciais da histéria das ciéncias no
ensino, mas acabam pecando por ndo se posicionar frente a eles. Educar ¢ fazer escolhas, em
alguns momentos individualmente, em outros coletivamente. Por isso a educagdo ¢ um ato
politico e ‘despolitiza-la’ implica em sua negagao.

IT) Ciéncia e Educacio na Crise da Modernidade

Antes de retomar a discussdo sobre histéria das ciéncias no ensino ¢ importante
colocar uma questdo mais fundamental: por que ensinamos ciéncias nas escolas? Esta
questdo ¢ estruturante de qualquer debate sobre educa¢do em ciéncias e é preciso ter
consciéncia do que ela envolve. Primeiramente, deve-se ter claro que a resposta ndo pode se
limitar a uma valoracdo intrinseca das ciéncias, por exemplo, de suas qualidades
epistemologicas. Discutir por que ensinar ciéncias € propor um projeto de sociedade, situando
o papel do conhecimento cientifico nele e ponderando quais saberes suas cidadas e cidadaos
devem adquirir. E importante notar que no ha respostas definitivas a esta questdo, isto &, ndo
ha uma razdo com importancia suficiente para fazé-la sobreviver ao tempo, permitindo que as
motivagoes pelas quais ensindvamos ciéncias hd algumas décadas ndo sejam as mesmas de
hoje.

Quando nos deparamos com o desafio de propor um modelo de sociedade ¢ comum
sermos tomados por um impeto idealista e darmos inicio ao projeto de uma nova ‘Atlantida’.
Ideais sdo necessarios, mas precisamos saber lidar com eles. A atuagdo politica envolve
utopias, isto €, a capacidade de ‘desnaturalizar’ o que € social e verificar que a sociedade pode
ser diferente; projeto que se completa pela defesa de principios éticos. E o que esta em jogo
quando nos referimos a uma sociedade mais justa e igualitaria. Assim, uma utopia nao ¢ algo
ideal no sentido de impossivel ou inalcanc¢avel, mas sim um ‘farol’ que guia um caminho a ser
percorrido. Contudo, considerar que podemos nos aproximar de um ideal ndo pode ser
confundido com a ideia que de as lutas politicas nao serdo mais necessarias um dia. Uma
sociedade com algum tipo de organizacdo ¢ fruto de um processo politico custoso e os
equilibrios alcancados sdo instaveis; pequenas agdes os desfazem. Isso exige compreender a
sociedade como um sistema dindmico, em constante mudanga, na qual seus agentes precisam
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estar constantemente atuando. Entdo, um projeto politico ndo pode se limitar as suas utopias,
¢ preciso conhecer em detalhe a sociedade presente e planejar agdes em relagdo ao status quo.

E tarefa ingloria caracterizar em poucas linhas o estado em que o mundo se encontra
e indicar pontos de enfrentamento. Muitos pensadores adotam perspectivas que o contrapde a
modernidade e esta pode ser considerada uma boa referéncia para a discussdo. O termo mais
famoso e polémico ¢ o de Jean-Francois Lyotard (1986), p6s-modernidade, que indica uma
mudan¢a ou ruptura em relacdo a modernidade. Entretanto, h4a outras propostas que
reconhecem que nossa época nos trouxe novas questdes, mas as veem como consequéncias da
modernidade, como a modernidade liquida de Zygmunt Bauman (2001) ou a modernidade
reflexiva/tardia de Anthony Giddens (1991).

Em sociologia, diferentes dos historiadores, o periodo moderno compreende de
meados do século XVIII aos anos 80 do século XX9. Em relagdo as estruturas macrossociais,
esta denominagdo representa as sociedades que se industrializaram e urbanizaram neste
periodo, no qual o capitalismo se tornou hegemodnico. O projeto politico associado a
modernidade ¢ o da garantia das liberdades individuais e da igualdade entre cidaddos, em um
sistema em que o povo detém o poder, isto €, um regime democratico. Este projeto somente se
sustenta se houver um cosmos social, isto €, caso se construa meios para que a sociedade
funcione de modo organizado.

As dimensdes e papéis do estado sdo um dos elementos que mais diferencia posi¢des
politicas; por exemplo, uma socialdemocracia defende uma maior intervengdao do estado,
enquanto uma democracia liberal opta por um estado minimo e um sistema econdomico-social
autorregulado. Contudo, em ambos os casos, a existéncia de diferentes tipos de instituicdes €
fundamental a manutenc¢do da democracia. Primeiramente por elas garantirem acesso ao que ¢
publico, de direitos a bens comuns, como o conhecimento. Mas, além disso, o bom
funcionamento de uma instituicdo republicana tem como base o estabelecimento de
procedimentos que se sobreponham as vontades ou interesses individuais, o que garante a
justica e permite que a sociedade ndo sucumba ao autoritarismo.

Do ponto de vista filosofico, a modernidade ¢ um projeto iluminista, no qual a
crenga, valorizacdo e defesa da razdo ¢ um dos seus pilares. No século XVIII, o das luzes,
Jean le Rond d’Alembert e Dennis Diderot (1989) editaram a Encyclopedie ou Dicionario
Raciocinado das Ciéncias das Artes e dos Oficios por uma Sociedade de Letrados. Para esses
autores, o conhecimento ndo era somente o guia para uma sociedade melhor, mas também o
caminho para a felicidade. A razdo como ‘faculdade da alma’, isto ¢, como uma capacidade
presente nos pensamentos dos sujeitos, ¢ um pressuposto importante para visdes liberais.
Estas, em termos muito gerais, defendem que os seres humanos, caso lhe sejam dadas as
condi¢des minimas necessarias, desenvolvem-se o mais plenamente possivel. Interferéncias

9 A periodizagdo em historia define o periodo moderno como posterior ao medieval, a partir de meados do
século XV, e anterior ao contemporaneo, que tem a revolugdo francesa, em 1789, como marcadora. Para uma
discussdo dos conceitos de modernidade e pds-modernidade ver Giddens e Sutton (2015).
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externas neste processo seriam constrangimentos que limitariam as realizagdes individuais.
Por outro lado, a racionalidade também pode ser pensada como guia e fruto de trabalhos
coletivos, nos quais, por exemplo, debates ptblicos levam a melhores decisdes. Por fim, vale
destacar que as ciéncias ¢ a educacao sdao projetos fundamentalmente modernos. A primeira
aposta na racionalidade e em outros valores epist€émicos associados a ela; a verdade, a
objetividade etc. A segunda ¢ uma institui¢do tipica da modernidade, que busca racionalizar
tanto os saberes quanto suas formas de difusdo e apropriagao.

Diversos problemas, da crise ambiental a pandemia de fake news, abalam a confianca
na modernidade, seja ela como projeto, seja como realidade concreta. Dificilmente algum
analista negue a crise da modernidade, no entanto, autores dos mais diversos campos — e que
tratam o tema mais ou menos diretamente — acabam se localizando em um espectro que
considera posi¢des que variam desde a critica e abandono de seus principios fundantes, a
defesa de suas bases, mas com o reconhecimento de uma necessidade de reforma-la. No
primeiro caso, por exemplo, temos Bruno Latour (2019), que tem buscado desenvolver uma
nova epistemologia, enquanto Hiirgen Habermas (1992) considera ser muito cedo para
abandonar a modernidade, mantendo seu projeto de razdo comunicativa.

A ideia de modernidade ganhou for¢a no século XIX, quando os ideais de progresso
se tornaram referéncia, algo bem sintetizado na filosofia de Auguste Comte (2020). Contudo,
em especial a partir da 2° Guerra Mundial, este ideal come¢a a desmoronar, movimento
descrito por Nicolau Sevcenko (2001) como uma montanha russa. As bombas atdmicas
revelaram o lado ‘sombrio’ das ciéncias, que foi refor¢ado pelo reconhecimento dos impactos
negativos a saide e ao meio ambiente de producdes cientificas. O livro Primavera Silenciosa,
escrito por Rachel Carson (2010) e langado em 1962, é uma obra que marca a histéria dos
movimentos ambientais ao mostrar os efeitos de pesticidas. Para além do caso ali tratado, sua
repercussao fez com que se passasse a desconfiar das ‘solugdes cientificas’ a diversos
problemas da sociedade. Mesmo que hoje se critique alguns pontos apresentados pela autora,
o livro acabou se tornando um emblema da necessidade de se pensar os impactos da ciéncia e
tecnologia na sociedade. Ao longo dos anos esta preocupa¢do apenas aumentou devido a
interesses vinculados a produgdo cientifico-industrial. Do tabaco ao monopdlio das
tecnologias avangadas, passando por uma industria farmacéutica com preocupacao redobrada
as necessidades dos mais ricos, a ndo-neutralidade das ciéncias foi ao longo do tempo
revelada.

Ao mesmo tempo em que as crengas nas ciéncias se abalavam ao longo do século
XX, a epistemologia acumulava reflexdes que acompanhavam esta crise. Considerar a ciéncia
digna de confianca envolve reconhecer nela distingdes epistemologicas; a conquista de uma
verdade objetiva foi uma espécie de promessa que a ciéncia fez a sociedade. Entretanto, se a
modernidade nos remete ao iluminismo, desde aproximadamente esta época a objetividade ja
estd em questdo. Aylesworth (2015) localiza em Immanuel Kant um dos antecedentes mais
antigos da pos-modernidade por este autor ter desenvolvido uma filosofia que, apesar de
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racionalista, nega a possibilidade de conhecermos os objetos em si. Pensadores muito
distintos como Karl Marx, Friedrich Nietzsche e Martin Heidegger sdo incluidos nesta lista
por de alguma forma terem apontado para fragilidades dos pressupostos hoje chamados de
modernos. Contudo, a formulagdo que mais representa o ‘fim” da modernidade ¢ o chamado
abandono das grandes narrativas, conforme proposto por Lyotard (1986). H4 um afastamento
da ideia de universais na sociedade e ndo haveria um eixo que pudesse ser considerado o
estruturante da historia.

A filosofia das ciéncias se manteve relativamente afastada dos debates sobre a
modernidade, mas ¢ valido notar que o que prevaleceu ao longo do século XX foi um discurso
de desconstrugao critica dos fundamentos que davam legitimidade as ciéncias. Paul
Feyerabend chegou a ser chamado de o pior inimigo da ciéncia por seu Contra o Método
(2011), embora posteriormente tenha ficado claro que sua proposta nunca foi contra a
ciéncia. A busca de uma compreensdao da ‘ciéncia como ela ¢ fez prevalecer posturas
construtivistas em relacdo a mesma. Este movimento, por um lado, permitiu grandes avancos
em relagdo a compreensdo da pratica cientifica. Contudo, os estudiosos das ciéncias deixaram
a sociedade carente de um discurso que a Valorizasse10

A crise da modernidade ndo se restringe a uma crise das ciéncias e envolve diferentes
niveis de organizacdo da sociedade. O sistema capitalista, por mais que mantenha seus
apoiadores, ndo consegue mais esconder suas falsas promessas e contradigdes internas. O
denso estudo de Thomas Piketty (2014) demonstrou que as desigualdades vém aumentando ao
longo da histéria do periodo industrial. Seus dados se materializam em situagdes desumanas
que aprendemos a conviver, como a falta de moradia, alimentag¢dao e acesso a educacao e a
saude. Se crises como a de 2008 deixam explicito o absurdo da falta de regulacdo do mercado
financeiro, levando alguns a supor que este poderia ser o ‘principio do fim’ para o capitalismo
como o conhecemos, relatorios como os da Oxfam mostram que a concentracdo de renda
continua a crescer ¢ que meia duzia de brasileiros, literalmente, detém uma riqueza
equivalente ao patrimonio dos 100 milhdes mais pobres do pais11

Contudo, a oposicdo a modernidade também ¢ crise que leva a criatividade.
Movimentos artisticos, que tipicamente se colocam na vanguarda, buscaram se reinventar
indo ‘além da estética da modernidade’. Nao se busca mais a produgdo dentro de um estilo
pré-definido, optando-se por uma mistura de géneros, muitas vezes com grandes pitadas de
ironia. Nao se trata apenas de buscar novas formas de representagcdo, os suportes materiais
convencionais, como telas, marmores, etc, sdo abandonados. Faz-se arte com sucatas, ou o
proprio corpo do artista € o ‘suporte’ para performances que buscam expressar as

10 Muitas vezes autores que desidealizaram as ciéncias sdo acusados de responsdveis pela existéncia de
movimentos anti-ciéncia. Esta parece ser uma acusacdo injusta, pois seus discursos ndo circulam amplamente na
sociedade. Contudo, o vazio em relagdo a um discurso comum sobre a validade das ciéncias, algo de
responsabilidade de quem se dedica ao seu estudo, faz com que seja dificil se contrapor a tais movimentos.

I <https://www.oxfam.org.br/um-retrato-das-desigualdades-brasileiras/a-distancia-que-nos-une/>.
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subjetividades que ndo podem ser representadas. Ao mesmo tempo, as novas tecnologias de
informacdo e comunicagdo tiram materialidade da propria vida cotidiana. Se no passado
filmes de fic¢do cientifica ja buscavam produzir estranhamento através de cenas em que
pessoas conversavam por meio de projegdes de suas imagens, seus autores ndo imaginavam
que as pessoas passariam a se apaixonar por meio de redes sociais. O hiper-realismo ¢
proposto como uma das categorias que representa o nosso tempo. Ligado a isso hd uma
radicalizagdo do processo de individualizagdo, no qual a sociedade parece espelhar nossa
compreensdo do universo e admitir que o centro estd em toda parte. Assim, ndo parece ser
exagero afirmar que nossa cultura passa por grandes modificagdes nos ultimos anos.

Conforme apontado anteriormente, alguns autores dao mais €nfase as rupturas
enquanto outros enxergam mais continuidades em relacdo ao que podemos chamar de uma
modernidade cldssica e uma nova ou pds-modernidade. De toda forma, parece sempre
prevalecer interpretagdes que contrapdem duas eras, que inclusive podem ser datadas
historicamente, marcando-se o fim de uma e o inicio da outra. Penso ser possivel tratar a
questao de outra forma, que evita essencializar uma época por meio de ‘retratos’ que buscam
defini-la. Talvez o mais importante seja captar dinamicas que t€ém movido alguns setores da
sociedade e, com isso, compondo a historia.

Afirmar que o projeto de modernidade se realizou parcialmente ndo significa
desconsidera-lo como estruturante do mundo em que vivemos. Mesmo autores que optam
pelo termo pds-modernidade admitem isso. Assim, ndo parece ser um bom caminho trata-lo
como algo que ja foi superado. Prefiro defender que o cardter inconcluso da modernidade
permitiu a realizagdo de sua antitese. Este contraponto a modernidade reune tanto sua
negacdo, quando se critica a validade de suas bases, quanto seus limites, quando seus
principios sdo aceitos, mas se denuncia o que e quem ficou de fora deles. Assim, fendmenos
sociais que vivemos podem ser interpretados a parir de uma tensdo entre o moderno € o pos-
moderno.

Oposicdes as ciéncias sempre existiram, das mais ponderadas as mais conspiratorias;
da mesma forma que noticias falsas ndo nasceram com o WhatsApp. Contudo, sempre foi
parte do projeto de modernidade estabelecer quais conhecimentos devem ser valorizados
socialmente. Instituicdes como as universidades, mesmo que criadas na idade média,
cumpriram papel fundamental no projeto de modernidade como centro de gerenciamento e
controle da producdo e difusdo do conhecimento. Seu papel de defini¢do do conhecimento
valido e de seu papel social ¢ bem demonstrado através dos diplomas, que certificam que um
sujeito adquiriu determinados saberes e pode exercer, por meio deles, fungdes na sociedade.
Este capital cultural institucionalizado, nos termos de Pierre Bourdieu (2015), também atribui
status que garante que alguns sujeitos sejam reconhecidos como mais legitimados para emitir
opinides. E valido destacar que o ‘império das universidades’ ocorre por elas terem obtidos os
recursos para a producdo e difusdo de seus saberes. Atividades que exigem muito
investimento acabam se concentrando em poucos espacos, o que facilita seu gerenciamento.
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No entanto, a tecnologia, fruto da ciéncia moderna, permite uma enorme facilidade
para criacdo de conteudos que podem circular amplamente e sem restrigdes. Livros que no
passado eram bens de luxo, hoje podem ser impressos a custos baixos. A circulacao de textos
em versdo eletronica pode ser considerada algo revolucionario, pois em uma questdo de
segundos um artigo pode estar a disposicdo do mundo todo. Neste contexto, as midias se
ressignificam; videos e dudios ganham novos papéis sociais, inclusive conquistando ‘espagos’
restritos aos textos. Um entusiasta modernista concluiria que a tarefa de uma socializa¢ao
plena do conhecimento, elemento fundamental para uma sociedade justa e igualitria, estaria
entao prestes a ser concluida. S6 que nao!

Holden Thorp (2020), editor chefe da prestigiada revista Science, afirmou em
editorial publicado em 26 de junho que a comunidade cientifica estd perdendo a batalha
contra o que ele chamou de desinformagdo. A pandemia do COVID-19 tornou mais claro do
que nunca que existe uma batalha ocorrendo e que os cientistas, grupo representante da
modernidade, precisam fazer seu papel de agentes historicos. Mas, para isso, ¢ necessdria uma
compreensdo clara do problema a ser enfrentado. As fake news, compreendidas como
afirmacdes manipuladas intencionalmente, sdo graves pelo seu potencial politico devastador.
O fato de poderem definir eleigdes faz com que atualmente sejam debatidas em todo o mundo,
tornando-as o maior desafio legislativo contemporéneolz. No entanto, as fake news,
compreendidas desta forma, sdo somente a ponta de um iceberg muito maior e mais
complexo.

As formas de producdo e circulacdo do conhecimento da pos-modernidade tém
estabelecido novas formas de legitima¢do. Enquanto um académico moderno reivindica sua
autoridade, por exemplo, apresentando-se como doutor, um influenciador digital se legitima
citando seus milhares de seguidores. Quem aceitou as regras do jogo académico se enfurece
frente a esta situagdo, negando a legitimidade de seu ‘oponente’. Pesquisadores ridicularizam
‘tedricos da internet’, julgando-os com suas proprias métricas, sem perceber que a populagdo
que paga seus saldrios ndo compartilha de suas formas de avaliacdo. Nao apenas empresas
contratam consultores que ndo tem ‘curriculo lattes’, mas hoje institui¢des de ensino fazem
propaganda destacando que seu corpo docente conta com pessoas que adquiriram prestigio
por sua presenca nas redes sociais. Intelectuais modernos vém perdendo seu espago na arena
publica e, no minimo, ¢ preciso reconhecer que este espaco ¢ importante13

12 Nio deixa de ser notavel que os fendmenos sociais pos-modernos gerados a partir das novas tecnologias de
informagdo e comunica¢do estejam se transformando em uma velocidade que é superior a associada aos
intervalos de tempo necessario a producédo de leis com participagdo da sociedade civil organizada (pratica tipica
da modernidade).

13 Em uma mesa no Encontro da Licenciatura do IFUSP de 2019 uma histéria simples, mas representativa para
esta situagdo, foi apresentada. Um grupo de graduandos e pos-graduandos em astronomia criou o canal
Astrotubers. Um de seus membros fez um relato sobre visitas a escolas para falar sobre astronomia. Quando se
apresentavam como pesquisadores da universidade ndo viam reacdo dos ouvintes. Mas, quando mostravam seu
canal e o nimero de seguidores os jovens se mostravam entusiasmados em ouvi-los, incluindo pedidos de selfs
ao final.
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Nao tenho a pretensdo de tornar esta leitura de nosso tempo — a tensdo entre
modernidade e pos-modernidade — em uma ‘grande narrativa’, o que seria excessivamente
moderno. Contudo, ela pode ser 1til para além das questdes em torno do conhecimento. O
papel da midia na sociedade se tornou um debate atual. Outrora denunciada por teoricos
criticos como um 4° poder com grande potencial de manipulagdo, busca-se hoje reposiciona-
la no projeto de modernidade como garantidora da transparéncia politica. Um segundo
exemplo se refere a justica. Ao mesmo tempo em que nos revoltamos com abusos de poder
por parte de advogados, juizes ou promotores, torcemos para que a lei prevalega ou para que o
Supremo Tribunal Federal faga com que se honre a constitui¢ao e impega algum desgoverno.

IIT) Um Papel Politico para a Histéria das Ciéncias

A escola, com suas virtudes e defeitos, ¢ um projeto moderno. Embora considere que
a realidade que hora se impde exija que ela se reveja, penso que seu papel ainda deve se
manter do lado da modernidade. Nao se trata de uma defesa de uma superioridade da
modernidade, mas sim da busca de equilibrio na composicao de pares que se colocam na
sociedade. A pods-modernidade estd conquistando seu espago independente da escola
tradicional, o que permite defender que esta cumpre melhor papel se mantendo do lado em
que esta.

Um dos maiores perigos advindos da facilidade de produgdo e circulagdo de saberes
¢ a formagdo de ‘curtos-circuitos’ que levam a criacdo de bolhas sociais que se auto-
alimentam. Esta ¢ a verdadeira natureza das fake news. Trata-las pelo viés positivista que se
limita a compreendé-las como afirmagdes que nao correspondem a realidade € muito pouco.
Como muitos estudos sociais e culturais dos conhecimentos mostram, a producdo da verdade
passa por circulos sociais de Validagﬁom. Os curtos-circuitos de informacao negam o carater
publico do conhecimento, permitindo que as pessoas se fechem em suas crencas. A defesa do
homeschooling, que vem ganhando forca, ¢ um grande sintoma deste processo, que passa por
elementos mais sutis como os projetos de vigilancia sobre o que ¢ ensinado. A escola precisa
ser o espaco de rompimento destas bolhas, em que estudantes se engajem em didlogos em que
multiplas visdes de mundo possam ser apresentadas. Quando as diferencas se tornam
antagonismos, o dialogo cessa e as solugdes se tornam mais dificeis. Se a escola tem a fungao
de preparar para a vida, aprender a lidar com as diferengas através do didlogo talvez seja o
ponto fundamental.

A ciéncia ¢ uma das areas que mais tem a aprender quando se trata de didlogo. Seus
representantes pouco se comunicam com a sociedade e quando o fazem optam pelo
monologo. Nao ha problema algum em defender a legitimidade das ciéncias; entretanto, a era

14 Contudo, para ndo cair em um relativismo simplista, ¢ importante notar que diferentes microcosmos sociais
podem ter dindmicas de funcionamento com comprometimentos diferenciados em relagdo as verdades que
produzem. Um dos principais autores que tratou desta questdo foi Pierre Bourdieu. Sobre isso, ver Watanabe
(2015) e Gurgel e Watanabe (2020).
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da catequese cientifica precisa acabar. A mudanca aqui proposta ¢ sutil, mas pode ser
determinante no processo. Ensinar precisa ser mais do que fazer estudantes entenderem as
‘verdades das ciéncias’; precisamos justifica-las. Nao € certo e nem pratico pressupor que
jovens precisam estar dispostos a acreditar nas ciéncias. Assim, ¢ preciso que se ensine
porque as pessoas que se dedicam as ciéncias consideram certos saberes validos. O
conhecimento deve ser apresentado junto com seu contexto de producao. Com isso, voltamos
ao papel da historia das ciéncias no ensino. Ela € o principal meio de apresentar o processo de
construgdo das ciéncias. A conclusao em si ndo € nova, mas chegar a ela por novos caminhos
nos permite qualifica-la. O elemento importante ¢ a defesa de um papel politico para a historia
das ciéncias, que passa a ser pensada como um instrumento de transforma(;éols

Por vivermos um momento em que as ciéncias estdo sob pressao, tendemos a querer
produzir discursos que a idealizam sob a alegacdo que suas fragilidades ndo podem ser
reveladas. Acredito no oposto; precisamos apresentar as ciéncias argumentando porque elas
podem ser consideradas importantes mesmo com todas as suas fragilidades. Por isso, de uma
parte, tenho adotado os sciences studies como perspectiva tedrico-metodoldgica por ela
buscar mostrar, na medida do possivel, a ciéncia como ela ¢é, a desnaturalizando, a
desessencializando e a desidealizandolé. Embora esta area trate de questdes epistemologicas,
nao ¢ seu objetivo formar uma epistemologia. Por isso, entendo ser necessario apelo a autores
proprios desta area e algumas pesquisas tém adotado o realismo critico — em especial os
realismos estrutural e perspectivo — e o racionalismo historico de tradi¢ao bachelardiana”. Em
termos muito gerais, estas sdo linhas que reconhecem as dimensdes humanas das ciéncias,
tanto as individuais quanto as coletivas, abandonando o objetivismo, mas tentando manter a
objetividade com um valor importante as ciéncias. Assim, de modo moderado, busca-se
defender uma especificidade epistemologica das ciéncias para que ela justifique seu papel
frente a sociedade.

Quando afirmamos que a historia permite humanizar as ciéncias, para que esta agao
ndo seja uma idealizagdo disfarcada dela, € preciso que seus aspectos mais constrangedores e
polémicos também sejam revelados. Assim, ¢ preciso que se discuta questdes éticas, da
producao de uma bomba aos preconceitos presentes no ambiente cientifico, que ainda exclui
pessoas por raga, género ou sexualidade. Um dos maiores limites da modernidade foi o de ter
se desenvolvido de modo eurocéntrico e colonizador. Como argumenta Ortiz (2015), uma das
marcas de nosso tempo ¢ a convivéncia intensa de muitas culturas. Entdo, ¢ preciso que as

ciéncias sejam apresentadas demonstrando esta diversidade.

15 Vale destacar que esta ndo é apenas uma proposta do grupo de pesquisa que coordeno. O Nicleo de
Investigacdo em Ensino, Historia da Ciéncia e Cultura (NIEHCC-CEFET/RJ), sob lideran¢a de Andréia Guerra,
tem produzido as contribuigdes mais importantes nesta linha de pensamento. https://niehcc.wordpress.com/

16 Para um bom panorama sobre science studies ver Pestre (2006).

17 Sobre realismo critico ver Noronha (2014). Sobre a tradi¢io bachelardiana ver Milnitsky (2018).
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Por fim, uma das linhas de investigagdo do grupo de pesquisas ¢ denominada
‘Imaginario e Circulagao Social do Conhecimento’ e abrange trabalhos que buscam refletir
sobre o papel das ciéncias fisicas na cultura geral e investiga as caracteristicas do
conhecimento fora dos contextos cientificos. Trabalhos anteriores analisaram aspectos
ideologicos relacionados a como Einstein € representado na midia, em especial em relatos de
novas descobertas cientificas. Também ja buscamos compreender algumas apropriacdes da
Fisica Quantica por obras que envolvem posturas misticas. Estes sdo assuntos de grande
interesse e penetracao sociais, que alimentam o imaginario das pessoas e sao exemplos de
como visdes de ciéncias sdo criadas. Atualmente consideramos que uma das principais
fungdes da educacao cientifica ¢ problematizar a ciéncia na midia, o que envolve debater tanto

Pn , 4. 18
a natureza das ciéncias quanto a natureza da midia .
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