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Resumo

O artigo em questdo procura apresentar algumas reflexdoes sobre o
papel da disciplina de Diddtica de Ciéncias no Curso de Magistério 2°
Grau, a partir de uma experiéncia concreta. Sdo levantados alguns
temas considerados essenciais para a discussdo, relativos a (1)
realidade do aluno (a) de Magistério, especialmente quanto ao tema da
formagdo basica nas areas especificas de ciéncias e a (2) visdo de
ciéncia, de ensino e de ensino de ciéncias desses sujeitos. Em seguida
apresenta-se a proposta de um curso de Didatica de Ciéncias no
Magistério 2° grau fundamentada numa concep¢do multidimensional
da educacdo e do ensino, elaborada a partir da perspectiva critica da
Didatica e em sintonia com alguns resultados de pesquisas recentes na
drea do Ensino de Ciéncias. Esta proposta é contextualizada e procura-
se apresentar algumas experiéncias de trabalho realizadas.

I- Introducao

As disciplinas de Didatica Geral e Didaticas Especificas nos cursos de
formag¢do de professores possuem um papel fundamental de articulagdo entre as
diferentes areas do conhecimento presentes na grade escolar. Deveria ser através dessas
disciplinas que o futuro professor pudesse perceber como os diferentes conhecimentos
especificos podem ser trabalhados na escola de primeiro grau, principalmente nos
aspectos relativos a contetidos e metodologias.

Essas porém ndo sdo as Unicas dimensdes do processo de ensino-
aprendizagem. Como afirma Candau, “... o processo de ensino-aprendizagem para ser
adequadamente compreendido, precisa ser analisado de tal modo que articule
consistentemente as dimensdes humanas, técnica e politico-social” (1983). O papel das
Didéaticas entdo seria o de trabalhar numa perspectiva multidimensional, levando em
considera¢do nao so a articulagdo do conhecimento especifico com o didatico, como
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também discutindo o papel da educagdo, do ensino e do saber especifico num
determinado contexto.

Em relagdo a Didatica das Ciéncias o papel articulador de diferentes
campos do conhecimento ¢ ainda mais desafiador. Essa disciplina deve integrar ndo so
os conhecimentos advindos da Didética, enquanto objeto de estudo, como também
aqueles das Ciéncias Fisicas, Quimicas e Biologicas. Como afirmam Delizoicov e
Angotti (1991:16), ainda que outras disciplinas de carater profissionalizante como a
Psicologia da Educagdo possam “indicar principios e dire¢ao para o trabalho docente do
professor, ndo sdo suficientes para capacitd-lo a docéncia de um contetido especifico
como o de Ciéncias Naturais”. Esses autores ainda ressaltam que:

“O tratamento metodologico do ensino-aprendizagem das Ciéncias
Naturais tem sido tdo inconsistente, precario e fragil que nem
mesmo hda uma nomenclatura homogénea para a disciplina.
Conforme a época e a circunstdncia, essa disciplina é chamada de
Diddtica de Ciéncias ou Biologia Educacional, ou ainda ¢é
associada a subtitulos como Programas de Satide e Ecologia.

Esses desencontros, aliados a outras razoes (como a ndo-
disponibilidade de professores para essas disciplinas, a origem de
sua formacgdo), evidenciam um trabalho ndo-sistemdtico e pouco
critico de capacitagdo efetiva dos professorandos para
desenvolverem a formacgdo inicial das criancas em Ciéncias” (Ibid).

O texto que se segue procurou analisar especialmente a disciplina de
Didatica de Ciéncias a partir dos pressupostos acima apontados. Assim € inten¢do
discutir o papel desta disciplina nos cursos de formagao de professores no Magistério de
2° grau, a partir de uma experiéncia concreta, indicando quais seriam os temas
fundamentais de um programa para esta disciplina, os desafios enfrentados para
concretiza-los e sugestdes que apontem para uma pratica pedagogica em Didatica de
Ciéncias fundamentada na perspectiva critica. Este tema merece especial atencdo na
medida em que a nova Lei de Diretrizes ¢ Bases traz novamente para o debate a
responsabilidade sobre a elaboragdo dos curriculos das didaticas especiais € sobre o
profissional responsavel por ministrar tais disciplinas nos cursos de formagdo. Além
disso, a discussdo atual a respeito dos Pardmetros Curriculares Nacionais deve ser
ampliada e, acreditamos, com este texto, poder contribuir nesta perspectiva.
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II- A Realidade do aluno de Magistério do Segundo Grau

Os alunos, na verdade, na maioria alunas, que se matriculam no curso de

Magistério o fazem por razdes diversas!, que vao desde o “gostar de criancgas”, até a
necessidade de entrar cedo para o mercado de trabalho, além da propria identificagao
com 0O curso.

Apesar das diferencas entre as perspectivas e objetivos, alguns elementos
comuns podem ser percebidos entre as alunas e que s3o importantes de serem
analisados para estruturagdo do programa das disciplinas que compdem a grade
curricular do Magistério. Sdo alunas vindas do primeiro grau, logo, a principio, com um
minimo bésico de conhecimento especifico acumulado em cada area. Geralmente, a
visdo de educagdo dessas alunas ¢ romantizada, referente ao modelo idealizado de
professora primdria, ou referente a uma experiéncia marcante com um professor/a ou
escola que cursou. Muitas vezes também a influéncia familiar ¢ forte, ou por haver
professores na familia - geralmente a mée - ou por incentivar a entrada no mercado de
trabalho.

Desses elementos, destacou-se o tema da formagdo basica do alunas do
Magistério nas areas especificas. No entanto, acreditamos ser fundamental conhecer a
realidade das alunas, seus interesses, suas opcdes, para o planejamento da estrutura do
curso de Magistério.

Nesse sentido, pesquisas t€ém mostrado que muitos dos conceitos cientificos
fundamentais ndo sdo realmente aprendidos na escola. Os trabalhos de pesquisa na

perspectiva das Concepgdes Alternativas ou Esponténeasz, realizados desde pelo menos
a década de 70, t€ém mostrado que a dificuldade de substituir as idéias espontaneas pelo
conceito cientifico ndo ¢ unicamente um problema de maior clareza ou maior precisao
na apresenta¢do, mas sim um processo complexo e profundo. Os resultados ainda
indicam que ¢ comum a coexisténcia entre as concep¢des do senso comum e as
cientificas no processo de ensino-aprendizagem.

“A pesquisa nesta drea iniciou-se com o interesse pelos erros que

comummente eram cometidos pelos alunos. Mas foi somente quando

esses erros deixaram de ser encarados como simples curiosidade

para serem entendidos como resultados de uma etapa do processo

1 Tais razdes foram levantadas a partir de dindmicas realizadas com as alunas que procuraram
exatamente perceber os objetivos e as expectativas delas em relagdo ao curso de Magistério. Sao
também razoes identificadas em outras escolas com curso de Magistério, tendo esse tema sido
debatido por professores com experiéncia nesses cursos.

2 Villani (1989), Solomon (1994), Mortimer (1997), sao alguns exemplos de trabalhos nessa
perspectiva.
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de construgdo do conhecimento que a pesquisa se desenvolveu
plenamente”. (Teixeira e Queiroz, 1990:2)

Osterman e Moreira (1990) alertaram para esta problemdtica em pesquisa
que procurou investigar a preparacdo em Fisica oferecida no curso de formacgdo de
professores para as séries iniciais numa escola de Porto Alegre, partindo da constatacio
de que “se € no lo grau que pela primeira vez o aluno toma contato com os significados
cientificos de certos conceitos fisicos e os confronta com seus prdoprios significados, ¢
da maior importancia que a introdug¢do desses conceitos seja feita de modo a ndo
reforcar os significados ndo aceitos cientificamente, a evitar a aquisi¢ao de significados
erroneos e a facilitar a mudanca conceitual” (p.171). Algumas conclusdes dessa
pesquisa indicaram a énfase dada a Biologia nesses cursos e a falta de vinculag@o das
disciplinas cientificas - Biologia, Quimica e Fisica - com o contetido de 1a a 4a série e
com a Didatica das Ciéncias “que peca pela pouca énfase no conteudo e muita
preocupagdo com a pedagogia” (p.179). Certamente este ¢ um quadro que se repete em
outros locais do Brasil.

Além disso, ndo podemos deixar de citar as condi¢gdes atuais do ensino de
primeiro grau, especialmente das escolas publicas, onde faltam muitas vezes
professores de determinadas disciplinas, onde os indices de reprovagdo ainda sdo muito
grandes, onde faltam condi¢cdes minimas de material, etc., o que determina também as
possiveis falhas na formacao dos jovens.

Desta forma entdo, ao chegar no segundo grau, as alunas do magistério
possuem, muitas vezes, concepcdes erroneas sobre muitos dos conceitos basicos da

ciénciad. As disciplinas especificas cientificas - Biologia, Quimica e Fisica - que
compdem a grade curricular nem sempre procuram trabalhar na perspectiva de
identificar essas possiveis falhas. Partem do pressuposto que tais conceitos ja deveriam
ter sido aprendidos e que, se ndo foram, ndo cabe a elas “perder tempo” ja que “o
contetdo ¢ muito grande e a carga hordria é muito pequena, principalmente se

comparada ao curso de segundo grau regular”4.

Esta constatagdo ¢ de extrema importancia se considerarmos que serdo
estas mesmas professoras que futuramente estardo ministrando aulas sobre esses
mesmos conceitos, provavelmente reforgando erros ndo trabalhados na sua formacao.

3 Esse fato tem sido percebido em nossa experiéncia na compreensdo de conceitos e fendmenos
como forga, inércia, estagdes do ano, fotossintese, respiragdo, seres vivos/seres brutos, entre
outros.

4 Essas sdo falas comuns, identificadas em nossa experiéncia, entre os professores responsaveis
por essas disciplinas.
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I11- A visio de Ciéncia, do Ensino e do Ensino de Ciéncias

Moraes e outros (1990), em artigo publicado na Revista Catarinense de
Ensino de Fisica, identificam as representagdes mais comuns sobre Ciéncia de alunos de
2° grau, onde percebe-se “uma grande concentragdo de representagdes da ciéncia como
natureza”, ou ainda “nos desenhos, constatou-se que a grande maioria tinham a ciéncia
desenhada sobre forma de arvore (predominantemente), bichos, plantas, Sol, etc. Na
discussdo a ciéncia foi apresentada como a cdpia do mundo natural. Esta identificacdo €
tdo forte que os alunos entendem que o cientista desnuda a ciéncia, € ndo a constrdi”.
Essas idéias aparecem, geralmente, junto com a visdo do cientista isolado da realidade,
neutro, que segue um método rigido de trabalho em seu laboratorio.

Em exercicio proposto para as alunas do Magistério, foi pedido para que
representassem o que entendem por Ciéncia. Essa atividade tinha o objetivo de ndo so6
levantar as concepgdes sobre esse tema, mas também provocar o debate sobre “o que ¢
Ciéncia” e foi encaminhada posteriormente através de outras estratégias. As
representacdes elaboradas pelas alunas possuem as mesmas caracteristicas apontadas
anteriormente, como pode ser verificado nos desenhos:
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Percebe-se ainda que elementos como laboratdrio e vidrarias nos desenhos
sdo constantes. Na maioria das vezes também o cientista aparece trabalhando sozinho.
A relacdo com o meio ambiente e com o planeta Terra também surge com freqiiéncia.
Tais representacdes ao serem explicadas verbalmente pelas alunas aparecem, muitas
vezes, acompanhadas de um discurso carregado de uma visdo neutra e a-histérica da
Ciéncia.

Chassot (1995), ao discutir “para que (m) ¢ util o ensino de ciéncia”,
indica que este deve buscar abandonar um ensino asséptico - desvinculado da realidade
-, dogmadtico - que esquece que a ciéncia trabalha com modelos, tornado-se assim
acritico -, abstrato - quando ndo se traduz a linguagem da ciéncia para que os alunos
entendam - e ag-historico - quando ndo se apresenta como os diferentes modelos sdo
construidos e por que, eventualmente, alguns sdo abandonados e outros modificados.

Concordamos entdo com Vianna e outros (1994:81) que indicam quais
devem ser os objetivos do ensino de ciéncias no trabalho com professores do 1o
segmento do 1o grau:

“Pretendemos com os assuntos abordados despi-las (professoras)
dos preconceitos sobre ciéncia, procurar olhar em volta e ver sua
influéncia no meio e do meio sobre ela; mostrar que, ao longo da
historia, diferentes interpreta¢des foram dadas para os fatos que
podem ser observados por elas;, mostrar assim que a interpretacdo
cientifica que é ensinada hoje, ja teve outra interpreta¢cdo em outras
épocas tdo validas quanto a de hoje”.

Quanto a visao de educagao e de ensino das alunas que cursam o magistério
na experiéncia aqui relatada, ¢ comum a percepc¢do do papel da escola como transmissor
do conhecimento verdadeiro, ndo identificando este espaco como formador de valores,
logo com um compromisso social e politico. Geralmente nio se discute o papel politico
do professor e os contetidos se apresentam totalmente desvinculados da realidade. Esta
visdo das alunas é reforcada pela propria estrutura curricular e, muitas vezes, pela
propria postura dos professores do curso de Magistério, que repetem o modelo
transmissor-receptor do conhecimento, transmitindo também uma determinada
concepgdo de educacio.
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Para levantar a concep¢do de ensino das ciéncias das alunas dessa
experiéncia, realizou-se um trabalho onde se propOs a caracterizacdo, em pequenos
grupos, desta area do ensino hoje no Brasil, utilizando para tal imagens e textos de

jornais e revistas, numa dindmica de corte e colagem. Os resultados dos trabalhos
apresentam-se a seguir:
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Para esta caracterizagdo, os grupos utilizaram como referéncia principal a
propria experiéncia como alunas, e, como pode ser observado nos trabalhos e a partir
das discussoes suscitadas pela dindmica, percebe-se que predomina a visdo de uma
pratica fundamentada no livro didatico, excessivamente tedrica, onde a experiéncia,
quando presente, tem um papel dogmatico de confirmar o que foi transmitido na teoria.
Esta opinido das alunas porém ndo se apresenta, na maioria das vezes, como uma
critica, mas sim um retrato do vivido nas suas experiéncias pessoais.

Por outro lado, ao se posicionarem de forma critica sobre este tema durante
o debate, as alunas, geralmente, responsabilizam os proprios professores por essa
pratica “tradicional”. Mesmo quando apontam o sistema educacional/governo como
responsavel, parecem ndo perceber que os desafios, na verdade, dizem respeito a
problematica mais ampla da educacdo no pais. Nao ¢ novidade para elas a falta de
condi¢cdes de trabalho nas escolas, os baixos saldrios dos professores, a falta de
material, os problemas relacionados com a violéncia na escola, etc. Assim, o desafio
parece ser entdo leva-las a realizar uma profunda reflexdo do ponto de vista estrutural,
quanto as causas, as raizes dos problemas que levam a atual realidade da educagio e,
por conseguinte, do ensino de ciéncias no pais.

Tendo como pano de fundo as reflexdes feitas anteriormente sobre as
visdes mais comuns de educacdo, de ensino, de ciéncia e de ensino de ciéncias das
alunas de Magistério e, ainda, considerando a dificuldade da promover mudangas
conceituais nos alunos e as falhas na formagdo especifica em ciéncias, propomos aqui
alguns caminhos para o enfrentamento dos desafios no curso de Didatica de Ciéncias no
Magistério 2° grau. Ressalta-se que algumas das estratégias propostas teve o desafio de
colocar em pratica resultados de pesquisas na area sobre o tema do ensino-
aprendizagem, além da tentativa de elaborar um curso a partir da perspectiva critica da
educacao.

I'V- Contextualizando a Proposta

Apresentaremos aqui a proposta que ja vem sendo trabalhada a trés anos
numa escola particular do Rio de Janeiro. Algumas referéncias relacionadas a esta
escola sdo importantes, j& que esta proposta recebe influéncia de projetos desenvolvidos
por ela e pelos objetivos mais amplos do proprio curso de Magistério.

O curso de Magistério 2° grau desta escola tem por base a educacdo
libertadora evangelizadora. Pretende assim, considerando a situag@o politico-econdmica
do Brasil, que a educacdo assuma um compromisso ético com toda a sociedade
brasileira, a partir da dignidade, da crenca no valor do homem, na sua capacidade de ler
e entender o mundo, de ser agente-sujeito do processo de transformacdo, na busca da
coeréncia entre o pensar € o agir. Desta forma, se apoia em um projeto politico-
pedagdgico que se desenvolve através de metodologias que se ajustem as circunstancias
da realidade concreta, sem perder a dimensdo social e politica mais ampla e
globalizante.
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As disciplinas do curso de Magistério, a partir destes parametros
fundamentais, estruturam seus curriculos articulando-os com os temas especificos de
suas respectivas areas.

A disciplina de Didatica de Ciéncias desenvolvida nesse relato tem como
fundamento a concepgdo de educagdo multidimensional apontada inicialmente no texto.
Entende a escola como um dos espagos sociais onde se dd a constru¢do do sujeito em
varias de suas dimensdes, como por exemplo afetiva, politica, socio-cultural e
ideologica. Acredita assim que a escola tem um papel decisivo na formag¢do de uma
cidadania consciente, participativa e critica.

Essa experiéncia recebe influéncia de algumas das principais tendéncias da

pesquisa da area de ensino das ciéncias® e, a partir desses referenciais, definiu-se os
seguintes objetivos para esta disciplina: identificar o objeto de estudo da Ciéncia,
discutindo as implicagdes do conhecimento cientifico e tecnologico na sociedade;
perceber a constru¢do histdrica e social de alguns temas/conceitos cientificos; analisar
criticamente algumas das principais abordagens do Ensino de Ciéncias hoje, dando
especial ateng¢do para o tema das Concepgdes Espontaneas ou Alternativas na relagdo
ensino-aprendizagem, e estabelecendo relacdes dessas abordagens com os diferentes
modelos de educagdo; e discutir os componentes didaticos de um planejamento em
ensino de ciéncias, elaborando-o e colocando-o em pratica.

V- Apresentando algumas experiéncias de trabalho

Procuraremos neste momento indicar algumas experiéncias realizadas nesta
disciplina para o desenvolvimento da proposta de trabalho apresentada. Nestes trés anos
de trabalho varias estratégias tém sido planejadas para alcancar os objetivos

S Para ver tendéncias no ensino de ciéncias, indicam-se os trabalhos de:

PERNAMBUCO, Marta M. C. A. e SILVA, Fernando W. V. da. Uma Retomada Historica do
Ensino de Ciéncias, in Atas do VI Simposio Nacional de Ensino de Fisica, p. 116-125, Niteroi,
1985.

KRASILCHICK, Myriam. O Professor ¢ o Curriculo de Ciéncias. EPU, Sdo Paulo, 1987 ¢
Formagdo de Professores ¢ Ensino de Ciéncias: Tendéncias nos anos 90, in Formac¢do Continuada
de Professores de Ciéncias, EDUSP, 1996. MARANDINO, Martha. O Ensino de Ciéncias € a
Perspectiva da Didatica Critica. Dissertacdo de Mestrado, PUC-RJ, Rio de Janeiro, 1994.

CARVALHO, Anna M. P. de. O Curriculo de Fisica: Inova¢des e Tendéncias nos Anos Noventa,
in Atas do XI Simposio Nacional de Ensino de Fisica, Niteroi, jan., 1995.

Neste trabalho, enfocou-se principalmente as tendéncias ou abordagens cognitivas (concepgoes
alternativas) e as abordagens sociologicas presentes na area, entre outras.
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inicialmente propostos e, algumas delas seriam: representacdes graficas e textuais,
filmes, excursdes, experiéncias, leitura de textos, semindarios, palestras, participacdo em
cursos, elaboragao e realizacdo de pesquisas de campo, etc. Desde entdo, em fun¢do de
aspectos relacionados as caracteristicas das turmas, ao momento social e politico, a
prioridades da equipe de Magistério, etc., alguns objetivos sdo mais enfatizados que
outros, ou mesmo substituidos, apontando assim para a flexibilidade do planejamento.

Como apontado nos objetivos, um dos temas iniciais para discussdo e
reflex@o ¢ sobre o objeto de estudo da Ciéncia. Considera-se de extrema importancia o
aprofundamento neste tema ja que ¢ comum entre os alunos uma visdo ainda ndo
sistematizada do que se entende por Ciéncia. Tratando-se especialmente de um curso de
formacdo de professores, saber identificar o conhecimento cientifico e diferencid-lo de
outras formas de perceber o mundo ¢ fundamental para que, ao atuarem como
professoras, possam caracterizar melhor esta area do conhecimento. Neste trabalho
realiza-se um exercicio exploratério sobre as concepgdes de Ciéncia e do trabalho do
cientista, através de representacdes graficas e discussdes. Exemplos desta atividade
foram apresentadas anteriormente neste texto (ver desenhos sobre concep¢do de
Ciéncias), ao discutir as concepgdes de Ciéncia das alunas do magistério. Propde-se
também nesta abordagem, apontar as diferencas entre a Ciéncia e outras formas de
perceber a realidade, por exemplo através de textos sobre mitos, confrontando-os com o
conhecimento cientifico a respeito de determinados temas. Apos a discussdo entdo,
constrdi-se coletivamente um texto sobre o tema.

Outro tema desenvolvido diz respeito ao trabalho cientifico. Propde-se a
realizacdo de trés atividades relacionadas respectivamente aos contetidos da Fisica, da
Quimica e da Biologia, nas quais encerram-se procedimentos caracteristicos do trabalho
cientifico. Procurando evitar a énfase num método empirico, pretende-se nesta atividade
levantar alguns elementos inerentes a investigagao cientifica.

Ao final desta etapa, as discussdes surgidas sdo confrontadas através de
um texto elaborado pelo professor da disciplina, onde se discute os temas acima citados.
Pretende-se assim uma elaboracdo crescente, por parte das alunas, de elementos que
fazem parte do objeto de estudo da ciéncia e do trabalho cientifico.

Sobre a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, uma experiéncia
positiva tem sido a utilizagdo do filme “Tempos Modernos”, de Charles Chaplin.
Apesar de ser um filme muito difundido entre educadores para abordar este tema, seu
efeito, seja pela clareza e sensibilidade do autor, seja pela sua atualidade, tem ainda
grande apelo entre as jovens. Procura-se, neste trabalho, uma abordagem que
contextualize as principais questdes levantadas no filme nos dias de hoje:
desenvolvimento tecnoldgico, desemprego, violéncia, participagdo social e politica,
fome, entre outros. Neste momento também, de forma integrada com a disciplina de
Historia, procura-se apresentar o desenvolvimento cientifico e tecnologico a luz da
historia da civilizagdo humana.
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No sentido de propor uma discuss@o sobre a constru¢do do conhecimento
cientifico, diferentes estratégias foram propostas nestes trés anos de trabalho.
Fundamentalmente pretende-se, como apontado por Vianna e outros (1994:81):

“(...) apresentar a ciéncia como produto ndo acabado, como
conseqtiéncia de um desenvolvimento cientifico e tecnologico,
desmistificando uma concep¢do de ciéncia a-historica. (...)
Enfatizamos que a ciéncia e a tecnologia tém ligacdes intrinsecas
com o desenvolvimento e necessidades sociais. Enfim, que esta
ciéncia de que tanto falamos é produzida por homens, que tém seus
erros e seus acertos, que nem tudo que foi verdade num
determinado momento continuara correto pela eternidade, ja que
acontecem rupturas (...)".

Estratégias como discussd@o de textos que apresentam a construgdo de
algumas das teorias cientificas sdo utilizadas, a partir de um roteiro que procura
enfatizar a ndo-linearidade e as relagdes entre ciéncia e sociedade. Ressalta-se porém
que a dificuldade em encontrar textos que abordam tais temas numa linguagem
acessivel e interessante a alunos de 2° grau ¢ muito grande, o que tem dificultado este
tipo de trabalho.

No que diz respeito as discussdes especificas sobre o ensino de ciéncias, a
experiéncia nesta disciplina vinha mostrando que a importancia e o interesse quanto as
metodologias e estratégias de ensino dada pelas alunas era maior do que a questdo do
conteudo especifico. Este fato certamente possui uma relacio direta com as dificuldades
de formagdio nas areas especificas das ciéncias, como abordado anteriormente. E
comum, no planejamento de atividades feito pelas alunas, surgirem propostas muito
criativas do ponto de vista de estratégias, porém estas ndo consideram as tendéncias das
pesquisas na area de ensino das ciéncias e, na maioria das vezes, dio um tratamento
superficial, inconsistente e isolado dos conteudos cientificos, quando ndo errados, com
uma forte énfase nos temas relativos a Biologia. Na tentativa de romper com estas
posturas foi proposta uma atividade em que as alunas deveriam elaborar um plano de
aula com temas das areas presentes no curriculo de 1* a 4 série. Realizou-se uma
selecdo prévia, onde foram incluidos conteudos que geralmente se apresentam com
especial dificuldade para serem trabalhados nestas séries. Alguns deles foram dias e
noites e estacdes do ano, seres vivos/seres brutos e queima/combustao.

Os resultados desta experiéncia foram bastante significativos. As alunas
puderam perceber a dificuldade, ou mesmo a impossibilidade de caminhar muito além
nas propostas metodoldgicas sem o dominio de conceitos basicos envolvidos nos temas
propostos. Logo surgiram duvidas tais como: Por que realmente ocorrem os dias e
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noites e estacdes do ano?% O que determina o conceito de ser vivo? Uma flor ¢ um ser
vivo? Um ser morto ¢ um ser vivo? Tudo queima? O que € necessario para se ter
queima? Assim, ficou patente para as alunas a necessidade do dominio dos conceitos
basicos para que as aulas pudessem ser elaboradas. Foi interessante constatar também
que um elemento motivador foi introduzido com esta dindmica, ja que a curiosidade
para compreender melhor os conceitos foi agucada e, a todo momento, durante as aulas
posteriores da disciplina, as alunas perguntavam sobre quando iriam “aprender
realmente” esses conceitos. Ressaltamos assim o que afirmam Delizoicov e Angotti
(1991) sobre a relagdo entre método e contetido:

“Consideramos artificial dicotomizar método-conteudo. Enquanto
disciplina isolada no curriculo, Metodologia do Ensino de Ciéncias
cristalizara essa artificialidade, podendo tornar-se simplesmente
um discurso quando, na realidade, tem como fun¢do servir de
instrumento diddtico para o professor, numa perspectiva critica.
Uma alternativa seria considera-la como pratica de Ensino de
Ciéncias e reflexdo sobre essa pratica - que deve permear todo o
processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias ao longo do curso
Magistério” (p.17).

A dinamica realizada com as alunas foi também pretexto para introduzir
uma reflexdo sobre “o que deverdo ‘saber’ e ‘saber fazer’ os professores de Ciéncias”,
tendo como referéncia o trabalho de Carvalho e Gil-Pérez (1995:19), onde enfatiza-se,
entre outras coisas, a importancia do conteudo especifico e de temas como a histéria da
ciéncia na formagao do professor.

Dando continuidade aos objetivos da disciplina, o préoximo contetido
proposto foi a reflexdo acerca da realidade do ensino de ciéncias hoje. Neste caso foi
utilizada a dindmica ja explicitada neste texto, quando as alunas realizaram uma
atividade com recorte de revistas que caracterizasse esta realidade. A discussdo foi
enriquecida pela experiéncia pessoal de cada uma como aluna, j& que procedem de
diferentes escolas e, por isso, possuem vivéncias diversificadas sobre este tema.
Chegou-se entdo, de forma coletiva, a percep¢do de que ha um predominio de uma
pratica tradicional, livresca, com pouca experimentacdo - muitas vezes somente no nivel
da demonstracdo -, no ensino de ciéncias. No entanto, surge também a percepg¢do de que
se multiplicam as experiéncias inovadoras, participativas, dialogais e dindmicas nesta
area, apesar de todas as dificuldades enfrentadas pelos professores.

0 Nesse caso em especial, na medida em que o planejamento era feito, as alunas percebiam que
somente os modelos de rotagdo e translagdo ndo explicavam a totalidade desses fendmenos.
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Neste momento entdo, procurou-se avangar no tema da histdria do ensino
de ciéncias, utilizando para isso estratégias de aulas expositivas com transparéncias,
trabalho em duplas com textos de referéncia, discussdo e sintese, enfatizando a relagio
entre as diferentes perspectivas e metodologias adotadas no ensino de ciéncias com os
diferentes momentos sociais e politicos no Brasil e no mundo. Ressalta-se que este
trabalho foi facilitado pelo fato de que a relag@o entre as abordagens de ensino e o
contexto sécio-politico sdo temas também trabalhados em outras disciplinas do curso,
como Didatica Geral, Sociologia da Educa¢do e Psicologia da Educacgdo, articulando
também com Historia.

Nesses trés anos de experiéncia da disciplina de Didatica de Ciéncias, as
alunas tém sido convidadas para participarem do Curso de Constru¢do de Modulos do
Brincando com a Ciéncia, oferecido pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins -
MAST/CNPq. A presenga das alunas no curso ¢ muito grande, apesar de ser uma
atividade extracurricular, realizada durante um fim de semana. Neste curso, as alunas
além de construirem uma série de modulos com materiais domésticos de baixo custo,
que tratam de conceitos basicos principalmente da Fisica, mas também da Quimica e da
Astronomia, tem a oportunidade de entrar em contato com experiéncias de ensino que
levam em consideragdo algumas das principais linhas de pesquisa em ensino de
ciéncias. O curso em questdo se insere numa perspectiva construtivista de ensino e
trabalha enfaticamente com a questdo das concep¢des espontaneas. Além disso,
elementos relativos a historia da ciéncia de alguns dos conceitos trabalhados sio
apontados, no sentido de levar as alunas a perceberem que muitas de suas concepgdes
“alternativas, espontaneas ou erroneas” estiveram presentes na histdéria da construgio de
alguns conceitos cientificos.

Além das oportunidades citadas, a proposta de realizagdo do curso tem por
finalidade estimular essas alunas para que, ao se tornarem professoras, busquem
sempre a continuidade na formag¢do. Um incentivo a mais é o fato de que, além do
certificado, as horas do curso sdo computadas como estagio. Outro destaque seria a
énfase do curso nos contetidos da Fisica, o que tem a funcdo de romper com a
predominancia da Biologia nos curriculos de 1* a 4* séries.

Todos esses elementos indicados no curso sdo retomados em aula, na
disciplina de Didatica de Ciéncias. As alunas realizam trabalho sobre o curso,
retomando alguns dos conceitos trabalhados e refletindo sobre a metodologia
empregada. Numa experiéncia onde as alunas apresentaram os mddulos construidos no
curso durante a Mostra de Ciéncias da escola, foi realizada por elas uma pesquisa
empirica procurando levantar as concepgdes prévias do publico sobre os conceitos
envolvidos nos modulos. Esses dados foram discutidos posteriormente em aula.

O tema das Concepgdes Espontidneas foi destacado e trabalhado mais
intensamente. Utilizando os conteudos basicos da Astronomia - por serem temas de
grande interesse e pela facilidade do acesso a textos que sintetizam pesquisas sobre
concepgoOes de criangas acerca da forma da Terra, dias e noites e estacdes do ano - o
conceito e a importancia de se considerar as concepcdes dos alunos € discutido.
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A partir também do curso, outros conteidos da disciplina sdo
encaminhados: a discussdo sobre o papel da experimentacdo no ensino de ciéncias, 0
tema relativo as metodologias e estratégias de ensino, a questdo da sele¢do de conteudos
adequados ao 1° segmento do 1° grau, ao papel da disciplina de Ciéncias nas séries
iniciais, etc. Quanto a este ultimo tema, convidou-se um professor de Fisica com
experiéncia em trabalho nessas séries para um “bate-papo” informal sobre a importancia
e os desafios do ensino de Ciéncias no inicio da escolarizacio.

A etapa final deste trabalho ¢ a elaboragcdo de planos de aulas/atividades
pelas alunas, a partir das discussdes realizadas durante o ano. De forma coletiva, sdo
elaborados os objetivos gerais para o ensino de Ciéncias e, a partir de uma selegéo
tematica, as alunas, em duplas, planejam suas aulas e apresentam para o restante do
grupo. Em alguns casos, essas aulas sdo aplicadas no estagio.

Quanto a avaliagdo, esta tem carater diagndstico e, desta forma, os
diferentes trabalhos individuais, em grupos ou em duplas, os textos coletivos, as provas
- onde s@o também avaliados conteudos especificos de ciéncias - e a participagdo, sdo
instrumentos utilizados.

Para finalizar, destaca-se ainda duas experiéncias interessantes deste curso
ao longo desses trés anos. A primeira, mais recente € mais pontual, diz respeito a um
trabalho que esta sendo construido pela turma através do levantamento de musicas,
histérias em quadrinhos, literatura infantil, e audiovisuais e videos que abordam temas
cientificos e a criacdo de um banco de dados com este material para ser utilizado pelo
grupo nas suas aulas.

A segunda diz respeito a uma experi€ncia bastante significativa ocorrida no
ano de 1996, a partir do projeto do curso de Magistério como um todo, onde se estudou
a trajetoria politico-profissional do educador Paulo Freire. Cada disciplina do curso
procurou entdo desenvolver sub-projetos onde tal reflexdo fosse contemplada. O
trabalho em Didatica de Ciéncias, apresentado durante o XI Simposio de Ensino de
Fisica, ocorrido em janeiro de 1997, foi articulado com os objetivos especificos desta
disciplina. Assim, ao trabalhar o tema relativo ao planejamento de aulas de ciéncias,
este foi desenvolvido tomando por base elementos da educacdo problematizadora e
dialogica. Para isto, utilizou-se como referéncia tedrica os trabalhos de Delizoicov e

Angotti (1991) e de Pernambuco (1993)7.

7PERNAMBUCO, M. Quando a Troca se Estabelece (a relagdo dialdgica), in Ousadia no
Dialogo. p. 19-35, Edi¢des Loyola, Sao Paulo, 1993.

DELIZOICOV, D. e ANGOTTI, J. Metodologia do Ensino de Ciéncias, Ed. Cortés, 1991
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VI- Conclusio

A experiéncia aqui relatada teve o papel de apresentar algumas propostas
para a disciplina de Didatica de Ciéncias, com base nos pressupostos teoricos e praticos
apontados. E importante porém aprofundar um pouco mais na reflexdo sobre os
desafios que se colocam para educacido no enfrentamento do proximo milénio. Como
nos provoca Candau (1997:18), “qual sera o papel da escola na sociedade global?”,
“como construir uma visdo organica do conhecimento, que espacos havera para uma
analise critica do conhecimento e da sociedade? Onde os valores serdo confrontados,
discutidos e propostos? E ainda, “Que conteudos, valores, habilidades e praticas
deverdo integrar a chamada cultura escolar? Como repensar a cultura da escola, seus
ritos, simbolos, espacos e tempos?” Esses desafios se colocam de forma particular no
ensino das ciéncias.

Considera-se assim fundamental que a disciplina de Didatica de Ciéncias
tenha como preocupacdes a reflexdo sobre o objeto de estudo da Ciéncia, sobre a
constru¢do do conhecimento cientifico ¢ sobre sua relacdo com a sociedade, na busca de
romper com a visdo hegemonica a-historica e dogmatica desta area do conhecimento.

A énfase dada ao contetido de Biologia deve ser relativizada, ndo abrindo
mao dos temas fundamentais desta 4rea, mas apresentando uma Fisica e uma Quimica
mais palatavel e mais relacionada com os conteudos que serdo abordados na escola de
1° grau, especialmente no primeiro segmento/primeiro e segundo ciclos, através da
selecdo de contetdos que possuam significado para este grupo em especial. O
tratamento didatico aplicado a determinados contetidos destas areas, através de
dindmicas e abordagens mobilizadoras, criativas e participativas, certamente podem
auxiliar.

E de extrema importincia também que neste curso as alunas tenham a
oportunidade de discutir temas relativos ao papel da Educacdo e do Educador na
sociedade brasileira, numa perspectiva de critica a predominancia de uma visdo a-
politica, técnica, romantizada, a-histérica e estatica do ensino. Neste sentido, ¢
imprescindivel que essas alunas se apropriem dos resultados das pesquisas mais
recentes na area de ensino das ciéncias, discutindo assim a importancia deste
conhecimento para as séries iniciais € a necessidade de se considerar as concepgdes
prévias dos alunos no processo de ensino-aprendizagem.

Como este trabalho diz respeito a um relato de experiéncia, os resultados
junto as alunas vém sendo avaliados no processo de realizacdo e elaboracdo da
disciplina de Didatica de Ciéncias, ao longo desses anos. Para identificar e caracterizar
o impacto sobre a futura pratica pedagogica das alunas a partir das discussdes levadas a
cabo sobre os temas indicados, seria necessaria uma investigagao sistematica. Contudo,
pode-se afirmar, a partir das avaliagdes feitas durante o ano, tanto formais (provas,
trabalhos e textos produzidos) como informais (bate-papos ¢ debates em aula), que as
concepgoes alternativas de Ciéncia e de Ensino de Ciéncias, além daquelas relativas a
conceitos e fendmenos cientificos, sdo colocadas em questdo através das atividades
propostas. Acredita-se que essas sejam estratégias ricas para possibilitar mudangas
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conceituais nas alunas, apesar de estarmos conscientes que este processo nao ¢ simples,
nem se da no tempo determinado pelo ano letivo escolar.

Ressaltamos ainda que uma proposta nesta linha deve buscar sempre uma
articulagdo com as demais didaticas presentes na grade curricular e com as disciplinas
cientificas, além de outras. Sem duvida este ¢ um grande desafio para os cursos de
Magistério, ja que implica num compromisso individual e coletivo dos professores,
além de uma opgao politica firme dos coordenadores e dire¢do, que promova espacos de
aprofundamento, de troca, de planejamento e de constru¢do de um projeto comum. Se
queremos uma escola diferente, ndo ¢ mais possivel manter a mesma estrutura
tradicional dos cursos de Magistério.

Como aponta Candau (ibid.) “trata-se de questionar a ‘naturalizacdo’ da
atual cultura escolar e da escola e atrever-nos a desconstrui-las para poder recrid-las”.
Acreditamos que o ensino de ciéncias e, em especial, a Didatica de Ciéncias, possa
contribuir como mais um espago na escola para se refletir sobre tais questdes.
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