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Resumo

O projeto consiste num estudo de caso com alunos do curso de
Pedagogia da Universidade Estadual do Ceard, nos turnos manhd e
noite, numa tentativa de investigar o grau de conhecimento de alguns
conceitos cientificos da drea de fisica, presentes nos conteudos
curriculares de 1° & 4" séries. A amostra escolhida envolveu os 49
alunos regularmente matriculados no segundo semestre de 1996, na
disciplina Ensino de Ciéncias (60h-a) ministrada no ultimo ano do
curso.

O instrumento adotado para coleta de dados foi o questiondrio,
elaborado com perguntas de cunho teorico e situa¢oes-problema, sobre
conceitos fisicos selecionados de colegcoes diddticas utilizadas nas
séries iniciais do Ensino Fundamental.

Os dados analisados revelam algumas dificuldades que os alunos do
curso de Pedagogia apresentam ao lidarem com o0s conceitos
cientificos selecionados, mostrando que alguns acertam as questoes
tedricas e erram as questoes relativas as situa¢des-problemas, e outros
alunos erram o conceito cientifico e acertam as questoes que envolvem
a aplicagdo daquele conceito. Nos dois casos, evidencia-se a presenca
de esquemas mentais incompletos ou precdrios, que ndo conseguem
explicar as situa¢oes-problemas que se apresentam, persistindo, em
muitos casos, conceitos alternativos ndo-sistemdaticos, e que se igualam
epistemologicamente aos conceitos das criangas, colocando o educador
numa situacdo de constrangimento pedagogico, dificultando a
ocorréncia de mudancga conceitual nos educandos.
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I. Introducao

O presente projeto surgiu de observagdes realizadas em cursos de
capacitagdo de professores de 1° a 4° série na area de Ciéncias, nas redes publicas e
particulares de ensino. Ao trabalhar os conteidos cientificos, constatava-se uma
dificuldade significativa no que se refere ao dominio conceitual da prdpria ciéncia.
Considerando que os professores habilitados para trabalhar nesse grau de ensino eram
egressos do pedagogico de 2° grau ou da licenciatura em Pedagogia, comegou-se a
indagar até que ponto o ensino das Ciéncias era trabalhado nesses cursos, no sentido de
prepara-los para o exercicio da a¢do docente em sala de aula.

Como parte da equipe envolvida no programa de capacitacdo era
constituida por professores das universidades publicas cearenses, optou-se por fazer um
estudo de caso com os alunos do curso de Pedagogia da Universidade Estadual do
Ceara, nos turnos manha e noite.

Como primeira tarefa, analisou-se o curriculo do curso, procurando
identificar disciplinas relacionadas a 4rea de Ciéncias e constatou-se que na grade
curricular vigente do curso de Pedagogia havia uma unica disciplina relacionada com o
ensino de Ciéncias - Ensino de Ciéncias (60 h/a) - obrigatdria, de natureza tedrica,
ministrada no sétimo semestre do curso e que tem como pré-requisito a disciplina de
Didatica.

Num segundo momento, buscou-se identificar os alunos que estavam
cursando a disciplina naquele semestre e observou-se que apesar da disciplina ser de 7°
semestre, nem todos os alunos matriculados nela, encontram-se de fato, nesse semestre.
Entre os alunos pesquisados no semestre 96.2, encontramos alunos de 6°, 8°, e até 5°
semestre o curso.

I1. Metodologia

A amostra escolhida consistiu dos 49 alunos matriculados na disciplina
Ensino de Ciéncias, no semestre 96.2, distribuidos em duas turmas, sendo uma diurna
(manha) e outra noturna.

O instrumento adotado para coleta de dados foi o questionario, uma vez
que a entrevista ou outro modelo de pesquisa participante (observagdes em sala) se
revelou como de dificil manuseio na coleta de dados e inibidor da participagdo dos
alunos. Foi preparada uma versdo do questionario para realizar o pré-teste, feito com 8
alunos da
disciplina, escolhidos aleatoriamente. Efetivadas as modificagdes diagnosticadas, o
questionario definitivo foi aplicado a todos os alunos, sendo a turma da manha num dia
de aula da disciplina e a turma da noite em dia posterior.

O questionario constava de duas partes, cada uma com 06 questdes:
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e na parte I, procurou-se fazer perguntas de cunho mais teorico, na tentativa
de identificar o dominio de alguns conceitos cientificos e a capacidade de generalizagao
dos alunos;

e ¢ na parte II, foram elaboradas situa¢des-problemas nas quais os
conceitos da parte I se aplicavam, com o objetivo de verificar se a apropriacdo do
conceito permitia que ele fosse aplicado em situacdes concretas do cotidiano do aluno,
portanto, se o aluno era capaz de fazer a reversdo geral-particular para um determinado
conceito.

Os conceitos fisicos escolhidos tiveram como referéncia as colegdes
didaticas de Ciéncias de 1° a 4° série, consideradas as mais adotadas pelas escolas em
geral. Ao todo, foram pesquisadas 7 cole¢des, perfazendo um total de 28 livros. Os
conceitos identificados com mais freqiiéncia encontram-se na tabela 1.

Tabela 1 - Conceitos fisicos

CONCEITO FREQUENCIA NAS
COLECOES
1. Calor 08
2. Rotagao 09
3. Translagao 09
4. Temperatura 05
5. Luz 10
6. Som 09
7. Eletricidade 10
8. Magnetismo 06
9. Estados fisicos da agua 05
10. Ciclo da dgua 05

Foram selecionados para a pesquisa, os 06 conceitos fisicos que
apareceram mais vezes nas cole¢des, independente da série. Assim, o instrumento de
pesquisa foi montado em fun¢do dos seguintes conceitos: luz, eletricidade, rotacio,
translacdo, calor e som.

Os dados obtidos encontram-se organizados nas tabelas 2 e 3 da se¢do I'V.

II1. Fundamentacao

O professor de Ciéncias das séries iniciais se caracteriza pela polivaléncia,
ensinando todas as areas do conhecimento (Comunica¢do e Expressdo, Matematica,
Ciéncias e Estudos Sociais), o que de certa forma pressupde o dominio de uma vasta
gama de conceitos cientificos. Considerando que € nas séries inicias que o aluno
comeca a ser introduzido no universo do conhecimento cientifico sistematico e toma,
pela primeira vez,
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contato com o significado cientifico de certos conceitos fisicos e os

confronta com seus proprios significados, ... é da maior

importancia que a introdugdo desses conceitos seja feita de modo a

ndo reforcar os significados ndo aceitos cientificamente, a evitar a

aquisicdo de significados erréneos e a facilitar a mudanga

conceitual (Ostermann, 1990: 171-172).

As teorias construtivistas do conhecimento mostram que o processo de
aquisi¢do de conceitos ndo acontece simplesmente pela memoriza¢do de palavras e sua
associagdo com os objetos (Vygotsky,1995: 47), mas que ¢ necessario surgir um
problema que so possa ser resolvido pela formag¢do de novos conceitos (Vygotsky,
1995: 47). Para isso, o individuo mobiliza os estimulos ambientais percebidos, que
estimulam os esquemas mentais, estabelecendo conflitos que podem vir a produzir
possiveis mudangas conceituais.

O professor desse nivel de ensino deve estd preparado para realizar uma
intervenc¢do pedagogica que se caracteriza pelo conhecimento de teorias e métodos
educacionais, possiveis de serem trabalhados com os alunos, respeitando o estagio de
desenvolvimento mental em que cada um se encontra, ¢ pelo dominio dos conceitos
cientificos presentes no curriculo, pois s6 assim tera condi¢des de provocar situacdes de
ensino-aprendizagem capazes de produzir mudangas conceituais. Sua acdo docente deve
ser norteada por concepcdes claras sobre educagdo, ensino, aprendizagem,
conhecimento e atividades.

Via de regra, as agéncias formadoras ndo estdo conseguindo preparar de
forma adequada profissionais para lidar com as dificuldades de aprendizagem que se
manifestam na sala de aula. Isso exigiria a observacdo atenta dos diferentes momentos
da aprendizagem, para entdo refazer o caminho e proceder a origem das dificuldades de
aprendizagem do educando. Numa perspectiva construtivista, a finalidade ultima da
intervengdo pedagogica é contribuir para que o aluno desenvolva a capacidade de
realizar aprendizagens significativas por si mesmo, numa ampla gama de situagdes e
circunstancias, que o aluno “aprenda a aprender” (Coll, 1994: 137).

A formagdo do professor polivante, exige assim, um redimensionamento
dos objetivos das, agéncias formadoras. E necessario adotarmos uma nova forma de
produzir conhecimento no interior dos cursos de formagdo do educador (Alves, 1992:
56), especialmente no que refere a preparacdo para a educacao cientifica. A apropriacdo
dos conceitos cientificamente aceitos se coloca como condigdo prioritiria para a
melhoria da qualidade de ensino no 1° grau, pois a permanéncia dos conceitos
cientificamente errados conduz a crianga a dificuldades de aprendizagens posteriores,
uma vez que o impasse cognitivo se fara presente mais dia menos dia.

A precariedade da formacdo docente gera uma inseguranga no professor
que o impede de tentar novos métodos e abordagens, pois em situagdes interativas, as
criangas devem ser encorajadas a dizer o que pensam livremente, a trocar opinioes
com os outros e a colocar diferentes pontos de vista em relagdo (Kamii, 1985: 59), o
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que exige deste, o dominio dos conceitos em discussdo para mediar a aprendizagem e
avangar no processo de sistematizagdo dos saberes.

No caso do professor que ndo tem pleno dominio dos conceitos cientificos,
o impasse entre o senso comum e o conhecimento vélido se coloca, criando uma
dicotomia epistemoldgica sem saida, permitindo a convivéncia de dois paradigmas
inconcilidveis: o senso comum e a ciéncia. Das palavras de Bachelard, podemos inferir
que, enquanto a ciéncia contempordnea rompe com o Senso comum, a ciéncia primitiva
era concebida como o prolongamento do senso comum (Santos, 1991: 148), o que nos
faz insistir na apropriacdo dos conceitos cientificos como forma de ruptura com as
possibilidades de explicagdes mistica, religiosa, folclorica, esotérica, etc.

E no limiar dessa convivéncia que se encontra a formagio dos professores
de 1° a 4° série. Tema discutido por educadores e demais profissionais inicialmente na
década de 70, sendo marcado na década de 80 pelo signo da profissionalizagdo em
servigo e na década de 90 pela formacdo continuada, onde ampliou-se o universo das
discussoes, incluindo além da reciclagem, a qualificacdo. A partir dai, evidencia-se a
preocupagdo em preparar os profissionais do magistério para o exercicio adequado de
sua profissdo, tomando como parametro a qualidade do ensino.

As observacdes que Ostermann (1990) faz sobre a formagdo de Magistério
2° grau podem ser adotadas para a formagao do 3° grau:

a Fisica recebida na formagdo do 2° grau Magistério é

inadequada, dissociada das Ciéncias de 1° a 4° série e,

principalmente, fraca em termos tanto do embasamento teorico

quanto experimental ... sem ne

nhuma vinculagdo com o que vai ser ensinado de 1° a 4° série nem

com a Diddtica das Ciéncias (...) (p. 178).

Nos anos 90, a evolucdo cientifica e tecnologica da sociedade passou a
exigir uma educacdo cientifica que ultrapassa a simples transmissdo de conceitos,
passando a incorporar multiplos objetivos. Propde-se agora, um processo de
alfabetizagdo cientifica, que ndo se esgota no simples dominio cognitivo, mas incorpora
a aquisicdo de procedimentos e¢ a formacdo de atitudes, inserindo assim, a educacdo
cientifica num contexto maior de cidadania. Entre os objetivos apontados para a
educacdo cientifica, podemos destacar:

e a aquisicdo de conceitos no campo especifico do conhecimento
cientifico, fornecendo ao aluno informagdes cientificas significativas para que ele
entenda o mundo fisico no qual esta inserido;

¢ a formacio de atitudes e comportamentos em relacdo a preservacio e
conservac¢ao da vida, do ambiente, da saude individual e coletiva, dos direitos e deveres
para com a sociedade e a natureza. Num mundo onde a ciéncia e a tecnologia se faz
cada dia mais presente, ¢ importante também a tomada de consciéncia sobre o reflexos
sociais do uso da ciéncia;

Cad.Cat.Ens.Fis., v. 15, n. 2: p. 179-191, ago. 1998. 183



e 0 dominio de termos técnicos basicos para o manuseio de maquinas e
equipamentos, ja que o mundo do trabalho e as atividades profissionais, de maneira
geral, colocam os individuos em situag¢des de interatividade com produtos tecnologicos;

¢ 0 desenvolvimento da capacidade de raciocinar com légica e coeréncia
em assuntos cientificos. O desenvolvimento das habilidades processuais bésicas permite
a criacdo de um conjunto de categorias cognitivas que ajuda a organizar o pensamento €
favorece possiveis tomadas de decisdes.

Considerando as solicitagdes em torno dos objetivos da educagdo cientifica,
os cursos de formacdo docente precisam se atualizar e redimensionar suas propostas
curriculares, na tentativa de atender o novo perfil profissional que se coloca.

IV. Analise dos dados
Os dados obtidos através dos questionarios encontram-se nas tabelas
abaixo:
Tabela 2 — Dados das questdes tedricas
(parte I)
QUESTOES n°de | n°de | + Questdes | TOTAL | %de | %de | %de % de
Conceitos acertos CIToS em branco acertos €ITosS + brancos
1- eletricidade 18 12 16 03 49 36,7 24,5 32,7 6,1
2- eletricidade 07 32 |01 09 49 14,3 65,3 2 18,4
3- calor e temp. 09 21 05 14 49 18,4 42,8 10,2 28,6
4- rot. e transl. 43 04 - 02 49 87,7 8,2 0 4,1

Tabela 3 — Dados das questdes que envolviam situagdes-problemas

(parte II)
QUESTOES n°de | n°de | + Questdes | TOTAL | %de %de | %de % de
conceitos acertos | erros em branco acertos €1Tos + brancos
1. calor e temp. 19 23 04 03 49 38,8 46,9 8,2 6,1
2- eletricidade 28 09 06 06 49 57,0 18,4 12,3 12,3
3- rot. e transl. 31 14 - 04 49 63,3 28,5 - 8,2
4- luz 42 07 - - 49 85,7 14,3 - -
5-luz 12 04 31 02 49 24.5 8,2 63,3 4
6- som 11 16 21 01 49 22,5 32,7 42,8 2
No que se refere aos dados da amostra, algumas inferéncias podem ser
feitas:

1. Os alunos do curso de Pedagogia tém pouco dominio sobre os conceitos
cientificos que vao trabalhar ao terminar o curso. O percentual de erros em algumas
questdes revelam um quase completo desconhecimento sobre o conceito cientificamente
correto, como no caso da questdo 5 (parte I) sobre som, onde o percentual de erro
atingiu 77,5% e na questdo 2 (parte 1), sobre eletricidade, com 65,3% de erros.
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2. A questio 3 (parte I), que envolve os conceitos de calor e temperatura,
apresenta também uma significativa percentagem de erro (42,8%), que se revela com
mais énfase na questdo 1 (parte 11), mostrando que as situagdes cotidianas envolvendo
esses conceitos também ndo conseguem ser explicadas a luz da ciéncia.

3. A presenga de algumas explicagdes sobre as situagdes-problemas
colocadas, especialmente nas questdoes 1 e 2 (parte 11), sobre calor-temperatura e
eletricidade, respectivamente, onde o dominio do conceito se revelou menor do que a
capacidade de explicar uma situagdo relativa aquele conceito, mostra pela resposta

padrﬁol dada, que os alunos tém na memoria a descri¢do daquela situacdo, aprendida
nos livros que estudaram, por puro processo de memorizagdo mecanica. De fato, do
ponto de vista cognitivo, ndo houve uma acoplagem do conceito a situagdo empirica,
podendo-se inferir que o esquema mental que o aluno tem para esse conceito se
apresenta como um esquema desconexo e pulverizado.

4. Designou-se a coluna de + para representar as respostas incompletas,
indefinidas ou situadas no ambito dos conceitos alternativos, apontando no sentido de
que o aluno tinha algum tipo de informagao sobre o conceito ou a situagdo-problema em
questdo. Do ponto de vista cognitivo, observa-se que o aluno universitario ainda nao
atingiu a sistematicidade cientifica e ndo possui o conceito completo, tendo portanto,
seus esquemas de agdes comprometidos. A presenca de percentuais significativos de
alunos que ndo conseguem ter clareza nos conceitos (casos do conceito de eletricidade —
32,7%, e das questdes sobre luz — 63,3% e som — 42,8%), revela que essas pessoas nao

se encontram preparadas para trabalhar qualquer tipo de mudanca conceitual? com seus
alunos do 1° grau, j4 que ndo ha nenhum tipo de suporte cientifico na sua pratica
docente, gerando como conseqii€ncia, inseguranca e temor ao lidar com os conceitos
cientificos que aparecem nos livros didaticos de Ciéncias.

Como exemplo de conceitos espontaneos, podemos citar algumas respostas
dadas a questio:

e Como se forma o arco-iris?

1. E o reflexo do sol, que possui o poder de fazer o arco-iris.

2. Através das mudangas climaticas: chuva e sol.

l No caso da questdo de eletricidade, a situagdo-problema proposta ¢ bastante freqiiente em todos
os livros de Ciéncias, quando apresentam a eletricidade estatica. Como era uma situagao classica,
as respostas apresentaram uma grande homogeneidade, por isso classificamos como
padronizadas.

’ Mudanga conceitual: transformagdo ou substituicdo de crengas e id¢ias ingénuas de alunos sobre
fendmenos sociais e naturais por outras idéias mais sofisticadas, ao longo do processo de ensino-
aprendizagem. Envolve o acréscimo de novas concepgdes, a reorganizagdo das ja existentes e a
rejeicdo das concepgdes anteriores em fungdo das novas.
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e Explique porque vemos primeiro o relampago e s6 alguns segundos
depois é que ouvimos o troviao.

1. Pela diferenca do movimento da velocidade.

2. Porque a luz aparece primeiro do que o barulho.

3. Porque o relampago ¢ o encontro das cargas elétricas, € o trovao € o
choque emitido durante esse encontro.

4. Pela diferenca de propaga¢do dos dois no ar.

5. Porque o reflexo da luz € mais rapido que o som.

6. Pela troca de eletricidade (choque).

7. O relampago queima as particulas existentes na atmosfera e a reposi¢ao
dessas particulas (juntando para ocupar o espaco) causa o barulho que chamamos de
trovao.

8. Porque depois que as massas estdo sobrecarregadas que virdo os trovoes
e mais tarde as chuvas.

9. Devido a condensacao dos gases ou reacdes de elétrons.

10. Porque quando as nuvens se chocam provocam atrito: relampago e sé
depois produzem o som: trovao.

11. Porque o relampago ¢ uma descarga elétrica.

12. Devido aos relampagos serem produzidos bem distante da atmosfera e
também por eles ndo apresentam som.

13. Porque a energia gerada pelo choque das duas nuvens ¢ mais rapida que
a velocidade do som da pancada.

1. No caso da questio 5 (parte II), que envolve o conceito de luz,
observou-se a presenca significativa de conceitos espontdneos cientificamente
inadequados, mostrando que o aluno ndo rompeu o paradigma do senso comum e nao
elaborou uma teoria compativel com as explicacdes cientificas sobre a luz.

2. No que refere a capacidade de analisar situagdes-problema concretas, os
alunos apresentam pouca preparag@o nas habilidades cognitivas, especialmente quando
se apela para a observacdo. No caso da questdo 1 (parte II), sobre calor e temperatura e
da questido 5 (parte II), sobre luz, a habilidade de observar ajudaria na elaboracdo da
resposta cientifica, uma vez que sdo situagdes que se repetem com bastante freqiiéncia,
possiveis de serem visualizadas. Por outro lado, a questdao 6 (parte II), que se refere a
luz e som, mostra que o aluno ainda analisa o fendmeno se atendo exclusivamente a
aparéncia, ao sensivel, ndo “desconfiando” da possibilidade do senso comum se
enganar.

3. O percentual de respostas em branco, especialmente no que se refere a
questdo 3 (parte I), sobre calor-temperatura, ¢ a questao 5 (parte I), sobre som, cujo
nimero de acertos foi significativamente inferior ao niimero de respostas em branco,
chama a atengdo para o fato do aluno ndo dominar conhecimentos ou se sentir inseguro
sobre a resposta que ele julga certa.
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V. Conclusoes

Uma andlise do curriculo do curso de Pedagogia da UECE aponta no
sentido de que este apresenta uma forte énfase nas dimensdes mais gerais da educacio
(historia, filosofia e psicologia), acompanhada do aspecto metodologico, quando além
da didatica geral ¢ destinado espago proprio para as didaticas especificas ou especiais
(Didatica da Matematica, das Ciéncias, dos Estudos Sociais), sem haver disciplinas ou
momentos onde se discutam os fundamentos e conceitos basicos de nenhuma area do
conhecimento.

O dominio dos conceitos cientificos por parte dos alunos se restringe aos
conhecimentos adquiridos durante o 1° € 2° graus, portanto, impregnados de distorgdes
conceituais ¢ lacunas, ndo sendo possivel o estabelecimento de nenhum tipo de
articulagdo ou hierarquia de conhecimentos. Os dados obtidos na pesquisa vao
confirmar essa afirmag¢@o, na medida em que se observa a forte presenga de conceitos
alternativos, respostas padronizadas e caréncia na associagdo entre conceitos, por parte
dos alunos universitarios. O acentuado numero de erros nos aponta no sentido de
redimensionar o projeto pedagdgico do curso de Pedagogia, na busca de uma formagao
onde seja possivel uma mediagdo entre o dominio cognitivo dos saberes historicamente
produzidos e as dimensdes metodoldgicas e psicologicas, necessdrias, mas nao
suficientes, para o éxito do processo ensino-aprendizagem. Com o projeto em vigéncia,
pode-se afirmar que o referido curso ndo atende de maneira satisfatoria aos objetivos
exigidos para a formacdo de professores que tenham condi¢des de desenvolver uma
acdo docente de qualidade nas séries iniciais do 1° grau.

No que se refere aos dados obtidos, podemos sintetizar os resultados
analisados em dois blocos:

1. Os alunos acertam as questdes que envolvem o conceito cientifico e
erram as questdes em que se aplica aquele conceito a uma determinada situagao-
problema. As questdes sobre luz ilustram esse tipo de situagao.

2. O aluno erra o conceito cientifico e acerta as questdes que envolvem a
aplicacdo daquele conceito. As questdes sobre eletricidade e som ilustram esse tipo de
situagdo.

Nas duas situagdes, evidenciam-se as dificuldades que os alunos do curso
de Pedagogia tém em lidar com conceitos cientificos, revelando que persiste, em muitos
casos, conceitos alternativos, adquiridos de maneira ndo-sistematica, € que se igualam
epistemologicamente aos conceitos das criancas. Isso aponta para a necessidade de ser
feito um trabalho de explorag¢do dos conceitos cientificos dos alunos de Pedagogia, com
o propésito de identificar as dificuldades que eles trazem das suas formacdes anteriores,
numa perspectiva epistemoldgica, a fim de que seja possivel uma acdo docente no
ambiente escolar e no processo ensino-aprendizagem com vistas a ocorréncia de
mudanca conceitual nos educandos.
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Anexo

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
DEPARTAMENTO DE FISICA E QUIMICA

PROJETO DE INICIACAO CIENTIFICA
PESQUISA DE CAMPO

Parte 1

1. Cite 2 (duas) maneiras de se obter eletricidade.

2. O que ¢ eletricidade?

3. Existe diferenca entre calor e temperatura? Explique.

4. O planeta Terra descreve dois movimentos: rotacdo e translagdo. Conceitue-os:
Rotacao:

Translagao:
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5. E possivel ouvirmos o som debaixo d'agua? Justifique a sua resposta.

6. Como se forma o arco-iris?

Parte 2

1. Recomenda-se como medida para economizar gas butano que, quando a agua ferve,
diminua-se a chama do fogdo. Essa recomendagéo ¢ certa? Explique porque.

2. Muitas vezes, ao pentearmos o cabelo e aproximarmos o pente de uma folha de papel
seca, esta ¢ atraida pelo pente. Explique esse fenomeno.

3. Uma bailarina rodopiando descreve que tipo de movimento? Justifique.

4. Os orgaos do corpo responsaveis pelo sentido da visdo sdo os olhos. A imagem que
percebemos se forma:

( ) naretina ( ) no cristalino

( ) na cérnea ( ) na pupila
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5. Numa boate todas as luzes sdo vermelhas. Num determinado dia, as garotas foram
todas de vestido branco, e os meninos de cal¢a jeans e camisa vermelha. Imagine que
voceé esta dentro da boate. De que cor vocé vera:

a) o vestido das garotas:
b) a cal¢a dos meninos:
c¢) a camisa dos meninos:

6. Durante o inverno ¢ muito freqiiente ouvirmos e vermos trovdes e relampagos. Esses
dois fendmenos fisicos tém wuma relacio entre si. Quem €& causa?

E quem ¢ efeito?
Explique por que vemos primeiro o relampago e s6 alguns segundos depois € que
ouvimos o trovao.
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