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Resumen

Este articulo representa un andlisis de la investigacion que tuvo como
objetivo central diagnosticar los procesos pedagogicos llevados a cabo
por los docentes en el abordaje de la asignatura Laboratorio de Fisica
General, junto con los estudiantes de licenciatura en Fisica e
Matematica. Esto conlleva a una idea secundaria que fue revisar como
son estudiadas las practicas dentro del laboratorio de Fisica referente a
los contenidos de Electricidad, ademas de como son implementadas en
la Educacion Universitaria del Estado Trujillo Venezuela. Esta enfocado
desde la perspectiva del proyecto factible, donde por la naturaleza del
fenomeno en estudio se abordo con una metodologia mixta, siendo
cualitativa, cuantitativa, hermenéutica y descriptiva, ademas que es de
tipo exploratorio y de campo. Esto permitio realizar un diagnostico
amplio de la situacion, y responder la pregunta de investigacion
correspondiente a jcomo son abordadas las practicas de laboratorio en
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los contenidos de electricidad? La poblacion de estudio estuvo
conformada por un total de veinte (20) estudiantes de Laboratorio de
Fisica General en los semestres A-2018 y B-2018 de una institucion
Universitaria del Estado Trujillo. Para desarrollar dichos resultados se
utilizo la herramienta software SPSS Statistics Version 19 para realizar
el analisis cuantitativo. La técnica aplicada fue un diagnostico que conto
con siete (7) dimensiones que permitio conocer de alguna manera la
respuesta a la pregunta formulada. Cabe mencionar que se muestra los
resultados y andlisis mas resaltantes de la investigacion, donde arrojo
diversas perspectivas de abordar un curso de laboratorio siguiendo
ciertos parametros ya predeterminados sin tomar en cuenta la evolucion
en herramientas didacticas y tecnologicas.

Palabras-clave: Diagnostico; Estrategias Didacticas; Laboratorio de

Fisica; Teoria Constructivista.

Abstract

This article represents a research analysis whose main objective was to
diagnose the pedagogical processes carried out by teachers in
approaching the General Physics Laboratory subject and undergraduate
students in Physics and Mathematics. It involves a secondary idea that
reviews how practices studied within the Physics Laboratory regarding
the contents of Electricity and how we implemented in the University
Education of the State of Trujillo Venezuela. Approaches from these
perspectives of feasible project, where due to the nature of the
phenomenon under study, it was approached with a mixed methodology,
being qualitative, quantitative, hermeneutic, and descriptive, as well as
being of an exploratory and field type. Allowed for a comprehensive
diagnosis of the situation and answered the research question
corresponding to how laboratory practices in electricity content
addressed? The study population comprised of twenty (20) General
Physics Laboratory students in semesters A-2018 and B-2018 of a
University institution of the State of Trujillo. These results are improved;
the SPSS Statistics Version 19 software tool employed to perform the
quantitative analysis. The applied technique was diagnosis with seven (7)
dimensions that made it possible to know the answer to the formulated
question somehow. It is worth mentioning that the most outstanding
results and analyzes of the research are showed. He threw various

perspectives to approach a laboratory course following specific
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parameters already predetermined without considering the evolution in
educational and technological tools.

Keywords: Diagnosis;, Didactic Strategies; Physics Laboratory,
Constructivist Theory; Significant Learning.

I. Introduccion

La educacion universitaria, especificamente en el area de la Fisica, tiene como meta
primordial plasmar en los futuros profesionales las técnicas y conocimientos suficientes que
faciliten un buen desenvolvimiento al momento de aprender e impartir diversos temas en la
Fisica. De manera que, prevalezca el entusiasmo y las ganas de seguir descubriendo el
maravilloso mundo de la ciencia.

La ensefianza de las ciencias naturales tiene como objetivo lograr que el estudiante
desarrolle capacidades, habilidades y destrezas, pero sobre todo despertar en €1, una actitud de
indagacion, es decir, que no solo vea la Fisica como una coleccion de conceptos, datos,
principios, sino que sea capaz de relacionar fendmenos de situaciones de la vida diaria con
esas teorias aprendidas y lograr que se pregunte el por qué las cosas. Gomez y Marulanda
(2006) plantean, que los prototipos experimentales representan una de las actividades
importantes en la ensefianza de las ciencias porque promueven la adquisicion de una serie de
procedimientos y habilidades cientificas. También, presenta la Fisica al estudiante de una
manera mas practica, con una dimension mdas realista y cientifica, lo cual, permitira
comprobar fendmenos o principios cientificos.

La Fisica como una ciencia natural ha evolucionado a través del tiempo con sus
nuevas descubiertas, de manera que, trae consigo diversos cambios usada para tantos fines
que hoy dia la modernizacion de la sociedad es gracias a sus avances. En el ambito de la
Educacion, un estudiante con buenas calificaciones es considerado como una persona capaz
en desenvolverse profesionalmente en el area de las ciencias de investigacion o produccion,
dependiendo de sus habilidades y destrezas, para la mayoria de los jovenes de nuestras casas
de estudio a nivel superior enfrentan un gran temor de como abordar el aprendizaje de manera
eficaz y menos forzosa, de igual manera, la Fisica y las demds ciencias naturales, siguen
siendo asignaturas muy dificiles.

Se debe considerar que la Fisica es muy rica en matices didacticos, y que para la
comprension del mundo moderno desarrollado tecnolégicamente, es necesario tener
conocimientos solidos de Fisica. Debe el participante llevarse la idea que todo pais que quiera
mantenerse en los primeros lugares, con industrias competitivas, y aceptable nivel
tecnologico, ha de potenciar el nivel de calidad de la ensefianza de las ciencias en todos los
niveles, sin que esto ha de interpretarse como el abandono o desprecio de la formacion
humanistica absolutamente necesaria para crear ciudadanos libres y socialmente responsables.
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Debe sefialarse que, es de gran importancia el implemento de los laboratorios en la
ensefnanza de ciencias. Espinosa-Rios, et al. (2016), sefialan que la realizacion de las practicas
de laboratorio es la més notable dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje, la cual,
constituye una oportunidad valiosa en el desarrollo cognitivo y de motivacion de los
estudiantes. Es por ello que el trabajo practico en el laboratorio proporciona al estudiante la
experimentacion y el descubrimiento personal por si mismos, de manera que los
conocimientos adquiridos en conceptos y definiciones van a ser mejor asimilados por los
mismos, en otras palabras, el estudiante no solo debe conocer, simular y recrear el
experimento, si no que a partir de los datos verifique las leyes que rigen el fenomeno.

Barolli, Labura e Guridi (2010), expresan que, existe un desfase en la produccion de
trabajos centrado en el debate tedrico sobre el papel de los laboratorios y la produccion de
conocimientos utilizados por los estudiantes en la resolucion de problemas especificos de los
trabajos practicos. Es ello que, no podemos ver por separado los fundamentos tedricos de los
contenidos trabajados en el laboratorio de forma practica. De manera tal que se debe tomar
conciencia sabiendo que los estudiantes traen consigo conocimientos previos, sin embargo se
les debe facilitar material como textos y guias tedricas, para que asi sea mas factible la
asimilacion concreta de nuevos conocimientos que sin duda alguna conlleva a la adquisicion
de mayores destrezas al momento de ejecutar una demostracion experimental.

Campelo (2003), la didactica de la Fisica desarrollada bajo el principio dialéctico de
la unidad teoria-practica, ejecuta funciones de cardcter educativo y cientifico al mismo
tiempo. La unidad correcta de esa relacion exige un cambio de paradigma de la practica
pedagdgica, es decir, cambiar el paradigma de la pedagogia tradicional, mecanico-cartesiano;
modelo del alumno - tabula rasa, para el paradigma Historico-Cultural; modelo del alumno
activo, buscando garantizar actividades que proporcionan el desarrollo del conocimiento
cientifico, la adquisicion de habilidades y hadbitos. En este sentido, se hace referencia que el
nivel de ensefianza de la Fisica en el siglo XXI podria ser mejor aprovechada por parte de los
estudiantes si se establecen mecanismos didacticos que permitan desarrollar en un ambiente
educativo propicio para el mejoramiento académico. Mostrando herramientas que permitan al
alumno desarrollar el interés por el conocimiento de la Fisica, dando explicacion desde los
origenes de las diversas teorias, es decir, incentivar a la investigacion, produccion y
aplicabilidad con el entorno.

Por lo tanto, en este trabajo, se tiene como nuestro objetivo principal diagnosticar los
procesos pedagogicos llevados a cabo por los docentes en el abordaje de la asignatura
Laboratorio de Fisica General, junto con los estudiantes de licenciatura en Fisica e
Matematica. Como opcion del proceso de escritura, organizamos el el proceso de la siguiente
manera: 1) Presentamos nuestros enfoques tedricos. 2) Descripcion del curso metodologico de
investigacion; 3) Presentacion de los resultados mas resaltantes de la investigacion realizando
su discusion; y, finalmente, 4) Las consideraciones finales que pueden surgir del estudio.
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I1. Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje

De acuerdo con las definiciones de Méndez (2005), las estrategias de ensefianza son
los procedimientos que el docente debe utilizar de modo inteligente y adaptativo, esto con el
fin de ayudar a los estudiantes a construir su actividad adecuadamente, para lograr los
objetivos de aprendizaje que se le propongan a los estudiantes. Mientras que las estrategias de
aprendizaje son un conjunto de actividades técnicas y medios, los cuales deben estar
planificados de acuerdo a las necesidades de los estudiantes (a los que van dirigidas dichas
actividades), tienen como meta facilitar la adquisicion del conocimiento y su almacenamiento;
asi como también, hacer mas efectivo el proceso de aprendizaje.

De la misma manera Mendoza y Mamani (2012), consideran que las estrategias de
ensefianza — aprendizaje son procedimientos o recursos (organizadores del conocimiento)
utilizados por el docente, a fin de promover aprendizajes significativos que a su vez pueden
ser desarrollados a partir de los procesos contenidos en las estrategias cognitivas (habilidades
cognitivas). Por tanto, y sustentando las ideas expresadas anteriormente, las estrategias de
enseflanza y aprendizaje tienen gran importancia en el ambito educativo, importancia que
crece gracias al actual interés promovido por las nuevas orientaciones psicopedagogicas, en
investigaciones realizadas sobre el tema, en las cuales se ha comprobado que los estudiantes
con ¢éxito difieren de los estudiantes con menos €xito en que conocen y usan estrategias de
aprendizaje mas sofisticadas que no se basan en la simple repeticion mecénica.

Es por ello que los docentes deben estar formados para ensefiar dichas estrategias:
deben conocer su propio aprendizaje, las estrategias que posee y las que utiliza normalmente.
Ademas, deben aprender los contenidos de sus asignaturas empleando estrategias de
aprendizaje. Y por ultimo, planificar y evaluar su accion docente, es decir verificar la manera
en que estan realizando.

I11. La actividad experimental en Fisica

Para efectos de la presente investigacion se entiende como actividad experimental
aquella actividad educativa en ciencias que para su realizacion incluye una experiencia que
sea real, efectuada por el educando o por el docente con la colaboracion de los estudiantes,
empleando materiales de su entorno, y que dirija y articule el proceso de ensefianza-
aprendizaje y evaluacion de algun concepto cientifico.

Asi sefiala Sudrez (2014), la concepcion sobre la experimentacion y su rol en la
construccion del conocimiento cientifico ha variado con relacion a las consideraciones
filosoficas y sociologicas caracteristicas de cada época. Desde la denominada perspectiva
“clasica” de la filosofia de las ciencias, la experimentacion se asume como un método a seguir
para la comprobacion de hipdtesis deducidas de razonamientos ldgicos, como forma de
contrastacion, verificacion, prediccion de fendmenos, sustento y soporte para la formulacion
de teorias cientificas.
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Chalmers (2000), refiriéndose a esta corriente, expone que la actividad experimental
y el conocimiento experimental puede ser justificado y enunciado de forma independiente de
la teoria, sin que los resultados de la experimentaciéon puedan ser considerados faltos de
argumentos o que en efecto no funcionen y no tengan fundamentos, por no estar inscritos
dentro de una teoria especifica.

De acuerdo con esta concepcion de actividad experimental y teniendo en cuenta que
la experimentacion permite el contacto directo con los fendmenos, entonces es fundamental
tener en consideracion que la Fisica por su concepcion de interpretar y comprender el
universo que nos rodea es una ciencia esencialmente experimental, por tanto, en su ensefianza
la actividad practica esta intrinsecamente relacionada con el experimento docente-
estudiante-entorno, constituyendo una terna inseparable (BRICENO; RIVAS; LOBO,
2019b). Ademas, las diferentes indagaciones realizadas en las distintas partes de nuestro
planeta y analizadas reflexivamente en este trabajo con el objetivo de valorar el papel de la
experimentacion en el proceso de ensenanza aprendizaje asi lo confirman.

En consecuencia, en el camino de construir los modelos tedricos escolares, las
actividades experimentales juegan un papel muy importante ya que su realizacion implica la
produccion de procesos cognitivo lingiiisticos sustentados por el lenguaje en todas sus
modalidades; hecho que contribuye a que poco a poco, y con ayuda de los especialistas en
ciencias, las maneras de pensar y representar de los estudiantes se vayan acercando a las
reglas de juego de la ciencia esto segiin Izquierdo, San Martin y Spine (1999).

Sin embargo, es importante destacar que existe un debate en torno a la cuestion de
que el experimento escolar se aproxime al experimento cientifico, porque pasa por varios
factores, hasta llegar al proceso de ensefanza y aprendizaje propiamente dicho, es lo que
Chevallard (2005), llama transposicion didactica. Para el autor, el concepto de "Transposicion
Didéactica" se relaciona con un instrumento para analizar las transformaciones que sufre el
conocimiento, que ¢l llama "conocimiento sabio", que es construido por los cientificos, hasta
transformarse en un objeto de ensefianza, es decir, el "conocimiento para ensefar" que esta
contenido en los programas y libros de texto, y el "conocimiento enseiado" que realmente
aparece en las aulas" (BACCON, 2011, p. 116).

IV. Importancia de los procesos experimentales en la ensefianza de la fisica

Gutiérrez (2010) expresa que, el experimento es la experiencia cientifica que provoca
deliberadamente algiin cambio, donde se observa su resultado con alguna finalidad
cognoscitiva. En el experimento realizado en fisica, durante el desarrollo de los procesos
ocurren condiciones previamente planeadas y controladas. En efecto, si se varian las
condiciones es posible lograr que se repitan los procesos que se retarde o se acelere el curso;
en fin, que se produzcan otras perturbaciones en el comportamiento.

Durén, Teran y Gutiérrez (2017) sefialan que, la Fisica es una ciencia que se
fundamenta en el andlisis tedrico y en la actividad experimental, lo cual hace que tal aspecto
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sea fundamental en los procesos de la ensefanza de esta ciencia, es decir, se debe pensar en
ese caracter tedrico-experimental como un vinculo indisoluble, lo que significa una gran tarea
para el docente. Es por ello, que en los procesos de ensefianza-aprendizaje en la actualidad
debe estar motivada a la practica experimental en la sala de aula, de forma que el alumno
pueda ser estimulado en su proceso de aprender los fendémenos fisicos e asi poder comprender
lo que ocurre en su alrededor.

Segundo Colado (2003), el desarrollo de actividades experimentales permite y
facilita la reconstruccion de conceptos cientificos puesto que posibilita colocar al estudiante
en el mismo plano que el cientifico en el momento histérico que fundamento su idea y le dio
forma al concepto; lo que hace que el estudiante le dé significado a lo que aprende o conoce.
Cuando el aprendizaje tiene significado, es porque se ha reconstruido por la persona, por lo
que no se olvida y puede ser aplicado en la vida cotidiana. Asimismo, el estudiante se
generara un pensamiento mas creativo y una confianza por la investigacion cientifica, lo cual
permitird descubrir y comprobar determinados fenémenos.

Por tanto, el uso adecuado del experimento va a permitir que el estudiante tenga una
vision de la Fisica mds practica, real y emocionante. Ademas, es el argumento mas solido que
tiene la fisica para mostrar la validez de sus leyes y el rigor de sus principios. Por ende, las
actividades experimentales y en especifico, el contacto directo con los fendmenos resulta de
suma importancia dentro de la reconstruccion de explicaciones cientificas, ya que permite
dotar a los acontecimientos fisicos de una clase especial de significado, representa una de las
experiencias mas valiosas para promover el interés de los estudiantes por la ciencia, el
conocimiento de conceptos y de procedimientos cientificos, asi como el desarrollo de
habilidades para lograr nuevos entendimientos (LUNETTA; HOFSTEIN; CLOUGH, 2007).

V. Teoria Constructivista

La perspectiva constructivista del aprendizaje puede situarse en oposicion a la
instruccion del conocimiento. En general, desde la postura constructivista, el aprendizaje
puede facilitarse, pero cada persona reconstruye su propia experiencia interna, con lo cual
puede decirse que el conocimiento no puede medirse, ya que es Unico en cada persona, en su
propia reconstruccion interna y subjetiva de la realidad.

Por el contrario, la instruccion del aprendizaje postula que la ensehanza o los
conocimientos pueden programarse, de modo que pueden fijarse de antemano los contenidos,
el método y los objetivos en el proceso de ensefianza. Varios autores coinciden en afirmar que
el Modelo constructivista se centra en la persona, en sus experiencias previas a partir de las
cuales realiza nuevas construcciones mentales. Este modelo establece que la construccion
mental se produce en las siguientes situaciones:

- Cuando el sujeto interactiia con el objeto del conocimiento (aporte de Jean Piaget,
2011).
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- Cuando interactta con otros (aporte de Vigotsky) - Cuando es significativo para el
sujeto (aporte de Ausubel). En el modelo constructivista, el rol del docente cambia. Se
convierte en un moderador, coordinador, facilitador, mediador y también un participante mas.

Uno de los roles principales del docente bajo la vision constructivista, se caracteriza,
segun Sudrez (2014), por las siguientes acciones:

- Debe conocer el interés de los estudiantes al igual que sus diferencias individuales
(esto lo relaciona el autor citado con la consideracion de las inteligencias multiples).

- Conocer las necesidades evolutivas de cada uno de ellos.

- Conocer los estimulos que recibe el estudiante de sus contexto familiar,
comunitario, educativo, entre otros.

- Contextualizar las actividades. Hasta ahora referente a lo mencionado sobre el
constructivismo, se infiere que este modelo aborda una dimension psicoldgica diferente a
otras posturas o modelos, y es que tiene como fin que el estudiante construya su propio
aprendizaje.

Aunque para diversos autores, las diferencias percibidas en el modelo constructivista
podrian ser sutiles; dicho modelo sustenta grandes implicaciones pedagdgicas, biologicas,
geograficas y psicoldgicas. Por ejemplo, al aplicarse en el aula con estudiantes, puede crearse
un contexto favorable al aprendizaje, con un clima motivacional de cooperacion, donde cada
estudiante reconstruye su aprendizaje con el resto del grupo. Asi, el proceso del aprendizaje
estaria por encima del objetivo curricular, no habria notas, sino cooperacion. Por el otro lado,
desde la instruccion se elegiria un contenido a impartir y se optimizaria el aprendizaje de ese
contenido mediante un método y objetivos fijados previamente, optimizando dicho proceso.
En realidad, hoy en dia ambos enfoques se mezclan, si bien la instruccion del aprendizaje
toma mas presencia en el sistema educativo.

VI. Metodologia

En referencia a lo planteado, esta investigacion esta fundamentada en la modalidad
de proyecto factible y de tipo exploratorio, en cuanto consistio en diagnosticar, € implementar
un cuestionario como herramienta, el cual permitid llevar a cabo el objetivo propuesto,
tomando como muestra a estudiantes de Laboratorio de Fisica General.

En lo relativo a proyecto factible, Palella y Martins (2012), Manual de la Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador, lo define de las siguiente manera: “El proyecto factible
consiste en hacer un diagnoéstico de los procesos pedagogicos llevados a cabo en los cursos de
laboratorio de Fisica Genera utilizando recursos que permitan llevar un buen desarrollo del
diagnostico en cada clase dictada por los profesores de Laboratorio de Fisica. El proyecto
debe tener apoyo en una investigacion de tipo documental, de campo o disefio que incluya
ambas modalidades” (UPEL, 2012, p. 13).

A su vez la investigacion descriptiva (DIAZ; GONZALEZ, 2016), es la que se

utiliza, tal como el nombre lo dice, para describir la realidad de situaciones, eventos,
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personas, grupos o comunidades que se estén abordando y que se pretenda analizar, consiste
en plantear lo mas relevante de un hecho o situacidén concreta. Su meta no se limita a la
recoleccion de datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones que existen entre
dos o mas variables, sin manipularlas. Bajo esta perspectiva los investigadores recogen los
datos sobre la base de una hipotesis o teoria, exponen y resumen la informacién de manera
cuidadosa y luego analizan minuciosamente los resultados, a fin de extraer generalizaciones
significativas que contribuyan al conocimiento. En razon de lo referido y por la naturaleza del
trabajo que se tenia que realizar se considerd apropiado orientarse con esta metodologia en
conjunto con la hermenéutica interpretativa en cuanto se requeria analizar e interpretar la
informacion suministrada por los informantes, tanto profesores como estudiantes.

En relacion a la hermenéutica de acuerdo a lo reportado por Moraes y Conte (2017),
esa puede entenderse como la forma en que interpretamos algo en el movimiento que interesa
y constituye al ser humano, para formarse y educarse. La interpretacion proviene de un texto,
un gesto, una actitud, una palabra de apertura y una relacion con el otro, que puede
comunicarse, interactuar. La hermenéutica busca una reflexiéon y una comprension de lo que
vemos, leemos, experimentamos, creando una cultura inmersa en diferentes tradiciones y
experiencias.

Esa implica también la forma en que llevamos a cabo el movimiento para (re)
conocernos de las experiencias en el mundo, es decir, al interpretar algo, nos relacionamos
directamente con la vision del mundo que tenemos, derivada de nuestras experiencias
anteriores. Siendo asi, la comprension tematizada como la forma fundacional de la existencia
humana plantea preguntas criticas sobre qué es educar, aprender, comprender, investigar y
dialogar, para dar cuenta de la singularidad de la vida humana.

Para la investigacion se seleccionaron dos cursos de Laboratorio de Fisica General en
los semestres A-2018 y B-2018 respectivamente. En la validacion del instrumento de colecta
de datos estuvo conformada por expertos, especificamente en el area de fisica adscritos al
Centro Regional de Investigacion en Ciencias su Ensefianza y Filosofia (CRINCEF). Observe
e Cuadro 1de abordaje de la investigacion.

Posteriormente, se aplico el instrumento que sirvio tanto para el estudiante como para
el profesor pudiesen evaluar cada clase, ademas de como son los desarrollos de las practicas
de laboratorio de Fisica General durante los dos semestres ya sefialados. Dicho instrumento
contd con una serie de variantes dimensionadas que permitieron evaluar tanto el desempeiio
de los docentes y del estudiante en el desarrollo de las diversas practicas de electricidad
ejecutadas en las clases.
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Cuadro 1 — Abordaje de la investigacion.

Fases Etapas

Documental 1. Revision Tedrica.
2. Consulta con los expertos en el area de Fisica.

Ejecucion 3. Diagnostico de los procesos pedagogicos llevados a cabo por los docentes
en el abordaje de la asignatura Laboratorio de Fisica General A-2018 y
B-2018.

Categorizacion 4. Analisis de los datos del diagnostico verificado por categorias, para ello

se uso el software SPSS Statistics 19 para analisis estadistico.

Interpretacion 5. Interpretar los resultados estadisticos arrojados por medio de los graficos
estadisticos arrojados por el programa.

Conclusiones 6. Respuesta a las interrogantes de investigacion
Fuente: Autores (2019).

El instrumento para el diagnodstico fue articulado considerando siete (7) dimensiones,
entre ellas tenemos: Caracteristicas personales: donde los item en este renglén se
configuraron considerando caracteristicas como; el profesor es puntual al inicio de cada clase,
se expresa con claridad, muestra una actitud tolerante hacia puntos de vista diferentes a los
suyos, entre otras. Como segunda dimension fue, Contenido de ensefianza; en esta, se tiene
preguntas como: Los objetivos programados identifican los conocimientos que deben lograr
los estudiantes en cada practica, entre otras. Y asi con las dimensiones restantes, Estrategias
de enseitanza y motivacionales utilizadas por el profesor, Estrategias de aprendizaje,
Ambiente en el aula y Procesos de evaluacion. De esta manera, en dicho instrumento fueron
realizadas las preguntas dentro de cada dimension dando un total de cuarenta y dos (42) items,
las cuales fueron analizadas por los investigadores®.

Para el diagndstico se tomaron como muestra dos secciones en diferentes semestres
para cada caso dando un total de veinte (20) estudiantes. Las observaciones se realizaron de
manera directa con el fin de verificar como es el proceso de ensefianza-aprendizaje en las
practicas experimentales de electricidad que estan plasmadas en el programa propuesto por el
departamento de Fisica y Matematica, ademas, como se desarrollan los procesos de
aprendizaje en el aula desde el punto de vista docente-estudiante.

VII. Analisis e interpretacion de los resultados en el diagndstico realizado

Para realizar el analisis descrito a continuacion, se utilizd o software SPSS Statistics
19. Donde se puede describir segiin Norusis (2010), como un sistema global para el anélisis
de datos. SPSS Statistics puede adquirir datos de casi cualquier tipo de archivo y utilizarlos
para generar informes tabulares, graficos y diagramas de distribuciones y tendencias,

? El instrumento esta a disposicion de los interesados, pueden solicitarlo por el gmail de los autores.
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estadisticos descriptivos y andlisis estadisticos complejos. SPSS Statistics consigue que el
analisis estadistico sea accesible para el principiante y muy practico para el usuario experto.

Cabe destacar que los resultados reflejados en el siguiente instrumento son
analizados una vez observadas en su totalidad las practicas de Electricidad, las cuales fueron:
Simbologia y usos de diagramas eléctricos, uso del multimetro y/o tester, comprobacion
experimental de las leyes de Kirchoff, estudio del osciloscopio y campo magnético.

Cada item dentro de las dimensiones contiene cinco opciones de respuesta, siendo
estas: Completamente en Desacuerdo (CD), hasta Completamente de Acuerdo (CA) (ver
Tabla 1).

Tabla 1 — Escala de apreciacion, variables.

CD Completamente en Desacuerdo.

ED En Desacuerdo.

IN Inseguro (ni de acuerdo ni en desacuerdo).
DA De Acuerdo.

CA Completamente de Acuerdo.

Fuente: Autores (2019).

A continuacion, se presenta el andlisis de las tres primeras dimensiones con las
preguntas mas resaltantes de la investigacion. Donde se muestran los items mas importantes
dentro de cada categoria antes mencionada:

VIII. Caracteristicas personales

En esta seccion presentamos los datos relativos a dos de las preguntas que dio origen
a esta categoria. El cual, dentro de lo abordado se estudio, como es la actitud de un profesor
como mediador en las clases de Laboratorio de Fisica. Desde la puntualidad en cada clases,
hasta si el docente acepta errores cometidos durante las practicas. En el siguiente analisis
tomamos como referente dos preguntas relevantes, las cuales fueron: el profesor muestra una
actitud tolerante hacia varios puntos de vista que expresa un estudiante, diferentes a los suyos.
Y si el docente es justo en las calificaciones y pruebas cortas en cada seccion de practica en el
laboratorio.

Tabla 2 — Muestra una actitud de tolerancia hacia varios puntos de vista de los estudiantes
diferentes a los suyos.

Variables Frecuencia Porcentaje%
CD 5 25
Validos ED 3 15
IN 1 5
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DA 11 55
CA 0 0
Total 20 100,0

Fuente: Autores (2019).

mih mED N mDA m  CA

Fig. 1 — Muestra una actitud de tolerancia hacia varios puntos de vista de los
estudiantes diferentes a los suyos. Fuente: Autores (2019).

Como podemos observar para el andlisis de este item, un 55% de lo observado en las
clases, refleja que estdn de acuerdo con que el docente muestra una relacion buena con el
estudiante y que ademds mantiene una buena interaccion con lo que ellos reflexionan y opinan
en clases, si son concepciones erradas el docente les corrige las ideas mal planteadas y les
aclara las dudas que se formularon. Que bajo la concepcion pedagdgica de un docente, y lo
reflejado en el porcentaje, estd adecuado. A diferencia de un 25% que esta en desacuerdo, es
decir que en algunos casos parece que el docente no interactia lo suficiente como para que la
idea en los diversos temas llegue a los estudiantes.

Tabla 3 — Es justo el docente en la calificacion de las pruebas cortas y evaluaciones finales
durante cada practica.
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Variables Frecuencia Porcentaje%
CD 4 20
ED 4 20
i IN 3 15
Validos
DA 7 35
CA 2 10
Total 20 100,0

Fuente: Autores (2019).
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Se presenta un item muy controversial, donde podemos observar bastante equilibrio
en cuanto a las opiniones de los estudiantes frente a las evaluaciones, pues en un 35% se
mantiene de acuerdo con lo que plantea el docente respecto a las estrategias de evaluacion
aplicadas, un 20% estd en desacuerdo y un 15% se muestran inseguros con respecto a lo que
plantea el docente. De manera que, siguen siendo de gran importancia las pruebas cortas y
evaluaciones finales porque permite observar si el estudiante logra comprender los objetivos
propuestas en cada desarrollo de las practicas en el laboratorio, esto es importante en un curso
como este, puesto que ayuda a detectar si realmente los conocimientos llegaron, hablando de
un aprendizaje significativo segin Piaget (2011).

mCh mED N mDA m  CA

Fig. 2 — Es justo el docente en la calificacion de las pruebas cortas y evaluaciones

finales durante cada prdctica. Fuente: Autores (2019).

IX. Contenido de ensenanza

En este apartado se discute los procesos de ensefianza en cada practica de
laboratorio, desde revisar los objetivos durante la ejecucion de las practicas, como la
importancia que tiene el realizar cada montaje experimental. De manera que, constituye una
oportunidad valiosa en el desarrollo cognitivo y de motivacion por parte del estudiante, en
concordancia con lo que plantea Espinosa-Rios et al (2016). De esta forma, se muestra el
analisis de dos preguntas relevantes, las cuales fueron las siguientes:

Tabla 4 — Los objetivos programados identifican los conocimientos que deben lograr los
estudiantes en cada practica.

Variables Frecuencia Porcentaje%
CD 4 20
Vilidos ED x 15
IN 0 0
DA 3 15
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CA 10 50
Total 20 100,0
Fuente: Autores (2019).
mCD WED miN mDA ®m  CA

Fig. 3 — Los objetivos programados identifican los conocimientos que deben lograr

los estudiantes en cada prdctica. Fuente: Autores (2019).

En esta parte se refleja a través de las respuestas obtenidas que los objetivos

propuestos para cada experiencia dentro de los experimentos de electricidad estan bien

definidos respecto a lo que el estudiante debe manejar para su posterior aplicacion

dependiendo del perfil en el que regresaria. En tal sentido un 50% se mantiene en total

acuerdo mientras que el 50% restante no logran alcanzar los objetivos planeados, por ende,

son estudiantes que se encuentran desmotivados y pierden el interés en seguir aprendiendo en

las siguientes practicas.

Tabla 5 — Enfatiza los aspectos mas importantes en la realizacion de cada practica

demonstrativa.

Variables Frecuencia Porcentaje%
CD 4 20
ED 2 10
IN 3 15
Validos
DA 3 15
CA 8 40
Total 20 100,0

Fuente: Autores (2019).

El analisis de esta pregunta es importante puesto que permitid conocer la importancia

que tiene senalar los aspectos que se consideran importantes en el desarrollo de cada

experiencia demostrativa, para que justamente tenga para el estudiante sentido de lo que va a
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aprender y para qué puede ser aplicado. Fue un 55% (sumando los porcentajes de las Gltimas
tres variables del cuadro) de estudiantes donde muestran estar de acuerdo, mientras que el
porcentaje restante sefialan que estan en desacuerdo, es de resaltar que es primordial que en
las actividades experimentales quede claro hacia donde se quiere llegar y con qué finalidad,
para que asi se note la importancia en los estudiantes.

mChr mED IN mDA m  CA

Fig. 4 — Enfatiza los aspectos mdas importantes en la realizacion de cada practica
demonstrativa. Fuente: Autores (2019).

X. Estrategia de ensefianza

Para este apartado, se discute los procesos de ensefianza en cada practica de
laboratorio, desde los materiales didacticos que sirven de apoyo para los estudiantes, como los
resultados finales de los montajes experimentales. Las estrategias de ensefianza como plantea
Méndez (2005), son los procedimientos que el docente debe utilizar de modo inteligente y
adaptativo, esto con el fin de ayudar a los estudiantes a construir su actividad adecuadamente.
Desta forma, se muestra el andlisis de dos preguntas relevantes, las cuales fueron las
siguientes:

Tabla 6 — El profesor presenta a los estudiantes algiin tipo de guia 0 manual para cada seccion
de trabajo.

Variables Frecuencia Porcentaje%
CD 3 15
ED 4 20
Validos IN 0 0
DA 2 10
CA 11 55
Total 20 100,0

Fuente: Autores (2019).
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Fig. 5 — El profesor presenta a los estudiantes algun tipo de guia o manual para
cada seccion de trabajo. Fuente: Autores (2019).

Este item es de gran relevancia puesto que pone de manifiesto lo necesario que
resultan para las experiencias del laboratorio, iniciar con una guia donde se muestra los
objetivos de cada practica, sus teorias, materiales y procedimientos. De forma que, el
estudiante se le haga mas flexible y entendible. De las respuestas de los estudiantes, un 55%
se encuentra completamente de acuerdo con que el docente muestre una guia o manual en el
inicio de cada practica, y un 20% en desacuerdo, es decir que les parece un aporte que no es

necesario.

Tabla 7 — Se utiliza en clases las preguntas y respuestas de los estudiantes.

Variables Frecuencia Porcentaje%
CD 2 10
ED 3 15
IN 0 0
Validos
DA 4 20
CA 11 55
Total 20 100,0

Fuente: Autores (2019).

En las observaciones realizadas en cada clase se not6 bastante participacion de los
estudiantes, hay algunos temas que les llaman la atencion mas que otros como lo son circuitos
eléctricos, la ley de Ohm, la Ley de Kirchhoff, son temas que se prestan para que ocurra una
buena interaccion. Los resultados ponen en evidencia que mas de un 55% de los estudiantes
estan completamente de acuerdo con que sigan desarrollandose las clases participativas, el
resto de los porcentajes no muestran mucho interés en indagar mas alla de lo que el docente
les muestra. Resultados contradictorios a los supuestos que indican un docente mas creativo e
innovador en sus planificaciones y que permita la interaccion con los estudiantes. Se debe
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canalizar la decision, teniendo a fin de alcanzar una negociacion dialdgica beneficiosa a las
partes en relacion a los fines de la dinamica educativa.

mCh mED N mDA m CA

Fig. 6 — Se utiliza en clases las preguntas y respuestas de los estudiantes. Fuente:
Autores (2019).

XI. Consideraciones finales

Dentro de esta investigacion se tratd de diagnosticar los procesos pedagdgicos
llevados a cabo por los docentes en el abordaje de la asignatura Laboratorio de Fisica General,
especificamente en los contenidos de electricidad, donde se logrd evidenciar como es el
desarrollo de las clases en los dos cursos de laboratorio de Fisica especificamente en las
practicas de electricidad. La investigacion se abordd en la carrera de Educacion mencion
Fisica y Matematica, usando como referente tedrico la Teoria constructivista (aprendizaje
significativo), en una primera instancia las situaciones que dan sentido a los conceptos parten
de la construccion de conocimientos y como es moldeada por las situaciones previamente
dominadas, en tanto que el progresivo dominio de un concepto se logra al enfrentar una
amplia variedad de situaciones, donde se considera al estudiante como un sistema dinamico
en construccion con esquemas de asimilacion, los cuales pueden entrar en conflicto, ademas
de generar procesos de acomodacion y de construccion de nuevos procesos de asimilacion
(PIAGET, 2011).

Un hecho resaltante que fue evidenciado por los resultados corresponde a la relacion
que se establece entre estudiantes y entre el estudiante-profesor durante el desarrollo de las
actividades, ese intercambio que va mas alla de lo cognitivo y que tiene que ver con el aspecto
emocional es decir con la dimension efectiva de los participantes y que se confirmo tiene una
gran influencia e incidencia dentro del proceso y que en el caso en estudio result6 estimulante
y favorable, lo cual a su vez fue puesto en relevancia por Briceflo, Rivas y Lobo (2019a).
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Por medio del diagnostico realizado durante el desarrollo de las clases en el
laboratorio de Fisica General, donde su finalidad fue verificar como se desarrollan las
diversas practicas, sus experiencias y como debe el estudiante enfrentara diversas actividades.
Hechos que trascienden la realidad observable del ser humano, el cual se puede evidenciar
algunas carencias de conocimiento (Conocimientos previos) como base, que puedan permitir
al estudiante un mejor acercamiento al momento de realizar alguin montaje experimental.

Al momento de analizarla segunda dimensioén que tuvo que ver con los contenidos de
ensefnanza se pudo constatar que parte también del problema subyace en que el estudiante no
se prepara con lecturas previas complementarias que el docente les facilita para una
comprension mas factible del fendmeno que se estd estudiando y que a su vez se desea
verificar o mostrar por medio de un experimento, de manera que es fundamental estimular
diversas estrategias que ayuden a despertar en el estudiante el interés por lo que estudia, en
este caso las practicas con relacion a la Electricidad. Cada encuentro de laboratorio estd en
marcado con un objetivo, ademés de diversos propositos que deben cumplirse en cada
practica a realizar.

Esto permitié indagar ademés de la descripcion e interpretacion de algunos
invariantes operatorios, reglas de accidn, anticipaciones e inferencias contenidas en los
posibles esquemas de asimilacion en los estudiante al momento de interactuar con la accion
de responder a los items del instrumento, donde se requerian competencias especificas, y
ampliar las respuestas mediante didlogo de aula y didlogo informal con el profesor. En
segundo lugar, las concepciones de los estudiantes son evidenciadas y corroboradas en la
interaccion con las practicas de laboratorio.

Las concepciones de los participantes en el proceso de ensefianza fueron
manifestadas por diferentes experiencias realizadas, donde se evidencio el uso de
instrumentos que describen el proceso fisico, como era observado en sus experiencias en cada
seccion de clases como era la interactividad docente-estudiante, es de sefialar que las clases
son bastante participativas por ser un curso practico sin embargo hace falta hacer referencia a
que en algunos casos se presentaban los estudiantes desanimados, parte de ese problemas es
que no se utiliza las TIC en los procesos de ensefianza, como sabemos las tecnologias estan a
la vanguardia de la educacion en la actualidad.

La fisica debe estar rodeada del complemento practico que facilite un mejor
aprendizaje, la manera con la que se presenta, queda de parte del docente hacer uso de una
infinidad de herramientas y estrategias que permiten un mejor desenvolvimiento. Es
importante que el docente actual se encuentre en constante revision de las nuevas teorias y
formas de abordar los procesos de ensefianza. De manera que la educacion prevalezca la
calidad y no en la cantidad, que esto a su vez se siga fortaleciendo con las tendencias actuales.

A los docentes que imparten el area de ciencias, en este caso la Fisica, es importante
que esté en constante cambio, es decir; que sea innovador, investigador y planificador. Esto
conlleva a que en ¢l se generan modelos que permitan una mejor enseianza, y que sin duda
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hagan un docente productivo para sus estudiantes, dejando en ellos técnicas que les permitan
generar conocimientos reflexivos sobre hechos que mas que, Fisicos son aspectos que se
manifiestan en la vida cotidiana y que forman parte del quehacer rutinario de cada uno de
nosotros, en nuestra interacciéon con todos los demas elementos del cosmos con los cuales
compartimos nuestra existencia.
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