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Resumen

La inclusion de la educacion en tecnologia en la escolaridad es un te-
mas de gran actualidad en las reformas curriculares de muchos paises.
Diversos organismos educativos han manifestado interés creciente en
ello, como un medio para lograr un mejor desemperio social. Sin em-
bargo las modalidades que se presentan para la implementacion de de-
sarrollos curriculares en esta tematica difieren notablemente. Desde el
tratamiento especifico en algunos casos, hasta la simple mencion de
aplicaciones tecnologicas dentro de las asignaturas tradicionales en
otros, los enfoques propuestos coinciden en la necesidad de que una
separacion entre la educacion cientifica y la tecnologica podria tener
consecuencias negativas para la calidad de la educacion.

En este trabajo se presentan algunas cuestiones que defienden la inte-
gracion de las dreas de ciencia y tecnologia y que pueden servir como
aparte para la elaboracion de un disefio curricular en el area de cien-
cias, en particular en Fisica, y que integre al desarrollo especifico de la
disciplina, los temas propios del drea de tecnologia y sus relaciones
con la ciencia y la sociedad como parte de los contenidos tematicos.

I. Introduccion

La evolucidn historico-social de la humanidad, pone en evidencia, sin ne-
cesidad de una observacion exhaustiva, como la tecnologia se ha constituido en un
factor determinante de la calidad de vida de las sociedades actuales y en el parametro de
medida de su desarrollo.
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Desde hace ya algunos afios, la tecnologia ha desbordado el plano indus-
trial y ha invadido los hogares satisfaciendo las necesidades cotidianas a través de apa-
ratos de television, teléfonos, automdviles, procesadoras de alimentos, equipos de au-
dio, etc. Los usuarios de estos dispositivos los adquieren y operan con ellos, con mayor
o menor habilidad, pero muchas veces ignoran las caracteristicas de funcionamiento, o
los riesgos que implica su uso y otros posibles inconvenientes. Es muy probable ade-
mads, que en algunos casos, la eleccion del modelo en el momento de la adquisicidon
responda mas a cuestiones de publicidad que de real conveniencia de parte del futuro
usuario. La situacion contradictoria de riesgos y beneficios que presenta la tecnologia
requiere de los ciudadanos un mayor conocimiento acerca de los procesos involucrados
en el desarrollo tecnolégico.

Los adolescentes en particular, interactian permanentemente con numero-
sos aparatos y artefactos que la tecnologia ha permitido incorporar a la vida cotidiana.
Sin embargo, los principios de funcionamiento de esos dispositivos, sustentados en
principios y teorias fisicas, suelen no estar incorporados a la curricula escolar. Informa-
ciones utiles y practicas para la vida cotidiana permanecen, por lo general, fuera del
ambito de la escuela.

Los conocimientos cientifico-tecnoldgicos, la repercusion social y cultural
de los avances tecnoldgicos, sus consecuencias ambientales y socioecondmicas, inte-
gran algunos de los multiples aspectos del cuerpo de conocimientos basicos de que
debieran disponer aun los no tecndlogos, ya que muchos de ellos adoptaran las politicas
o tomaran decisiones en los diferentes niveles de conduccion, en su cardcter de legisla-
dores, administradores o planificadores. (UNESCO, 1988).

Las razones precedentes justifican, desde el punto de vista social, la inclu-
sion de esta temadtica en la formacidn de los futuros ciudadanos, ya que su calidad de
vida depende cada vez més de la tecnologia y de las decisiones que se tomen acerca de
ella. Los temas cientifico-tecnoldgicos deben tratarse desde una vision integradora que
contemple aspectos sociales y ambientales, y a la vez que constituya un marco propicio
para desarrollar la curiosidad y el ingenio en los alumnos asi como el fomento de acti-
tudes de cooperacion y responsabilidad social. (UNESCO, 1988).

Esta necesidad que se ha intensificado en la sociedad merece una respuesta
idonea a la vez que practica y comprensible. No es facil, sin embargo, acordar el abor-
daje a través del cual debieran satisfacerse estas cuestiones, que involucran el conoci-
miento del manejo practico de dispositivos de uso cotidiano, a la vez que una buena
fundamentacion de su funcionamiento y una ubicacion contextual que abarque cuestio-
nes sociales y ambientales. Si bien el planteo de la incorporacion de la educacion tecno-
logica en la formacidn escolar es cada vez mas generalizado, no existe un consenso
respecto del modo de implementacién. Cabe preguntarse en qué debe consistir la edu-
cacion tecnologica. ;Se trata de preparar a los futuros ciudadanos como usuarios cons-
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cientes de la tecnologia? Se trata de capacitarlos para el mundo del trabajo? Debe plan-
tearse como una disciplina independiente o integrarse, por ejemplo, con el area de cien-
cias? Una respuesta a estas cuestiones requiere un andlisis respecto de la identidad pro-
pia que pudiera tener la tecnologia como asignatura independiente en la escolaridad, o
desde qué asignatura disciplinar encarar su tratamiento si no lo fuera, cudl deberia ser
su orientacidn, qué espacio deberia asignarsele dentro de la curricula.

EI presente trabajo intenta presentar algunos aportes para estas reflexiones.
Se trata en primer lugar de delimitar en qué consiste la tecnologia y establecer su dife-
renciacidn y relaciones con la ciencia. Se analiza como puede concebirse la educacion
tecnologica, y su vinculacion con la educacion en ciencias y en particular en Fisica. Se
discute un enfoque que defiende como necesaria la interrelacion entre la ensefianza de a
Fisica y la de la tecnologia.

I1. Ciencia, técnica y tecnologia.

No resulta sencillo definir qué es la tecnologia, teniendo en cuenta que hay
casi tantas definiciones como autores se han ocupado de ella, desde concepciones muy
amplias, como la que propone que la tecnologia es todo conocimiento aplicado a propo-
sitos practicos o la que la plantea como todo sistema de informacion que conecta al
homo Sapiens con su ambiente, hasta otras mas restringidas, como las que por ejemplo
subordinan la tecnologia a la nocion de ciencia aplicada.

Si bien los términos “técnica” y “tecnologia” son ambiguos y se utilizan
muchas veces como sindnimos, suele reservarse el término de técnica para las activida-
des artesanales precientificas y el de tecnologia para las industriales o de desarrollo
vinculadas al conocimiento cientifico. Por otro lado, como sefiala Quintanilla (1991),
los filésofos, historiadores y socidlogos de la tecnologia se refieren con ese término
tanto a los artefactos que son producto de una técnica o una tecnologia como a los pro-
cesos o sistemas de acciones que dan lugar a esos productos y sobre todo a los conoci-
mientos sistematizados o no en los que se basan las realizaciones técnicas. El concepto
de técnica se usa también en un sentido amplio de forma que incluye tanto actividades
productivas, artesanales e industriales como actividades artisticas o incluso estrictamen-
te intelectuales (como la técnica de bailar la raiz cuadrada).

Reservando para la tecnologia el espacio de las actividades industriales o
de desarrollo con base cientifica, debemos considerar que ella integra el “saber hacer”
(conocimientos sistematizados), “las cosas hechas” (productos), asi como “los modos
de hacer” (procesos) que le son propios. Asi lo entiende Gay (1994), quien plantea que:

“...se entiende por tecnologia los procesos, los conocimientos que lo
sustentan, asi como las productos resultantes de estas procesos,
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sean artefactos o servicios, que tienen como objetivo o funcion solu-
cionar problemas técnico-sociales concretos, o en arras palabras
mejorar la calidad de vida.”

En esta concepcidn, el eje del accionar tecnologico seria mejorar la calidad
de vida, y el medio para lograrlo, el producto tecnoldgico (objeto o proceso), que actia
transformando el ambiente natural y sociocultural en beneficio del hombre.

No podriamos, por otro lado, comprender adecuadamente la tecnologia si
no la caracterizamos como actividad humana, como praxis, socialmente contextualiza-
da, que nace de necesidades, responde a demandas e implica el planteo y la solucién de
problemas concretos ya sea de las personas, empresas o instituciones o del conjunto de
la sociedad. Esta es la vision adoptada en la propuesta de reforma curricular iniciada en
Argentina a partir de la Ley Federal de Educacién (1993), cuando la define como:

“... una actividad social centrada en el saber hacer que, mediante el
uso racional, organizado, planificado y creativo de las recursos ma-
teriales y la informacion propia de un grupo humano en cierta épo-
ca, brinda respuestas a las demandas sociales en la que respecta a
la produccion, distribucion y uso de bienes y servicios.”

Destacar el caracter practico y social de la tecnologia de ninguna manera
significa prescindir de la consideracion de la base cientifica involucrada en la compren-
sion del funcionamiento de tos productos de la tecnologia. Tampoco debe pensarse al
producto tecnoldgico como una mera aplicacion practica de los desarrollos de la cien-
cia.

Numerosos autores advierten respecto a la dificultad con que tropieza cual-
quier intento de establecer delimitaciones entre la ciencia y la tecnologia (Quintanilla
1991). No se trata de reservar para la ciencia la racionalidad en el entendimiento de la
naturaleza y de reducir a la tecnologia a una vision simplista de ciencia aplicada, con
orientacion puramente empirista, desprovista de todo razonamiento 16gico. Segiin Quin-
tanilla, tos historiadores de la tecnologia rechazan en general estas hipotesis. De hecho,
el desarrollo de la tecnologia precedido en muchos momentos de la historia al desarrollo
de distintas areas de la ciencia. Podemos citar como ejemplo. La aparicion de la maqui-
na de vapor antes del completo desarrollo de la termodindmica, o de los albores de la
ingenieria eléctrica que precedi6 al formalismo del electromagnetismo.

La tecnologia posee métodos que le son propios y considera variables que
no siempre son relevantes en la investigacion cientifica. (tiempos de ejecucion, costos,
necesidad de satisfacer demandas sociales, etc.)
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Frente a una visién netamente intelectualista (que consideraria a las técni-
cas y tecnologias como meras aplicaciones de saberes previamente desarrollados) o una
visién pragmatica (que considera que la base de todo conocimiento es la experiencia
practica y que los aportes de la ciencia son formulaciones tedricas que pretenden fun-
damentar o explicar dichos saberes), parece necesario adoptar una postura dialéctica,
que, distinguiendo la autonomia de la ciencia y de la tecnologia como actividades
humanas diferenciadas, considere sus complejas, multifacéticas y problematicas rela-
ciones.

Probablemente la dialéctica a la que nos referimos se centre en tomo a la
interaccion de dos actividades humanas bésicas: resolver y comprender.

Mc Ginn (1991) analiza particularmente a estas entidades como formas dis-
tintivas de actividad humana. Como muchos tipos de actividad de los hombres, ellas
pueden ser vistas segun diferentes aspectos: productos, funciones, procesos, por ejem-
plo. Ciencia y tecnologia podrian diferenciarse entonces contrastando algunos de ellos.

Con relacion a los productos (outputs), la tecnologia produce objetos y di-
sefios relacionados con la técnica (procedimientos, planos, etc.). La ciencia, en cambio
tiene como producto caracteristico un conocimiento de la naturaleza basad en una teoria
del mundo material.

En cuanto a las funciones radicales, ubicariamos a la tecnologia en torno a
una funcidn de utilidad y a la ciencia en funcion de comprension. Suele plante la distin-
cion entre ciencia y tecnologia (como cuerpos de conocimiento), a partir de intenciona-
lidad que orienta ese conocimiento. Asi la tecnologia se relacionaria con el saber como
(know how), mientras que la ciencia se vincularia al saber por qué (know why).

En lo que hace a los procesos, Mc Ginn reconoce en la tecnologia los si-
guientes pasos: identificacion de una necesidad, deseo u oportunidad que pueden satis-
facerse por medio de la técnica, disefio de una o mas posibles soluciones construccion
de la solucidén mas promisoria, uso y evaluacion. Para la ciencia, incluye: identificacion
de un fendmeno de interés, formulacion de una hipdtesis teoria, aplicacion de ella al
fenomeno, evaluacion de su adecuacion y adopcion rechazo segin ella. Si bien los pro-
cesos empleados en la ciencia y la tecnologia responden a modelos tan lineales como
los aqui enunciados, siendo suficientemente complejos como para tratarlos en este tra-
bajo con profundidad, puede aceptarse q el planteo de Mc Ginn constituye una base
para intentar reconocer una diferenciacion procedimental en uno y otro campo.

Por su parte, Waks (1994) sugiere considerar una serie de dimensiones para
la diferenciacion entre ciencia y tecnologia. Cada dimension podria ser considerada a
través de una recta en donde sus extremos caracterizarian los atributos de lo que po-
driamos denominar “ciencia pura” y “tecnologia pura”. La siguiente tabla ilustra las
dimensiones sugeridas por el autor y los énfasis correspondientes, planteados como
extremos de un continuo.
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En Ciencia

En Tecnologia

analisis de fendmenos

sintesis de una nueva totalidad

abstracto/ tedrico

concreto/ practico

idea

producto/ desarrollo de procesos €
implementacion

investigacion

disefio

ideal (perfeccionismo)

optimo (calidad maxima posible)

Tratamiento general de problemas

resolucion de problema especifico

agente motivador: curiosidad

agente motivador: necesidad

se maneja con supuestos

se maneja con hechos

Precision

tolerancia (con compromiso)

sin vinculos o compromisos

compromiso social y econdmico

Mas alla de estas polarizaciones, que surgen de un esfuerzo intelectual por
diferenciar conceptualmente ciencia de tecnologia, es preciso reconocer que si bien
constituyen formas distintas y propias de actividad humana, sus relaciones mutuas han
ido cambiando en la historia, desde un aislamiento inicial hasta una interpenetracion o
simbiosis en la era contemporanea, que dificulta su distincion nitida. El enorme aparata-
je técnico de la ciencia moderna, las exigencias cientificas del conocimiento técnico,
hacen que sea dificil disociarlas.

I11. EI marco de la ensefianza en tecnologia

Grau (1995), en un andlisis de la bibliografia internacional existente acerca
de la ensefianza de la tecnologia y las experiencias de algunos paises que la incluyen en
el curriculum, sefiala que si bien hay coincidencia en la necesidad de la formacion tec-
nologica para una mejor insercion en la vida actual, no hay acuerdo en las modalidades
ni en los resultados que puedan considerarse ampliamente satisfactorios como para
merecer su generalizacion.

Grau enumera, entre otros, algunas tendencias y problemas en su ensefian-
za:
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e A pesar de los esfuerzos operativos de gobiernos y organismos internacionales como
la UNESCO y la OIT, la ensefianza de la tecnologia como asignatura o como area cu-
rricular no esta resuelta adecuadamente.

e La ensefianza de la tecnologia no ha encontrado una forma acabada ni una funcion
definida. Se la encuentra en diferentes areas y niveles y estd destinada a satisfacer di-
ferentes necesidades. Tiene contenidos diferentes en cada pais, y aun en diferentes
escuelas dentro de un mismo pais.

¢ En las experiencias aparecen dos maneras distintas de encarar el problema: tecnologia
como asignatura separada o como parte de diferentes asignaturas o reas, pero en am-
bos casos no existe una fundamentacion pedagdgico didactica y tecnologica que de
cuenta de las bondades de la opcion.

e Suele mencionarse la exploracion como un medio para comprender los temas de tec-
nologia. La exploracion implica investigar la naturaleza, aprender del medio ambiente
y la voluntad de observarlo y estudiarlo, lo que implica adoptar un enfoque no dife-
renciado con el de ensefianza de las ciencias.

Se encuentran pocos casos de asignaturas especificas de ensefianza tecno-
logica. La tecnologia aparece como parte de las artes y oficios, de la economia, de la
agricultura, la industria, el comercio y las ciencias naturales. En algunos casos constitu-
ye la parte aplicada o manual de la formacion cientifica, concretada en el estudio de
maquinas simples y de diversos dispositivos de comunicaciones, de la electricidad y de
distintas formas de energia. En otras experiencias se ensefia el uso de herramientas y el
desarrollo de habilidades manuales, habitos correctos de trabajo y el conocimiento de
diferentes materiales. También existen contextos cercanos a la ensefianza técnica: en
ellos se hace hincapié en el aprendizaje de habilidades concretas para la agricultura, la
jardineria, talleres industriales y oficinas. Hay programas en los que se considera impor-
tante ensefiar la organizacion del trabajo, el q trabajo en equipo, los métodos cooperati-
vos, el valor del trabajo y la relacion entre la escuela, el trabajo productivo y el desarro-
llo social.

En términos generales, podemos considerar que la educacion tecnologica,
como area relativamente nueva dentro del disefio curricular, no tiene un espacio clara-
mente e definido. Las experiencias que encaran por ejemplo a incorporacion de un
enfoque tecnoldgico en la ensefianza de las ciencias son mas frecuentes que la conside-
racion de la tecnologia como disciplina especifica. No consideramos aqui a la situacion
propia de la ensefianza media técnica, que se propone la formacion de técnicos con
salida laboral especifica y que si contiene en su organizacion curricular diversas asigna-
turas del area tecnoldgica.

Como Gilbert (1992) comenta, varias razones contribuyen posiblemente al
hecho de que la tecnologia no se haya incorporado aun adecuadamente a la curricula: la
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competencia que un area nueva debe establecer con las asignaturas tradicionales en los
ya cargados cronogramas escolares, la falta de disponibilidad de docentes capacitados
en el area, la ausencia de bibliografia y equipamiento adecuados, y tal vez mas signifi-
cativamente, la ausencia de una filosofia coherente de la tecnologia en la cual basar la
educacidn tecnologica, que de cuenta de las complejas relaciones entre tecnologia y
ciencia.

La necesidad de la alfabetizacioén en tecnologia como una de las prioridades
de los sistemas educativos de los paises que pretendan un crecimiento econdmico y un
desarrollo social sustentable, ha sido destacado por la Ley Federal de Educacion san-
cionada en Argentina en 1993 con motivo de la reforma curricular vigente, la que ade-
mas se refiere a “...la adquisicion y dominio de competencias para el trabajo y la tecno-
logia como parte de los saberes socialmente significativos que son necesarios alcanzar
en la Educacion General Basica...”.

En el marco de esta transformacidn curricular, se plantea entre los conteni-
dos bésicos comunes de la reforma, a la tecnologia como un area independiente de las
ciencias, aunque no es claro aun si en su implementacidén constituird una asignatura
independiente o si sera abordada en el marco de otras asignaturas o bien a través de
desarrollos interdisciplinarios.

IV. La edicacion tecnologica

Antes de plantearnos si la tecnologia debe incorporarse a la escolaridad
como asignatura independiente o integrada con otras disciplinas y qué conexion curri-
cular puede establecerse con las ciencias y en particular con la Fisica, es preciso inten-
tar delimitar mejor qué seria lo propio de la educacion tecnologica. Pensamos que su
especificidad est4 en la comprensiodn critica del mundo artificial. Esto implica reconocer
los tipos de problemas que estan dentro del campo de la tecnologia, la particular forma
de abordarlos y la finalidad que guia su accionar y ademas comprender cdmo se genera
y cémo evoluciona el mundo artificial.

La educacion tecnolédgica debe buscar, por un lado, orientar a los estudian-
tes al conocimiento y comprension de este mundo artificial, asi como de los objetos que
forman parte del mismo, es decir vincularlos activa y reflexivamente con el mundo; y
por otro, tender a desarrollar su capacidad creadora e inducirlos a imaginar soluciones
viables para los problemas vinculados al mundo artificial que nos rodea. En otras pala-
bras, debe enfocar la tecnologia como una forma de pensar y de transformar la realidad.

Siguiendo a Gay y Ferreras (1994), podemos considerar los siguientes ob-
jetivos para la educacion tecnoldgica:
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» Comprender el mundo artificial en el que vive (obra) el hombre, advertir sus principa-
les tendencias y conocer y entender los objetos que forman parte del mismo.

» Tomar conciencia que los objetos tecnologicos son respuestas a problemas y que su
uso modifica la realidad.

* Plantear situaciones en las que partiendo de una necesidad (el problema) se busca el
objeto que la satisface (la solucidén) o partiendo de un objeto se busca d terminar la
necesidad que lo origino y el marco referencial del momento historico del surgimiento
del objeto.

* Identificar los objetos tecnologicos mas pertinentes a su realidad y problematica y
comprender los aspectos operativos y funcionales de los mismos.

» Asumir una actitud comprensiva y critica frente a la tecnologia.

» Reconocer la interdependencia entre la tecnologia y las condiciones econdmicas, so-
ciales y culturales.

» Tomar conciencia de la necesidad de evaluar y controlar los riesgos inherentes a toda
intervencidn tecnoldgica.

* Formular y resolver problemas.

* Desarrollar habilidades manuales construyendo modelos sencillos de elementos de la
realidad.

* Valorar la cultura tecnologica.

Una cuestion clave para abordar desde la educacion tecnologica es el andli-
sis de la relacion entre necesidades y objetos que la satisfagan. Dicho analisis puede
encararse desde dos puntos de vista diferentes. En un caso se parte de un objeto deter-
minado y, mediante un analisis exhaustivo (lectura o analisis del objeto) se puede llegar
a determinar el marco referencial que enmarco su nacimiento, la necesidad que satisfizo
y como lo hizo. En el otro caso, se parte de la necesidad que se desea satisfacer y si-
guiendo el proceso de disefio se arriba al objeto (o proceso) que satisface la necesidad
planteada.

Los dos caminos sefialados caracterizan dos grandes ejes que pueden cons-
tituir un marco referencial global para la educacidn tecnologica: el andlisis del objeto
tecnologico y el proyecto tecnoldgico. De hecho, estos son dos ejes basicos de la pro-
puesta de reforma curricular para la Escuela General Bésica en Argentina.

La propuesta de Contenidos Basicos Comunes elaborada en Argentina para
el area de tecnologia con motivo de la transformacién curricular actual, incluye la pre-
sentacion de estos dos posibles abordajes.

El analisis de los productos tecnologicos desde los puntos de vista morfo-
logico, estructural, funcional, tecnoldgico, econdomico, comparativo-relacional, histori-
co-social, apunta al logro de competencias vinculadas al consumo y uso inteligente de
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los productos tecnologicos y a la generacion de criterios inteligentes para la adopcion
de tecnologias, considerando los multiples aspectos involucrados en la eleccion.

EI proyecto tecnoldgico, por otro lado, introduce aspectos de la tecnologia
que le son propios y la distinguen de otras disciplinas. La identificacidon de necesidades
y oportunidades, el disefio, la organizacion para el trabajo y la gestidn, la planificacion
y la ejecucion, la evaluacion y perfeccionamiento de un proyecto son a os de estos as-
pectos. La concrecidén un objeto tecnoldgico que satisfaga una de anda planteada, te-
niendo en cuenta ademads criterios relacionados con sus costos y tiempos de ejecucion,
eficiencia y utilidad e incluso su impacto sobre el medio social y natural, introduce
ademads una metodologia que caracteriza a la tecnologia y que le es propia.

V. Ensefianza de la Fisica y Tecnologia

En el apartado anterior hemos incluido algunas consideraciones respecto de
posibles ejes para una educacidn tecnologica. Sin embargo, esto no significa necesaria-
mente que la alternativa curricular méas adecuada para su abordaje sea el considerar la
inclusion para su desarrollo de una asignatura independiente. Si bien esta posibilidad
podria concretarse en la escuela media, en la escolaridad primaria un tratamiento disci-
plinar especifico no es aconsejable ni siquiera para la Fisica, la Quimica y la Biologia.
Una alternativa razonable en este nivel parece ser la integracion de los contenidos cien-
tifico-tecnoldgicos en tomo a tres grandes ejes: seres vivos, fendmenos naturales y
hechos producidos por el hombre.

En lo que respecta a la ensefianza media, aun en el caso de considerar la in-
clusién de una asignatura especifica, parece desaconsejable despojar a las disciplinas
cientificas de toda connotacion tecnoldgica. En lo que hace a Fisica, muchos autores
enfatizan la importancia de contemplar en su desarrollo otros aspectos que van mas alla
de los cuerpos teoricos que la constituyen.

La incorporacion de los avances tecnologicos como parte de los contenidos
curriculares de Fisica contribuiria a superar un enfoque de la disciplina caracterizada
muchas veces por una presentacion abstracta, despojada de utilidad practica, y avanza-
ria en propiciar la integracion entre el conocimiento cientifico y tecnoldgico, recono-
ciendo la interaccion Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

Como Orpwood (1988) sugiere, el aprendizaje debe partir de niveles préc-
ticos y evolucionar con la educacion hacia niveles mds abstractos. En la misma linea,
Pessoa (1991) sugiere, como resultado de las investigaciones realizadas por su grupo,
una secuencia vinculada al conocimiento de los procesos de funcionamiento de aparatos
y dispositivos por parte de los nifios, que se inicia en el “cémo funciona” para poste-
riormente preguntarse el “por qué” funciona de ese modo.
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Claxton (1984) y Layton (1986) coinciden en sefialar que la Fisica en la es-
cuela se presenta generalmente con connotaciones lingiiistas, matematicas y experimen-
tales muy alejadas del contexto experiencial de los estudiantes, lo que contribuye a que
¢stos no manifiesten interés por la disciplina, que es percibida como dificil, demasiado
matematica y de limitada aplicacion. Diversos autores han sugerido una aproximacion
de la ensefianza de la fisica hacia la interpretacion de hechos y fenomenos que formen
parte de la vida cotidiana, como un modo de superar las dificultades mencionadas. Si la
fisica escolar debe tomarse mas atractiva para los estudiantes, el curriculum debe enfa-
tizar, no solo los aspectos tedricos experimentales y filosoficos, sino también los histo-
ricos tecnologicos y cotidianos (Osborne y Wittrock, 1985). La propuesta curricular
elaborada por el grupo GREF, del IFUSP, Brasil (1993), se orienta en este sentido.

La cuestidn que aqui se plantea no se refiere a una educacion tecnoldgica
en si misma, es decir una educacion "en" Tecnologia, segun la clasificacion de Gilbert
(1992), sino un conocimiento integrado al conocimiento cientifico, de utilidad para la
vida cotidiana, que permita comprender ademas el rol que la Ciencia y la Tecnologia
juegan en la Sociedad actual (educacion “para” y “sobre” la tecnologia) y que posibilite
acercar la imagen tradicional de la Fisica a una vision mas real y mas en contacto con el
mundo, que incluya tanto el conocimiento propio de la disciplina como sus aplicaciones
técnicas e implicaciones sociales y medioambientales.(Solbes y Vilchez, 1992)

VI. Consideraciones finales

Para llevar adelante la propuesta que los comentarios que anteceden sugie-
ren se hace imprescindible contar con docentes capaces de ponerla en practica y mate-
rial didéctico adecuado.

Como muestra Jones (1990), la incorporacion en la curricula de Fisica de
conocimientos vinculados a la tecnologia de uso cotidiano colaboraria a aumentar el
interés de los alumnos por a disciplina, existen en este campo dificultades que merecen
atencion. Entre ellas, cabe mencionar:

la necesidad de adaptar conocimientos cientifico-tecnologicos de alta com-
plejidad a las capacidades de comprension de los adolescentes,

la diversidad de dispositivos y las dificultades consecuentes para su presen-
tacion sistematizada,

la falta de bibliografia adecuada,

la imprescindible capacitacion docente.

La actualizacion docente se constituye asi en un eje fundamental para un
cambio curricular integral. Dicha actualizacidon no consiste exclusivamente en la incor-
poracion de contenidos nuevos, sino también en la discusidon de nuevas metodologias de
trabajo que favorezcan el acercamiento de los estudiantes a un conocimiento cientifico-
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tecnologico de lo cotidiano. Nos referimos a actividades que trascienden las habituales
en los cursos de Fisica, trabajos de laboratorio, resolucion de problemas), incorporando
el trabajo interdisciplinario, la busqueda bibliografica, la investigacion conjunta (de
docentes y alumnos), la consulta a especialistas. Actividades que no sélo fomenten la
experimentacion y comprobacion de leyes y principios, sino también el disefio y cons-
truccion de dispositivos.

Se hace preciso, en el campo de la didéctica de las ciencias y la tecnologia
avanzar en las investigaciones que orienten los procesos de enseflanza aprendizaje
desde el planteo sugerido, buscando alternativas para resolver adecuadamente algunas
cuestiones esenciales:

* la definicion del enfoque lo6gico y sicologico pertinente a cada nivel de la escolaridad

* la seleccidn de contenidos relevantes y perdurables

* las actividades de aula significativas para el alumno y cientifica y tecnologicamente
fundadas y operativamente viables en la escuela.

Por ultimo es necesario remarcar que la posible integracién de a contenidos
cientificos y tecnoldgicos en la ensefianza de la Fisica, no debe implicar una pérdida de
identidad de cada una de estas areas de conocimiento, sino por el contrario, una oportu-
nidad para reflexionar sobre sus caracteristicas especificas y sus multiples conexiones.
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