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Resumo

Relata-se o nascimento e a evolugdo de uma proposta que busca apre-
sentar a Fisica para criangas das séries iniciais do primeiro grau de
forma a estimular sua curiosidade cientifica de forma prazerosa.
Discute-se o motivo de se ter escolhido trabalhar com este nivel de ins-
trumento privilegiado para esta apresentag¢do.

Busca-se relatar, de maneira a seguir a seqiiéncia dos acontecimentos,
todas as etapas das criangas que participaram da primeira apresenta-
¢do da historia.

I. Introducao

O objetivo deste trabalho € o de relatar o nascimento e a evolugdo de uma
proposta elaborada com a finalidade de apresentar a Fisica a criangas do primeiro seg-
mento do primeiro grau e a0 mesmo tempo colocéd-la em debate para o aprimoramento e
adequacgdes.

A apresentagdo da Fisica nessa etapa da escolarizacdo encontra varios tipos
de obstaculos e um deles, talvez o fundamental, seja qual a forma adequada para a rea-
lizagdo dessa tarefa. Nessa proposta optou-se por trabalhar conceitos ligados mais forte,
direta e cotidianamente com o mundo observado pelas criangas. Portanto, a abordagem
macroscopica da Fisica ¢ empregada, procurando-se adequa-la & compreensao infantil
sem, contudo, permitir simplificacdes. Procurando seguir a proposta de Gould (1992)
quando afirma;

“Devemos todos (os cientistas) nos comprometer a recuperar a ciéncia a-
cessivel como uma tradicdo intelectual honrada. As regras sdo simples: ndo fazer con-
cessdo alguma ao rigor e a riqueza conceitual, nunca se esquivar da ambigiiidade ou
da ignordncia; eliminar todo jargdo, é claro, mas sem qualquer emburrecimento das
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idéias (toda complexidade conceitual pode ser transmitida em linguagem comum).” (

p.10)

O objetivo basico da proposta ¢ motivar e estimular a crianga na busca de
explicacdes conceituais o mais proximas possivel das cientificamente aceitas. Para
alcanca-lo sugere-se o emprego de historias infantis com contetidos de Fisica que per-
mitam a discussdo entre as criangas e entre elas e seus professores.

Além das discussdes, que privilegiam uma elaboragdo tedrica dos concei-
tos, procurando estimular e exercitar o pensamento abstrato, ¢ sugerida a realizacdo de
experimentos adequados tanto aos topicos apresentados quanto a idade dos experimen-
tadores, respeitando-se, assim, a necessidade de trabalho com objetos concretos presen-
te na faixa etaria dos alunos de primeiro segmento do primeiro grau. Ressalte-se que a
histéria empregada deve conter as informacdes basicas necessarias a (re)-elaboragao
conceitual, mas deve permitir que o professor intervenha com contribuicdes prdprias
que estejam de acordo com a etapa evolutiva e a curiosidade de seus alunos.

Nesse relato aborda-se inicialmente, como tdpicos de apoio, a situagdo da
Fisica com respeito a simpatia de que goza esta ciéncia perante as pessoas, a 0casido € a
forma que se julga conveniente realizar sua apresentacdo as criancas. Em seguida, dis-
cute-se a procura dos instrumentos adequados para colocar a proposta em pratica e,
devido a inadequacdo das historias infantis encontradas no mercado, a construgdo do
material motivador. Finaliza-se descrevendo a apresentacdo do instrumento em uma
escola da rede particular de ensino do Municipio do Rio de Janeiro.

I1. Sou a Fisica, muito prazer!

Quando um jovem ¢ apresentado pela primeira vez a Fisica, e isso pode a-
contecer na oitava sé€rie do primeiro grau, ou ainda mais freqiientemente, no segundo
grau, rara ¢ a vez em que a disciplina recebe um, ao menos polido: o prazer é todo meu.
A Fisica h4 muito tempo tem seu corpo de conhecimentos consolidado, isso ninguém
discute. Mas também ¢ notoria sua constante evolugdo, refletida em construgdes de
modelos cada vez mais elaborados, que proporcionam uma melhor compreensao e rela-
tivo controle do mundo, tanto macro quanto microscopico e no oferecimento de oportu-
nidades para um avango tecnologico cada vez maior, assumindo tanto os confortos
quanto os riscos advindos desses avangos.

Os resultados surgidos das pesquisas realizadas em suas diversas areas mais
cedo ou mais tarde se fazem sentir na vida cotidiana das pessoas; contudo, permanecem
distantes das salas de aulas.
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Por que entdo os jovens, apesar de conviverem com as conseqii€ncias da
evolugdo da Fisica sdo impedidos de conhecé-la e mais, por que ndo sentem prazer
quando sdo apresentados a ela?

Antes de ser formalmente apresentada a Fisica a criangca manifesta forte cu-
riosidade em tomo de fendmenos que vi vencia em seu cotidiano. Ela possui uma gran-
de expectativa em poder compreender certos fatos com os quais tem familiaridade (des-
de aspectos astrondmicos, como o dia e a noite, estagdes do ano, maré... até¢ fendmenos
que ocorrem em escala microscopica como o calor e a transmissdo de energia ). Esta
curiosidade esta bastante ligada ao impacto do surgimento e da divulgacdo de novas
tecnologias pelos meios de comunicagao.

Muitos pesquisadores tém se dedicado a buscar respostas a essas perguntas.
Em geral, suas procuras tém gerado trabalhos que envolvem o estudo de situagdes que
tém como resultados estratégias e métodos interessantes, s6 que em sua esmagadora
maioria dedicam-se a sanar problemas existentes no segundo grau ou nos primeiros
semestres dos cursos universitarios.

As perguntas que nessa proposta se deseja responder, sdo: E possivel apre-
sentar a Fisica de forma que as pessoas passem a vé-Ia de maneira positiva? E possivel
desenvolver uma maneira que lhes desperte a curiosidade, a simpatia e que os leve,
entdo, a um estudo prazeroso e eficaz? De fato s6 ¢é possivel aprender Fisica depois do
pleno dominio da linguagem e de alguns instrumentos matematicos?

E preciso esperar até que a crianga tenha sucumbido ao medo cultural dos
outros com relacdo ao “quebra-cabegas” apresentado pela Fisica? Sera que uma apre-
sentacdo mais precoce, conseguiria toma-la mais agraddvel e permitiria uma “solug¢do”
prazerosa ao "jogo de construgdes" proposto pela Ciéncia?

Talvez sim... Talvez ndo... Mas vale a pena tentar. Vale buscar a ocasido e
a forma para se fazer essa apresentacdo que, de maneira ludica, coloque os individuos
em contato com a Fisica procurando prepara-los para uma aprendizagem que modifique
a atual relacdo existente entre ela e os alunos.

- A ocasiao

A ocasido nio se desvincula da forma. Mas, numa tentativa de discutir a i-
déia de maneira clara e objetiva - quebra-se o vinculo.

Sem duvida, o nivel de abstragcdo exigido para a compreensdo das explica-
coOes cientificamente aceitas como corretas dos fenomenos da Fisica € bastante grande.
O mais simples experimento ndo € a reprodu¢do da observacdo de um fato real. Portan-
to se a compreensdo apresenta dificuldades, seu ensino, principalmente para criangas,
toma-se ainda mais complexo.
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As criancas no primeiro segmento do primeiro grau iniciam-se na escrita,
na leitura, na Matematica e nas ciéncias. Nessa oportunidade, as aulas de ciéncia t€ém
maior énfase na Biologia, no corpo humano e na relacio do homem com o meio ambi-
ente, enquanto os conteudos de Fisica quando apresentados, tendem, muitas vezes, a
reforgar a conceituagdo estabelecida pelo senso-comum.

Se a crianga vive, raciocina, ela explica. Forma ou comec¢a a formar seus
conceitos. Por que esperar que a vivéncia os tome so6lidos para mais tarde desequilibra-
los e tentar com afinco e algumas vezes com sucesso duvidoso, colocar os cientifica-
mente aceitos em seu lugar?

Naturalmente, ndo se pode exigir que uma crianga recém-entrada na escola
estude Fisica como um adolescente do segundo grau. Mas também ndo se pode esque-
cer que mesmo nas séries iniciais, antes do inicio dos processos de alfabetizacdo, no seu
mundo de relacdes, elas conceituam, procurando formas de explicar os fendmenos que
percebem, formando seus “conceitos fisicos”, seus conceitos vivenciais. Se 1sso aconte-
ce, se essa busca por explicagdes se da desde a mais tenra idade, e sdo varios os traba-
lhos que ratificam essa afirmacdo, a apresentacdo de oportunidades que facilitem uma
maior e mais rapida construg¢do de uma conceituagdo cientificamente aceita € possivel.

Espera-se que essa apresentacdo provoque o surgimento de uma busca de
novas explicacdes que tenha como conseqiiéncia uma aceleragdo em seu processo de
evolugdo cognitiva.

Para a faixa etdria dos alunos do primeiro segmento do primeiro grau pode
ndo ser necessario um verdadeiro conflito cognitivo, como sugerem os defensores da
mudanga conceitual, ou um desequilibrio que, de fato, conduza a uma equilibracdo
majorante como propde Piaget. Talvez, nessa idade os significados ndo cientificos ndo
estejam ainda tdo estaveis na estrutura cognitiva das criangas de modo que a aquisi¢ao
de novos significados (cientificos) possa ocorrer sem grandes conflitos ou desequili-
brios cognitivos, conforme se pode inferir das propostas de Novak e Gowin (1984) e
Moreira (1992).

- A forma da apresentacio

Muitas maneiras ja foram, serdo, deverdo e poderdo ser tentadas. Julga se a
histéria infantil um caminho adequado.

Esse julgamento foi feito tomando-se por base ser essa atividade - a leitura
de historias -, realizada autonomamente pela crianca ou por um adulto, parte integrante
de seu cotidiano.

Estimulada na escola como exercicio de linguagem e expressao, as historias
infantis muitas vezes fazem parte do processo criativo do proprio sujeito, em seus jogos
e brincadeiras. Na histéria, a imaginagdo flui, a fantasia al¢a voo.
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A apresentagdo dos conceitos de Fisica por esta forma pode ser interpretada
pela crianca de duas maneiras basicas. A primeira, como uma explicagdo aceitdvel que
serd assimilada e gerard novos significados. Estes significados a encaminhardo para
novas elaboragdes conceituais, permitindo uma aproximac¢do maior de seus conceitos
vivenciais aos cientificamente aceitos.

A segunda, aquela em que o leitor interpretard os conceitos apresentados
como uma idéia distante da explicacdo possivel, ficcional, ou mesmo, ndo percebera de
pronto a informag¢do contida no texto. Contudo, o leitor que se encontra no segundo
grupo podera, em um momento posterior, ter sua aprendizagem facilitada, tanto quando
for formalmente apresentado aos conceitos ali discutidos, posto que o registro subcons-
ciente ja ocorreu, tanto quando retomar a leitura do texto em uma outra ocasido, mais
adequada a sua evolucdo cognitiva.

Independente da possibilidade imediata e homogénea de interpretacdo de
todos os leitores, na histdria infantil que se propde aqui os conceitos sdo apresentados
de forma prazerosa, divertida e agradavel. Sendo que para alguns servirdo de acréscimo
de informagdes e para outros terdo sua importancia referida ao mundo do faz-de-conta.

Se a crianga j& possuir um certo dominio da leitura, mais facil, rica e esti-
mulante se toma sua iniciagdo a esse estudo, posto que pode ser realizado de forma
interativa com outra area de conhecimento recém adquirida - a linguagem -, incentivan-
do sua participacdo, estimulando e desenvolvendo a formacao da critica e da deducao.

- Onde encontrar uma historia?

Encontradas a ocasido e a forma, resta providenciar o material necessario
para se atingir o objetivo: apresentar a Fisica, de forma divertida, através de historias
para as criancas.

Dedicando-se uma parte significativa de tempo a essa procura, freqiientan-
do-se com assiduidade livrarias, especializadas ou ndo, no atendimento dos desejos,
curiosidades e necessidades do publico infantil, o que se encontra ¢ muito pouco ou
quase nada.

A bibliografia disponivel ¢ dirigi da em sua maior parte ao publico adulto e
adolescente, em forma de livros de divulgacdo cientifica. Os que foram encontrados
dirigidos ao publico infantil eram estrangeiros, ndo traduzidos. Muito interessantes se
utilizados sob a orientagdo de professores bem preparados, o que lamentavelmente,
hoje, é raro encontrar. Além disso, o idioma e o pre¢o de cada exemplar sdo fatores de
dificuldade tanto para as criangas quanto para a maioria dos professores desse segmen-
to.
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Prosseguindo nessa busca, a procura foi diversificada para textos de litera-
tura infantil que indicassem em seus titulos alguma referéncia a fendmenos ou topicos
que poderiam ser utilizados para uma apresentacdo da Fisica as criancas.

Na maior parte desses textos, nesse caso tanto de autores nacionais como
de estrangeiros traduzidos, os temas a que se referem os titulos sdo tratados de forma
cientificamente enganada e/ou enganosa, posto que reforcam a conceituagdo do senso-
comum, sem possibilitar a evolu¢do da explicag¢do cientifica da crianga a conceituagao
cientificamente aceita, sendo assim, pouco aproveitaveis para uma iniciacdo ao estudo
da Fisica, como pode ser percebido na leitura dos livros de Eco e Carmi (1991).

Dessa maneira, foi preciso criar o instrumento. Um instrumento que nao
abandonasse o experimento, carro chefe dos livros importados e forte motivador para'
as criancas ainda necessitadas de apoios concretos, mas que discutisse 0s conceitos
neles envolvidos, aspecto dificilmente encontrado nos estrangeiros. E, além disso, que
prendesse a aten¢do da crianca ao mesmo tempo que estimulasse sua imaginacdo e
curiosidade.

Entre escolher os conceitos € construir uma situagdo em que eles coubes-
sem, muito trabalho.

- Os passos da primeira historia

A primeira e fundamental tarefa foi aprender a escrever para criancas. Com
essa finalidade foram lidos varios titulos de autores famosos e outros néo tanto.

A leitura de livros infantis, apesar de importante, ndo foi suficiente para a
aventura, tomou-se necessaria a leitura de livros sobre literatura infantil como os de
Abramovich (1991), Bonazzi e Eco (1980), Coelho (1991) e Nosella (1981) para que se
tomasse possivel a aquisicdo de conhecimentos basicos e de uma visdo critica a respeito
do tema.

Esse estudo foi acompanhado do referente as concepcdes cientificas das
criancas, baseado nos textos de Driver, Guesne e Tiberghien (1989), Halbwach (1976) e
Harlen (1989). Nessa parte do estudo procurou-se o apoio necessario para possibilitar a
criagdo do personagem de forma que seu pensamento pudesse se aproximar do de uma
crianca, permitindo assim que, através de suas indagagdes, houvesse uma identificagio
entre leitor e personagem.

As primeiras versdes passaram por diversos leitores: especialistas em por-
tugués, fisicos e professores de fisica, onde se objetivou a adequagdo da redagdo para
um publico tdo especial e especifico e, também, a detectacdo de alguma falha conceitual
e de clareza.

Depois de ouvidas as opinides desses técnicos, a histdria passou por alguns
leitores “especiais”. Criangas com idades variando entre 8 e 11 anos de idade, onde uma
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exigéncia era feita. Nao poderiam ter, como parente proximo, nenhuma pessoa que
fosse ligada de alguma forma ao mundo tecnologico. Essa restri¢do buscava preservar a
eficacia da informagao contida na histéria elaborada.

Apos lerem o texto, era solicitado a esses “arbitros” que opinassem, através
de respostas a poucas perguntas, sobre a aceitacdo da veracidade das informagdes. Tam-
bém através de desenhos ou redagdes buscou-se saber suas opinides sobre a historia.
Como exemplo desse estagio do trabalho, encontra-se em anexo respostas a solicitagao.

- Mas de que trata a historia?

A primeira historia - QUENTE OU FRIO - apresenta os conceitos de calor
e temperatura através de uma discussdo entre seus trés personagens: Eduardo, o menino
protagonista; o Termometro e a Bola de Gude.

A op¢do por trabalhar os conceitos de calor e temperatura foi em fungdo da
dificuldade que a maioria das pessoas encontra para compreendé-los como conceitos
cientificos distintos devido a forte relag@o existente entre eles.

Essa indissociagdo dos conceitos tem inicio na infincia, ocasido de suas
construcdes, quando a cultura do senso-comum predomina e € reiterada pela linguagem
coloquial. O trabalho de Erickson (1989) mostra a conceituacdo corrente em jovens
entre 12 e 16 anos de idade e suas conclusdes podem ser consideradas como validas
tanto para criangas mais jovens quanto para adultos com atividades ndo cientificas.

Para discutir a distin¢do entre calor e equilibrio térmico, o protagonista, o-
rientado pelo termometro, realiza algumas experiéncias. Durante essas experiéncias
instala-se indagacdes e investigacgoes.

- Como ¢ a historia?

Naturalmente ndo se poder fazer um relato completo neste texto. Mas,
mesmo correndo o risco de alonga-lo, um resumo fornecera os elementos necessarios
para saciar alguma curiosidade existente.

Quando Eduardo, julgando-se sozinho, afirma em voz alta que o chdo de
seu quarto parece estar mais trio que o tapete, comeca uma animada conversa entre os
trés personagens.

O TermoOmetro, consciente de sua importancia e saber, em um momento de
discussdo bastante acirrada, percebendo que suas explicagdes ndo eram suficientes para
convencer o menino que ele, por ser gente, ndo poderia medir temperatura, decide trans-
formar as maos de Eduardo em termoscdpios e sugerir que ele saia pela casa fazendo
experiéncias.
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Ao retomar a seu quarto Eduardo faz um relato dos acontecimentos, co-
mentando as conclusdes a que chegou. Mas, restam-lhe algumas questdes. Para obter as
respostas desejadas, o protagonista continua a conversa com o aparelho, contando com
algumas interferéncias da Bola de Gude.

Devido a complexidade do tema abordado algumas duvidas do personagem
principal ficam, propositadamente, sem resposta sugerindo que o leitor deva buscar, em
outra fonte, o conhecimento ndo disponivel.

- A primeira apresentacio da proposta

Com o intuito de verificar a receptividade da histéria, QUENTE OU FRIO
Barbosa Lima (1992), ela foi apresentada a um grupo de criangas de um colégio parti-
cular, de classe média alta, do Municipio do Rio de Janeiro. A idade das criancas varia-
va entre 7 e 10 anos.

Esclarece-se que nessa apresentacdo procurou-se identificar alguns pontos
de preocupacgdo com referéncia ao texto escrito.

Os pontos que foram especialmente destacados foram: a aten¢do das crian-
cas durante o tempo em que a histéria foi contada, a constincia do interesse durante
esse tempo, os comentarios feitos pelos alunos durante a apresentagdo do texto.

Para estudar e analisar os pontos levantados, as criangas foram observadas
e convidadas a fornecer suas impressdes através de desenhos.

O procedimento adotado nessa primeira experiéncia procurou manter a ro-
tina das criangas. Foi utilizada a "aula de biblioteca", atividade curricular nessa escola,
quando as criangas vao ouvir historias contadas por uma professora uma vez por sema-
na.

Portanto, a historia foi contada pela professora, com a qual os alunos ja es-
tavam acostumados e observados pela autora.

No inicio da atividade a professora apresentou a autora e informou as cri-
ancas que aquele dia iria ser contada uma histdria que ainda ndo havia sido publicada,
destacando a importincia da colabora¢do e da opinido deles.

A histdria foi contada sem qualquer apoio visual, tendo sido despendido
aproximadamente 40 minutos, contando com as interrupcdes dos comentarios das crian-
cas. Esse tempo excedeu em 10 minutos aquele recomendado no texto de Coelho
(1981), de se dispender nesse tipo de atividade, no maximo, 30 minutos.

Apesar da ativa participagdo da maioria das criancas, verificou-se que as
menores se dispersaram depois de algum tempo, o que além, de comprovar a observa-
¢do de Coelho levou a reformulagdo de algumas passagens do texto, sem entretanto
alterar sua estrutura original.

As criangas maiores participaram fazendo observagdes diversas quanto a
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veracidade das informacdes contidas no texto ¢ mantiveram-se atentas durante todo o
tempo.

Apos a histdria ter sido contada as criangas foram solicitadas a fazerem de-
senhos. Através desses desenhos pode-se inferir que elas compreenderam o enredo e
perceberam a experiéncia proposta pelo Termdmetro a Eduardo, conforme mostrado
nas figurasde 1 a 5.

[}
Jul | AFoumih

Fig.1- Desenho de uma menina de 7 anos onde se pode perceber
que ha a identificagdo dos personagens, com destaque para o Termometro.

Fig.2- Desenho de um menino de 9 anos, fazendo referéncia a experiéncia
sugerida na historia. Ha, como na figura anterior, destaque para o Termometro.
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Fig.3- Desenho de um menino de 7 anos que representa a historia repro-
duzindo a seqiiéncia e referindo-se a medigdo feita por Dudu.

Fig.4- Desenho de um menino de 10 anos que apresenta a historia de for-
ma sintética e reproduz uma das afirmativas contidas no texto.
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Fig.5- Desenho de um menino de 8 anos que destaca os personagens.

II1. Conclusao

Depois desse teste concluiu-se que seria possivel o desenvolvimento de um
trabalho sistematico utilizando-se esse método para apresentar a Fisica no primeiro
segmento do primeiro grau. Entretanto, estabeleceu-se como série inicial para este de-
senvolvimento a segunda série, ocasido em que os alunos ja iniciaram sua alfabetizacio
e a leitura da historia poder ser mais eficaz.

Acredita-se que esta proposta, além de contribuir para despertar o prazer
pelo estudo da Fisica, permite uma integracdo entre ela e a linguagem e supera as im-
possibilidades materiais usadas como argumento em diversas escolas e professores,
como falta de laboratorios e materiais especificos para o ensino da Fisica.

Espera-se também que, como contribui¢do a melhoria, sempre buscada, da
formacgdo dos profissionais de magistério, a proposta seja discutida nos cursos de for-
macdo de professores de primeiro grau, servindo de estimulo para o estudo da Fisica
também para esses alunos.

Além da histoéria apresentada neste trabalho, foram escritas, baseadas no
mesmo procedimento descrito: A BIRUTA E A CURIOSA (1992), que discute os con-
ceitos de direcdo e sentido, e NAO TEM JEITO, CAL(1993), que trata da gravidade.

Aqui relatou-se o nascimento de uma proposta de ensino de Fisica para as
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séries iniciais, pretende-se, agora buscar elementos para relatar sua vida, o que significa
dizer que colocé-la em pratica serd um dos objetivos a ser perseguidos.
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Anexo

Apresenta-se em anexo a opinido de um menino de 11 anos, pai economista € mae ad-
ministradora de empresas. Dos relatos disponiveis escolheu-se este por ter a crianca

utilizado as trés maneiras de relato sugeridas.

Eu pretendo publicar essa historia que vocé acabou de ler. Porém, antes

de fazé-lo é muito importante saber a opinido de pessoas como vocé.

Eu gostaria de sugerir trés maneiras diferentes para vocé expressar seu
pensamento a respeito desse texto: fazendo uma redagdo dizendo o que vocé achou e o
que entendeu da historia, desenhando e respondendo as perguntas que serdo apresen-
tadas em seguida. E claro que vocé pode escolher apenas uma dessas formas de de-
monstrar sua opinido, mas seria muito interessante que vocé pudesse fazer das trés

formas.
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Vamos as perguntas.

I- Vocé gostou da hsitoria?

2- Qual o personagem que vocé achou mais interessante?

o L o bX; comn

4- Vocé acredita que um objeto de metal pode ter a mesma temperatura
que um de borracha se estiverem na mesma sala?

5- Vocé gostaria de fazer uma experiéncia para saber se o termometro

esta certo ou errado?

___________ B AN }WM . —
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Muito obrigada pela sua ajuda. Ela sera de grande importancia.
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