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Resumo

Este artigo apresenta uma discussdo sobre o ensino de Fisica nos
espacos de educagdo profissional tecnologica e tem como objetivo
apontar caminhos para elaboragdo do curriculo de Fisica em cursos de
Ensino Médio Integrado (EMI) a partir da concepg¢do de escola unitdria
e educagdo politécnica. A pesquisa é de natureza qualitativa e se
desenvolve com base no entendimento de como é desenvolvido o ensino
de Fisica no curso Técnico Integrado em Edificagcoes no Instituto
Federal da Bahia, partindo da andlise dos Projetos Pedagogicos de
Curso (PPC) nos campi de Barreiras, Eunapolis, Feira de Santana,
Ilhéus e Salvador, e de dados decorrentes da aplicagio de um
questionario para docentes de vinculo permanente que exerceram suas
atividades no EMI em algum desses campi entre os anos de 2017 e 2019.
O que esta apresentado no PPC, junto ao que os docentes pensam para a
Fisica no EMI, a luz dos nossos referenciais tedricos, conduziu a
definicdo de parametros a serem utilizados para a elaboragdo do
curriculo de Fisica. Nossa proposi¢do se baseia em: repensar o0s
conteudos da Fisica, a partir de curriculos menos engessados, mantido a
mesma ou maior capacidade de formacgdo, incentivar o trabalho

interdisciplinar como forma de proporcionar a integracdo curricular, e
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fomentar o didlogo entre os professores integrantes dos diferentes
nucleos de formagao. Este trabalho contribui para uma discussdo ainda
escassa no ambito do ensino de Fisica, ao trazer um debate denso e
ampliado sobre esta disciplina no EMI, rompendo a linha de apenas
apontar experiéncias de abordagens e metodologias de ensino nas quais
a educagdo profissional figura apenas enquanto cenario. No dmbito
politico, atua na defesa do EMI na Rede Federal, como uma das agoes
de maior éxito quando se pensa em educag¢do publica no Brasil.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Ensino Médio Integrado, Curriculo.

Abstract

This article presents a discussion about the teaching of Physics in spaces
of professional technological education and aims to point out ways to
elaborate the Physics curriculum in Integrated High School (IHS)
courses from the conception of unitary school and polytechnic education.
The research is of a qualitative nature and is developed based on the
understanding of how Physics teaching is developed in the Integrated
Technical Course in Buildings at the Federal Institute of Bahia, based on
the analysis the Course Pedagogical Projects (CPP) on the Barreiras,
Eunapolis, Feira de Santana, Ilhéus and Salvador campuses, and data
resulting from the application of a questionnaire for permanent
professors who worked at IHS on any of these campuses between the
vears 2017 and 2019. What is presented in the CPP together with what
the teachers think about for Physics in the IHS, in the light of theoretical
references, led the definition of parameters to be used for the
preparation of the Physics curriculum. Our proposition is based on:
rethink the contents of Physics from less static curricula, maintained the
same or larger pedagogical capacity, encourage the cross-disciplinary
work as a way to provide curricular integration, and foster the dialogue
among the teachers from the different formative cores. This work
contributes for the discussion which is still scarce in the Physics
teaching, bringing out a dense and wide debate about this subject in the
IHS, breaking the line of just pointing out experiences of teaching
approaches and methodologies where professional education appears
only as a scenario. In the political sphere, it acts in the defense of IHS in
the Federal Network, as one of the most successful actions when thinking
about public education in Brazil.
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I. Introducao

As questdes deste estudo encontram motiva¢do na experiéncia vivida por um dos
autores a partir do seu ingresso como docente na Rede Federal de Educacdao Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica no Instituto Federal da Bahia, no ano de 2009. Embora com
formagdo em Fisica, habilitado em curso de Licenciatura, ministrar a disciplina em cursos
técnicos na forma integrada era, até entdo, uma experiéncia inédita que lhe causava algumas
inquietagdes. Curiosamente, nos dois cursos para o qual foi designado professor naquele ano,
a descricdo do componente curricular da Fisica era muito semelhante ao que se apresentava
no ensino médio regular. Afinal de contas, o que diferenciava a disciplina de Fisica ministrada
em cursos de Ensino Médio Integrado (EMI) daqueles de ensino médio regular?

A educagdo profissional técnica de nivel médio, na forma integrada, chamada
comumente na literatura de EMI, ¢ ofertada para “quem ja tenha concluido o ensino
fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno a habilitagdo profissional
técnica de nivel médio, na mesma institui¢do de ensino, contando com matricula unica para
cada aluno” (BRASIL, 2004). Trata-se de um ensino médio que seja garantido uma formacgao
basica em linguagem, ciéncias e humanidades, comum ao ensino médio regular, mas que
também habilite o estudante a uma profissao técnica.

Embora simples no seu entendimento, o EMI ¢ resultado de um projeto construido ao
longo de décadas por educadores que defendiam um ensino de qualidade ofertado pelo
sistema publico. Além disso, esse projeto procurou garantir a0 jovem que necessitasse
ingressar no mercado de trabalho ja& ao final dessa etapa da educagdo basica (geralmente
aquele de baixa renda) uma profissao especializada.

O olhar mais atento aos cursos de EMI se intensificou nos anos 2000 a partir da
reestruturacdo pela qual passou os antigos Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica
(CEFET), que culminaram na implantagdo dos Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia, no final de 2008, resultado da politica de expansao da Rede Federal por
intermédio das iniciativas do governo do ex-presidente Luiz Indcio Lula da Silva. Além das
descrigdes inerente a criacdo das novas autarquias educacionais, destacamos ser a primeira
vez que a legislacdo vincula em termos percentuais as vagas prioritarias dos agora Institutos
Federais, como pode ser percebido no artigo 7° da lei n° 11.892 de 28 de dezembro de 2008
(lei de criagdo dos Institutos), que estabelece a obrigatoriedade dessas instituicdes em
“ofertar educacdo profissional e tecnologica em todos os niveis de ensino, prioritariamente,
numa razao de cinquenta por cento, na forma de cursos técnicos de nivel médio integrado para
os concluintes do ensino fundamental e para o publico da educagdo de jovens e adultos”.
(BRASIL, 2008). Uma consequéncia imediata da nova Lei foi o aumento de vagas de cursos
técnicos na forma de EMI e a contratacdo de docentes de area ndo técnica para atuar nesse
nivel/formato de oferta de ensino médio.
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Do ponto de vista da concepg¢do e no ambito politico, o EMI tem gerado uma
producao bibliografica consideravel. Como exemplo, podemos citar o texto: “Ensino Médio
Integrado: Concepgdes e contradigdes” de Frigotto, Ciavatta ¢ Ramos (2012), assim como
documentos do governo, alguns sintetizados em livros como o do Pacheco (2012). Quando
partimos para o ensino de ciéncias (mais especificamente a Fisica), essa discussdo tem
aparecido de forma timida, se limitando a propor intervengdes didaticas para o ensino da
Fisica de forma contextualizada a formagao técnica, reconhecendo a necessidade de
aproximacao, mas carecendo de uma discussdao densa que dé conta de indicar elementos que
norteiem a elaboragao do curriculo da Fisica no EMI para além de agdes isoladas.

Se olharmos a ata do ultimo Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF),
realizado na cidade de Salvador- BA, que passa a incorporar a area tematica “06- O Ensino de
Fisica na Educacdo Profissional”, vemos a quantidade infima de trabalhos aprovados
inseridos nessa linha. Das comunicagdes orais, apenas o trabalho de nossa propria autoria
integra a area tematica (SOUZA; PENIDO, 2019). Na Sessdo de painéis, esse nimero sobe
para dois, no entanto, continua sem grande representatividade pois, apesar de esses estudos
englobarem o ensino profissional técnico, seus objetos de estudo sdo outros. Rocha e Melo
(2019) abordam um relato de experiéncia, cujo objetivo ¢ descrever a elaboragdo e aplicacao
de um material paradidatico distribuido para alunos de uma turma de nutrigdo do ensino
técnico profissionalizante para o estudo da calorimetria, enquanto Franca (2019) fundamenta-
se na teoria da aprendizagem para abordar uma sequéncia didatica para o de conceitos de
mecanica quantica utilizando os raios X sob a perspectiva sociocultural.

Embora a auséncia de trabalhos atrelados ao “06- O Ensino de Fisica na Educacao
Profissional” seja um possivel reflexo da tematica ser nova no simposio, ou ainda, que
trabalhos dessa natureza estejam dispersados noutras dreas tematicas, advogamos que mesmo
a Fisica no EMI sendo abordada como ambiente de aplicagdo e/ou observacao, esses trabalhos
ndo contemplam a concepcao tedrica do EMI, ou seja, a Fisica ndo ¢ pensada a partir do
universo da educacdo profissional.

Uma das primeiras pesquisas que abordam a Fisica nos cursos Técnicos Industriais
na area de ensino (formato muito proximo do que se pratica no EMI) ¢ o trabalho de Garcia
(1995), no qual o autor busca identificar de que forma e sob que condi¢des a Fisica € ensinada
nas escolas da Rede Federal de Ensino Técnico Industrial por meio de um resgate historico e
baseado em tedricos que discutem a génese da educagdo profissional. Um pouco mais a
frente, ainda que sob outra perspectiva, o debate sobre o ensino técnico é retomado no
trabalho de doutorado do mesmo autor Garcia (2000), que partindo de um estudo de caso,
investigou-se elementos do conhecimento escolar da Fisica presentes na industria € como a
Fisica pode ser explorada em/para outros espacos de aprendizagem.

Reconhecida a lacuna na literatura da pesquisa em ensino de Ciéncias/Fisica quanto a
abordagem da Fisica em espacos de educacdo profissional, elencamos como questdo de

pesquisa desse trabalho: Quais caminhos, partindo da realidade do curso técnico em
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edificagoes do Instituto Federal da Bahia, podemos indicar para elaboragdo do curriculo de
Fisica em cursos de EMI, que contemple os principios da escola unitaria e educa¢do
politécnica?

O retrato de como ¢ desenvolvido o ensino de Fisica no Ensino Médio Integrado
(EMI), no curso técnico em edificacdes do Instituto Federal da Bahia, é apresentado na forma
de sintese, decorrente da andlise dos instrumentos de coleta de dados (analise documental e
questionario) que fundamentam a proposi¢ao de elaboracdo do curriculo de Fisica para o
EMI, resultado central deste artigo. Embora a caracterizagdo do EMI no IFBA nao seja
trabalhada com mencao ao corpus de estudo neste texto, isso esta feito na pesquisa de
doutorado que origina este artigo, cuja referéncia esta presente no decorrer do texto.

De modo a fundamentar nossa andlise, apresentamos inicialmente o contexto
historico que envolveu a implantagdo do EMI e as concepgdes tedricas de escola unitaria de
Gramsci e educagdo politécnica de Saviani que funcionam como lentes tedricas para as
proposigdes que se apresentam como resultado deste trabalho.

I1. Breve historico da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnologica e
Concepcoes Tedricas em Educacio Profissional

Embora a ideia de se ter uma formacao técnica atrelada ao ensino médio fosse antiga,
as condicdes dessa oferta e o pensar essa educacdo profissional passou por grandes mudangas.
As modificacdes vao desde um ensino marginalizado pensado para as classes menos
favorecidas, até o atual EMI tido como um ensino forte, preocupado com a formacao integral
do sujeito e que passou a ser padrio de referéncia, especialmente quando se fala das
Institui¢des pertencentes a Rede Federal.

A proposta desta secdo € apresentar os aspectos tedricos que permeiam a discussao
sobre educacgdo profissional, trazendo as ideias de escola unitaria e educagdo politécnica que
juntas concebem a ideia de EMI, bem como as implicacdes de alguns atos, decretos e leis no
decorrer do ultimo século até a publicacdo do decreto n°® 5.154/2004 que institui formalmente
o EML

I1.1 A Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica

O ano de 1909 marca oficialmente o inicio da Rede Federal de Educagao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, quando por meio do decreto n° 7.566, de 23 de
setembro de 1909, sdo criadas as “Escolas de Aprendizes e Artifices”, com o objetivo de
oferecer educacgdo profissional, primdria e gratuita. O proprio decreto justifica a criacdo da
Escola de Aprendizes Artifices pautado no aumento da populacdo das cidades e na
possibilidade de amenizar as dificuldades da classe proletaria. Embora inicialmente pensada
para a classe operaria e de baixo poder aquisitivo, décadas mais tarde, as instituicoes
pertencentes a rede seriam as mais cobigadas por jovens de diferentes classes economicas e
sociais, impulsionado pela grande empregabilidade dos seus egressos e elevado nimero de
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aprovagao nos exames vestibulares como pontua Sampaio e Almeida para o caso da Bahia
(2009, p. 20).

O aspecto dual do ensino médio, dividido entre aquele que deveria preparar para o
mercado de trabalho, e aquele que vislumbrava o ingresso em cursos superiores se apresenta
em todo o século XX. Essa divisdo tinha uma relacdo direta com a estratificagdo social por
classes, sendo que para a classe trabalhadora era designado um ensino voltado a
instrumentalizag¢@o, pensando no ingresso imediato no mercado de trabalho, de modo que os
conhecimentos de cultura geral eram abordados de forma superficial (quando existiam),
enquanto para a classe de pessoas com alto poder aquisitivo, era garantido um ensino de
curriculo s6lido em todos os saberes, que possibilitava condigdes diferenciadas de ingressos
em cursos superiores € as competéncias proprias para a educacao daquele nivel. Como afirma
Kuenzer (2005, p. 85) sao “tipos diferentes de escola, segundo a origem de classe e o papel a
elas destinado na divisdo social e técnica e trabalho”.

Um momento que evidencia esse tensionamento ¢ a década de 1970, com a
publicacdo da lei n° 5.692 de 1971 que dispde sobre a reforma do ensino de 1° e 2° graus,
tornando de maneira compulsoria o ensino técnico-profissional para todo curriculo do
segundo grau. Embora com o discurso de uniformizagdo do ensino para ricos ¢ pobres, essa
reforma educacional s6 provocou mudangas efetivas na rede publica. Na pratica, como
destaca Moura (2017, p. 13),

a compulsoriedade do ensino técnico se restringiu ao dmbito publico, notadamente
nos sistemas de ensino dos estados e no federal. Enquanto isso, as escolas privadas
continuaram, em sua absoluta maioria, com os curriculos propedéuticos voltados

para as ciéncias, letras e artes visando o atendimento as elites.

Dessa forma, ¢ no periodo compreendido entre a compulsoriedade da educacdo
profissional instituida pela lei n® 5.692/71 e a sua oferta de forma facultada por meio da lei n°
7.044/82 que se via o fortalecimento da Rede Federal como uma rede que ofertava ensino de
qualidade e referéncia na formagdo de técnicos de nivel médio, como se pode verificar no
excerto que se segue,

As Escolas Técnicas Federais (ETF) e Escolas Agrotécnicas Federais (EATF)
consolidaram sua atuagdo principalmente na vertente industrial, no caso das ETFss,
por meio dos cursos de Técnico em Mecdnica, Técnico em Eletrotécnica, Técnico
em Mineragdo, Técnico em Geologia, Técnico em Edificagoes, Técnico em Estradas
etc. e no ramo Agropecudrio, no caso das EAFs. (...) os profissionais egressos
dessas institui¢oes passaram a compor quadros importantes de grandes empresas
nacionais e internacionais. (...) Igualmente, significativa é a quantidade de
estudantes egressos das ETFs que continuaram seus estudos em nivel superior,

imediatamente apos a conclusdo do respectivo curso técmico ou posteriormente.
(MOURA, 2007, p. 13).
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Num caminho oposto, as redes estaduais experimentaram uma desestruturacdo do
ensino técnico, ocasionado pelo baixo investimento, que refletiu na oferta de cursos nado
alinhados as demandas da época (no geral os industriais). Nao haviam cursos de grande
prestigio, a0 mesmo tempo em que o curriculo das disciplinas de formacao geral limitava-se
ao minimo exigido.

A Lei de Diretrizes e Base da Educag¢do (LDB) de 1996, conhecida como a nova
LDB, e seus desdobramentos, evidenciaram uma forte retomada na discussdo da educagao
profissional. Os decretos n° 2.208/1997 e n°® 5.154/2004 representaram notadamente projetos
politicos distintos e provocaram mudangas profundas no ensino técnico ofertado pelas
institui¢des da Rede Federal. O primeiro decreto (decreto n® 2.208/1998) era a consolidagao
de um projeto de educagdo que buscava a separacao entre o ensino técnico € o ensino médio;
um ataque direto a oferta de EMI ofertado no ambito federal, que tinham grande éxito na
formagdo de seus estudantes, em detrimento a um que que tinha como principal interesse
atender aos anseios iminentes do mercado.

O decreto n° 5.154/2004 retoma os cursos técnicos anteriormente ofertados, ja numa
aproximacao aos conceitos de educacgdo politécnica abordado por Saviani (1989) e alinha-se
ao ideal de escola unitaria trazido por Gramsci (1978). Politécnica no sentido de “o
trabalhador ter condi¢cdes de desenvolver as diferentes modalidades do trabalho, com a
compreensdo do seu carater, da sua esséncia” (SAVIANI, 1989, p. 17). J4 a escola unitaria por
oferecer um modelo de educagdo que rompesse a diferenciacdo entre aquela escola para as
classes operarias, € uma outra para a classe dominante e os intelectuais, sendo a ultima fase da
escola unitaria (que constitui hoje o ensino médio) a “que tende a criar os valores
fundamentais do ‘humanismo’, a autodisciplina intelectual e a autonomia moral necessarias a
uma posterior especializa¢do, seja ela de carater cientifico ou de carater imediatamente
pratico-produtivo” (GRAMSCI, 1978, p. 124).

Voltando para a Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, em
termos de organizacdo, com o advento da lei n® 11.892/2008, uma grande parcela dos CEFETs
foi transformada em Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia, de modo que
atualmente a rede € constituida por: 1) Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia;
i1) Centros Federais de Educacdo Tecnologica; iii) Escolas Técnicas Vinculadas as
Universidades Federais; iv) Universidade Tecnologica Federal do Parana; e v) Colégio Pedro
IT (Rio de Janeiro).

I1.2 Escola Unitaria, Educacao Politécnica e a Institucionalizacio do Ensino Médio
Integrado

O termo politecnia aparece com frequéncia nos trabalhos de Saviani, e tem origem
nas ideias de Karl Marx. Politecnia ¢ pensar no trabalho como uma unidade que nao
discrimine o trabalho manual e intelectual, mas que se constitua como uma unidade
indissociavel. Para Saviani “um pressuposto dessa concepcao € de que nao existe trabalho
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manual puro, e nem trabalho intelectual puro. Todo trabalho humano envolve a concomitancia
do exercicio dos membros, das maos, e do exercicio mental, intelectual” (SAVIANI, 1989, p.
15). Dessa forma, uma educagdo que tome como base o principio da politecnia deve pensar
nessa completude de formagdo, formar o sujeito para o exercicio da profissdo, mas também
para a vida.

A respeito da escola unitaria, o trabalho original de Gramsci explicita sua posi¢ao de
que a formagao profissional devera ser posterior a escola unitaria humanista e de cultura geral.
Para Moura, Lima Filho e Silva, quando Gramsci afirma que no tempo presente as “condig¢des
econOmicas gerais” podem exigir que jovens tenham de trabalhar antes de concluir a escola
unitaria (GRAMSCI, 2000 apud MOURA; LIMA FILHO ; SILVA 2015, p. 1070) — esse nao
admite diretamente a profissionalizagdo, mas reconhece a necessidade da existéncia de
escolas distintas em uma fase de transi¢do, o que remete a possibilidade de profissionaliza¢ao
precoce dos jovens cujas condi¢des de vida exigirem. Dessa forma, quando olhamos para o
Brasil, pais em desenvolvimento e com grande nimero de pessoas em situacdo de pobreza, a
oferta de um tipo de escola unitaria, unida a uma formagdo técnica que possibilite sua
subsisténcia se justifica. No contexto do sistema educacional brasileiro, onde a ideia de escola
unitaria ¢ somada a formagao profissional técnica? O modelo de Ensino Médio Integrado,
proposto no decreto n° 5.154/2004, ¢ o que melhor se aproxima desse ideal.

Marise Ramos (2008), no seu texto, ratifica essa proposicao e indica a escola unitaria
de Gramsci como o modelo de educagdo que desse conta do rompimento do dualismo, tanto
no ambito de sua finalidade (voltado para o exercicio de uma profissdo ou prosseguimento
dos estudos), quanto a respeito de publico atendido (classes sociais distintas) pela educagao de
nivel médio no Brasil. Esses fatores unidos a educacdo politécnica constitui os pilares
conceituais do EMI. Nas palavras de Marise Ramos, a escola unitaria proporcionaria,

Uma educagdo de qualidade, uma educa¢do que possibilite a apropria¢do dos
conhecimentos construidos até entdo pela humanidade, o acesso a cultura, etc. Nao
uma educagdo so para o trabalho manual e para os segmentos menos favorecidos,
ao lado de uma educagdo de qualidade e intelectual para o outro grupo (RAMOS,
2008, p.3).

E complementa que essa escola precisa estar alicer¢ada no conceito de ensino
politécnico,

Uma educacgdo dessa natureza precisa ser politécnica; isto é, uma educagdo que, ao
propiciar aos sujeitos o acesso aos conhecimentos e a cultura construidos pela
humanidade, propicie a realiza¢do de escolhas e a constru¢do de caminhos para a
produgdo da vida. Esse caminho é o trabalho. O trabalho no seu sentido mais
amplo, como realiza¢do e produg¢do humana, mas também o trabalho como praxis
economica (RAMOS, 2008, p. 3).
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Tais elementos balizadores eram os esperados com a publicagdo do decreto n°
5.154/2004, para a retomada de um ensino médio que atendesse as necessidades de toda a
populagdo brasileira.

Apoiados nos conceitos de educagdo politécnica e escola unitaria, pesquisadores do
campo da educagdo e trabalho tem defendido o EMI como um projeto exitoso, que garante um
ensino de qualidade tanto no ambito de formagdo geral como em prover uma formagdo
profissional técnica referenciada na esfera publica. No ambito do curriculo e da concepgao do
EMI essa discussao tem permeado os trabalhos Moura (2007), Moura (2012), Ciavatta (2012),
Ramos (2008) e Ramos (2012).

No seu texto sobre formacao integrada, Ciavatta (2012) traz uma discussao sobre o
sentido do termo “integrar” e como ele deve ser incorporado a educacdo, defendendo que a
educacdo geral se torne parte inseparavel da educagdo profissional. Em nossa visdo, construir
o EMI ¢ muito mais que apenas aglutinar um conjunto de conhecimentos técnicos, junto
aqueles proprios do ensino médio regular, envolve uma série de mudancgas estruturais e de
concepgao, que vao desde apropriar-se de uma realidade, entendendo como se executa o0 EMI
e entender como as diferentes areas de conhecimento contribuem para o desenvolvimento
desse sujeito em formacdo. E, nesse sentido, que este artigo se propde a ser uma interface
entre as discussoes do ambito da educacdo, com o ensino de Fisica.

Pensando especificamente na integrag@o, os textos de Marise Ramos (2008, 2012)
nos apresentam trés sentidos para essa integracdo. O primeiro dedicado a formacdo
omnilateral, que incorpora a formagdo humana, trazendo todos os sentidos da vida para a
formag¢do do individuo. O segundo, a indissociabilidade entre educacdo profissional e
educacdo basica (como forma de relacionar ensino médio e educagao profissional) — em que
se destaca o percurso politico e social no qual foi sendo construida a ideia de
profissionalizagdo do Ensino Médio. E o terceiro — nomeado pela autora de integracao de
conhecimentos gerais e especificos como totalidade — em que ¢ discutido a relacdo entre a
parte e a totalidade na proposta curricular do EMI, no qual, por fim, nos ¢ apresentada uma
proposta para o desenho de um curriculo integrado. A abordagem de Moura (2007, p. 21) trata
desses sentidos a partir de cinco eixos norteadores para a Educacdo Profissional Técnica
Integrada ao Ensino Médio, a saber: a) homens e mulheres como seres historico-sociais,
portanto, capazes de transformar a realidade; b) trabalho como principio educativo; c) a
pesquisa como principio educativo; d) a realidade concreta como uma totalidade, sintese das
multiplas relagdes; e) a interdisciplinaridade, contextualizagdo e flexibilidade. Apesar da
distingdo na abordagem, as propostas apresentadas pelos autores convergem para a
concretizagao da educagdo como direito de todos e acesso universal ao conhecimento e no
ideal de integracdo do conhecimento basico junto ao técnico profissional, pilares das
concepgoes de escola unitaria e educagao politécnica.

E, partindo das concepgdes tedricas de escola unitéria e educacio politécnica, que
fundamentaram a institucionalizacdo do EMI, e apoiados nos critérios estabelecidos por

250 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 38, n. 1, p. 242-269, abr. 2021.



Ramos (2008, 2012) e Moura (2007, 2012) para o desenho do curriculo integrado que
apresentamos uma proposi¢ao para a elaboragdo do curriculo de Fisica para o EMI partindo
da realidade pesquisada no Instituto Federal da Bahia no curso Técnico em edificagdes.

I11. Metodologia

Metodologicamente, temos uma pesquisa de abordagem qualitativa, na qual
buscamos a partir da caracterizacao do ensino de Fisica nos cursos técnicos de edificagdes no
formato de EMI do IFBA fazer uma proposicao tedrica que norteei a elaboragdo do curriculo
de Fisica para cursos de EMI baseado nas concepcdes de escola unitaria e educacao
politécnica.

A pesquisa qualitativa tem se mostrado como de grande eficiéncia na abordagem de
questdes da educacdo e do ensino, seja pelas multiplas estratégias abarcadas — que atendem
as demandas emergentes desse campo — seja pela possibilidade de se analisar um fendmeno
com maior profundidade, sem necessariamente comprometer a validade do estudo por se
tratar de situacdes em especifico.

Para caracterizag¢ao do ensino de Fisica em cursos de EMI, no IFBA, tomamos como
parametro de analise os Projetos Pedagdgicos do Curso (PPC) do curso técnico em
edificagdes da instituicdo no formato de EMI (andlise documental) de cinco campi ¢ a
aplicacdo de um questionario a 19 professores que ministraram a disciplina de Fisica, entre os
anos de 2017 e 2019, nesses campi e nos cursos de EMI, dentre os quais uma parcela desses
professores participaram retornando a uma questdo discursiva (no formato de entrevista)
acerca de uma proposta curricular para o EMI.

Em func¢do da inviabilidade de analisar todos os planos de cursos de EMI, em todos
os cursos ¢ campus do IFBA, adotamos como critério de selecdo para a pesquisa termos um
curso técnico de EMI que estivesse presente em campi implantados em trés momentos
distintos na evolucdo da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnologica no
Brasil, na esperanga que uma escolha baseada nesse critério nos fornecesse um
comportamento que representasse a realidade do IFBA. Os trés momentos foram: 1) campus
embrido do IFBA (desde a sua criagdo enquanto Escola de Aprendizes Artifices); i1) campus
egresso das Unidades de Ensino Descentralizadas (UNED), e que experimentaram a transi¢ao
entre a oferta do EMI e a oferta da educagdo profissional técnica dissociada do ensino médio
regular; iii) campus pertencente a Rede Federal, nascido da politica de expansdo a partir da
publicagdo do decreto n° 5.154/2004 e que ja experimentaram a oferta de cursos técnicos no
formato de EMI desde o seu nascimento. Com base nos dados do processo seletivo do IFBA,
para ingresso dos alunos no ano de 2018 (IFBA, 2018) o curso que atendeu a esse critério foi
o curso técnico em edificacdes, integrando os campi para pesquisa: Salvador em referéncia ao
momento historico 1; Barreiras e Eundpolis, atendendo ao momento 2; e Feira de Santana e

Ilhéus, atendendo ao momento 3.
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Este trabalho cumpre boas praticas de pesquisa qualitativa, das quais estdo expressas
na obra de Yin (2016), como a “escuta” que inclui a capacidade de captar grande quantidade
de informacdes sobre o ambiente ou contexto pesquisado, a habilidade de fazer “boas
perguntas”, evidenciado pelo caminho de chegada as versdes finais do instrumento
questionario (que sera descrito a posterior), o “conhecimento do tema”, o “cuidado com os
dados” e o atendimento as condi¢des éticas junto aos sujeitos pesquisados e condutas do
pesquisador.

I11.1 O PPC (analise documental)

O objetivo de analisar o PPC surge da necessidade perceber como a Fisica esta
apresentada no documento norteador de execucdo do curso. Para esta analise, nossa leitura foi
orientada pela busca de identificacdo dos seguintes elementos: i) perceber como estd
distribuida e apresentada a disciplina Fisica no decorrer do curso de EMI (carga horéria
dedicada, conteudos abordados, etc.); ii) verificar quais elementos do componente curricular
da Fisica fazem referéncia a formagdo profissional técnica pretendida; iii) verificar quais
contetdos comuns a disciplina de Fisica estdo presentes em disciplinas da formagao técnica;
iv) identificar se existem referéncias bibliograficas basicas e/ou complementares da disciplina
de Fisica descritas no PPC que tratam de temas da formagao profissional técnica.

I11.2 O questionario

O questionario teve o intuito de captar a percepgdo do professor de Fisica sobre o
EMI e como a Fisica estaria apresentada nesse contexto. Em sua primeira versao, o
questionario foi construido a partir da percep¢ao de um dos autores, tomando como referéncia
a vivéncia de aproximadamente dez anos enquanto docente no EMI da institui¢do pesquisada,
os elementos presentes na estrutura do PPC dos campi selecionados para a pesquisa, bem
como na apropriacao das discussdes que remontam o pensar o curriculo para o EMI, a partir
da leitura de artigos como os de Ramos (2008, 2012) e Moura (2007, 2012).

A versdo final do questionario foi decorrente da validagdo do instrumento em duas
etapas: 1) fase de pré-teste; e ii) avaliacdo por pares (pesquisadores em ensino de
ciéncias/matematica). Em termos de estrutura, o questiondrio em sua versdo final, inicia com
uma apresentacdo da pesquisa, seguido de trés secdes tematicas: a primeira com objetivo de
descrever o publico respondente, a segunda com objetivo de entender a percepgdao do
professor sobre o0 EMI e sobre o ensino de Fisica nesse universo, bem como os mecanismos €
limitacdes institucionais no fazer esse EMI e a terceira no formato de uma questio discursiva
na qual perguntamos: Imagine que vocé esteja numa situagdo peculiar: vocé professor tem
total autonomia de organizar a disciplina Fisica para os cursos Técnicos Integrados em sua
instituicdo. Como seria a proposta dessa disciplina? Que caracteristicas teria? Qual o seu
conteudo? Como ela seria encaminhada? (voc€ pode explorar temas ou questdes adjacentes
que achar pertinente para fundamentar sua resposta) — questao replicada do que fora feito por
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Garcia (1995, p. 139) (questiondrio enviado aos professores, tipo 2), com adaptagdo para a
configuragdo do ensino técnico atual. Foi incentivado ao professor participar dessa questao na
forma de entrevista por um dos meios: 1. Video Conferéncia (Skype, WhatsApp, etc.); 2.
Contato Telefonico (Ligagao); 3. Pessoalmente; 4. Envio de e-mail a posterior para os
pesquisadores, apds esclarecimento inicial da pesquisa.

Seguindo os protocolos éticos de pesquisa com seres humanos, informamos que esta
pesquisa integra o projeto “O curriculo da Fisica dentro do Ensino M¢dio Integrado: a
concepgao dos professores, os documentos oficiais e implicagdes para o ensino”, registrado
sob o Certificado de Apresentagdo para Apreciacdo Etica (CAAE) n° 02170918.0.0000.5031 ¢
aprovado em 27/11/2018 através do parecer 3.041.998, CEP/ IFBA.

IV. O Ensino de Fisica no EMI no curso técnico em edificacoes do Instituto Federal da
Bahia

O objetivo desta secdo ¢ entender como ¢ desenvolvido o ensino de Fisica no curso
técnico de edificacdes no EMI no IFBA. Realizamos isso por meio da caracterizagdo desse
EMI, partindo das seguintes categorias: o perfil do corpo docente respondente ao
questionario; uma visao para o ensino de Fisica a partir da analise do PPC; e a percepgao do
professor de Fisica para o EMI.

Uma descrigdo do curso técnico em edificagdes no IFBA e do corpo docente
pesquisado com riqueza de detalhes e mengdo ao corpus de estudo ¢é feito na tese de
doutorado que da origem a este artigo (SOUZA, 2019). Embora reconhe¢amos os critérios
requeridos em estudos de natureza qualitativa, a auséncia dessas analises ndo inviabiliza o
trabalho, que aqui centra-se na proposigdo tedrica para elaboracdo do curriculo de Fisica em
espagos de educagao profissional.

IV.1 O perfil do corpo docente respondente ao questionario

Dos professores de Fisica do IFBA com vinculo efetivo, que ministraram a disciplina
de Fisica e que atuaram no EMI nos campi de Barreiras, Eunépolis, Feira de Santana, Ilhéus e
Salvador entre os anos de 2017 e 2019, conseguimos inicialmente para a pesquisa o
quantitativo de 19 respondentes ao questionario. Desses, um numero de 11 participaram da
entrevista e/ou encaminharam retorno sobre a questdo discursiva proposta para a entrevista. A
perda de 8 entrevistados se deu pelo motivo de alguns professores acreditarem que suas
respostas aos itens do questiondrio ja expressavam o tipo de ensino de Fisica que proporiam
para o EMI; em relagdo aos demais, o motivo ndo foi identificado, pois ndo conseguimos
retorno. Mesmo assim, a representagdo de docentes em todos os campi na questdo
discursiva/entrevista foi mantida.

A andlise sobre a secdo 1 do questionario (cujo objetivo € caracterizar nosso sujeito
de pesquisa) esta apresentada de forma detalhada em Souza (2019, p. 135-141), do qual ¢
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possivel afirmar a partir dos dados coletados que constitui o universo de respondentes ao
questionario, professores:

a) com formagdo inicial em Fisica, majoritariamente em cursos de licenciatura
(apenas um possui habilitagdo somente no bacharelado);

b) com alto grau de qualificagdo, todos em programas de pds-graduacgao stricto sensu
(sendo destes 36,84% em programas de mestrado (desse universo 42,85% encontra-se em
curso de qualificacdo em nivel de doutorado) e 63,15% em cursos de doutorado);

¢) contratados em regime de 40 h. com dedicagdo exclusiva;

d) com experiéncia relevante na docéncia, pelos docentes pesquisados terem em
média 10 anos de conclusdo do seu curso de formagao inicial, assim como o mesmo periodo
de atuagdo na docéncia nos diferentes niveis de ensino;

e) que abarcam uma heterogeneidade quanto ao tempo de vinculo com o IFBA,
trazendo desde os profissionais que ainda ndo completaram 1 ano de efetivo exercicio, até
professores com pouco mais de 32 anos de institui¢ao;

f) com diversidade quanto ao niimero de carga horaria correspondente ao ensino
dedicada a atuar nos cursos técnicos de EMI. A maioria dos docentes pesquisados atuam em
pelo menos em dois cursos de forma concomitante, o que constitui algo em torno de 90% dos
nossos entrevistados.

Essa diversidade apresentada na caracterizagdo dos sujeitos pesquisados nos indica a
efetividade da estratégia de sele¢do dos campi a partir de recortes historicos especificos. Além
disso, apontam que os dados quanto ao que os professores idealizam para a disciplina de
Fisica em cursos técnicos de EMI se aproximam do comportamento médio esperado quando
analisado a institui¢do IFBA como um todo.

IV.2 Uma visdo para o ensino de Fisica a partir da analise do PPC

Dedicamo-nos aqui em apresentar uma sintese sobre a organizacdo curricular da
disciplina de Fisica nos cursos de edificagdes do IFBA, no formato de EMI, a partir dos
Projetos Pedagogicos de Curso (PPC). Um estudo que trata dessa questdo em especifico foi
feito em Souza e Penido (2020), parte integrante de uma pesquisa maior cujo objetivo €
entender o ensino de Fisica em espagos de educagdo profissional (especialmente o EMI). A
leitura e andlise dos PPC nos permitiu identificar que:

a) assim como no trabalho de Garcia (1995) que investiga o ensino de Fisica em
cursos técnicos noutro momento historico, € em estudo anterior de Souza e Penido (2018,
2019), foi constatado que a Fisica ¢ apresentada nos planos de curso de forma similar ao
ensino médio regular da maioria das instituigdes brasileiras. Isso fica evidente no momento
em que ndo percebemos a mengao da formagao profissional na parte dedicada ao componente
curricular da Fisica no documento. Ao mesmo tempo, as referéncias bibliograficas sdo de
livros textos proprios da Fisica de nivel médio. Quanto aos contetidos sdo os das grandes
areas da Fisica: Mecanica, Termodinamica, Optica, Ondulatoria, Eletromagnetismo e Fisica
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Moderna, ndo havendo no documento descri¢do para conducao da disciplina que evidencie a
especificidade do curso.

b) na descri¢do da organizagdo curricular, 3 dos 5 PPCs analisados, trazem uma
preocupacao em articular o conhecimento trazido nas diferentes disciplinas, com a area
profissional do curso, embora isso seja efetivamente explicito apenas em um deles através da
proposi¢ao do que eles chamam de Pratica Profissional Articuladora (PPA), que ¢ uma
proposta de integragdo de disciplinas por meio de um componente curricular formal no plano
de curso.

¢) verificamos que nao existe uniformidade na estrutura dos PPCs, embora isso seja
intencdo da institui¢do, demonstrada no ato administrativo que institui a Instru¢do Normativa
Pedagobgica para Reformulagdo Curricular dos Cursos da Educacdo Profissional Técnica de
Nivel Médio, Forma Integrada. Nessa instrug¢do, estd posto como obrigatoria a presenca da
PPA nas propostas de reformulacdo ou criacdo de novos cursos de ensino médio técnico na
forma integrada.

d) em todas as etapas para integralizacdo do curso de técnico em Edificagdes existem
disciplinas do nticleo tecnoldgico. Nessas disciplinas € notdria uma expressiva quantidade de
conteudos que se interceptam com aqueles proprios da Fisica, ou conteudos da formagdo
técnica cujos fundamentos da Fisica contribuem para sua compreensdo. As disciplinas em que
essa interse¢dao ¢ percebida sdo: Ensaios Tecnologicos, Instalacdes Elétricas e Telefonicas,
Sistemas Estruturais, Instalagoes Hidrossanitarias e Resisténcia dos materiais, existindo uma
predominancia de conteudos de Mecanica, seguido de fundamentos bésicos de Eletricidade.

IV.3 O que dizem os sujeitos de pesquisa?

A ideia central ¢ apresentar uma compreensdo de como 0s nossos sujeitos de
pesquisa visualizam a Fisica em cursos técnicos de EMI. Iniciamos com o intuito de perceber
um pouco da experiéncia do professor no tema, bem como captar os mecanismos para a
defini¢do do curriculo da Fisica em cada plano de curso. O questionario aplicado aos docentes
nos revela que para a maioria dos professores:

a) ndo tiveram a oportunidade de dialogar sobre cursos profissionais técnicos no seu
curso de formacao inicial;

b) aproximam a sua percep¢do de EMI com a ideia de “um ensino que pense o
curriculo e a pratica docente vislumbrando a formacao técnica e a formacao plena do sujeito
de forma articulada e através do constante didlogo entre os docentes das diferentes
especialidades”;

c) elencam como de grande relevancia “Conhecer o Curso (Plano, objetivos e
Metas)”, “Pensar a Fisica a partir da formacdo técnica/profissional do curso no qual a
disciplina ¢ ministrada” e “Conhecer a concep¢do pedagogica da institui¢do (Projeto
Pedagogico Institucional)” como formas que ajudam o professor a pensar/construir o
curriculo de Fisica no EMI;
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d) conhecem mais a parte dedicada a Fisica no PPC, do que o documento em sua
integridade;

e) reconhecem que ¢ possibilitado ao professor participar no processo de construcao
e/ou reformulagao dos planos de curso;

f) ndo estdo de acordo (no geral) com elementos pertencentes a descri¢do do
componente curricular da Fisica, ¢ ndo percebem um esfor¢co desses elementos para a
constru¢ao de um curriculo integrado, sobretudo devido a falta de articulagdo da disciplina
Fisica com o Nucleo Tecnolégico;

g) ja desenvolveu — no caso da maioria dos profissionais — alguma atividade com
professores do nucleo tecnologico, ou tomou conteudos da area técnica como motivagao para
os contetudos de Fisica embora a frequéncia dessas a¢des ndo esteja clara;

h) acreditam, majoritariamente, ser possivel garantir uma formagao basica em Fisica,
tomando por base o eixo tecnologico da area de formacao do curso técnico.

No que tange a questdo discursiva, baseado na Andlise de Conteudo de Bardin
(1977) ap6s leitura critica das entrevistas, conseguimos categorizar as propostas para a
disciplina de Fisica no EMI nos seguintes agrupamentos: i) proposta da disciplina em funcao
de agdes metodologicas, sem mengdo a formagao profissional técnica; ii) propostas que dao
énfase a contextualizagdo e a interdisciplinaridade; iii) propostas que indicam a necessidade
de didlogo entre professores da disciplina de Fisica e as da formagdo tecnologica; iv)
propostas que colocam a Fisica a servico da formagao técnica; e v) propostas que indicam a
construcdo do curriculo a partir do mundo do trabalho e da formagao plena no sujeito.

Entendemos que as categorias ii), iii) € v) quando somadas contribuem no pensar o
curriculo de Fisica esperado para a consolidagdo do projeto de EMI, pois partem da ideia de
que o EMI requer uma abordagem propria, ainda que majoritariamente vislumbrando a Fisica
a partir do conhecimento técnico do curso onde ela esté inserida.

As categorias 1) e 1v), revelam por parte dos professores entrevistados uma oposi¢ao
ao que a legislagdo propde para o EMI ou a falta de conhecimento das bases tedricas que
motivaram a publicacdo do decreto n°® 5.154/2004, em que o papel da ciéncia basica (nesse
caso a Fisica) extrapolaria o fornecer pré-requisitos para a aquisi¢do de um conhecimento
especifico da area técnica. Olhando especificamente para a categoria 1), temos professores que
vislumbram que a Fisica deve ser apresentada em cursos técnicos de EMI sem o resgate aos
objetivos desse curso, ou seja, uma apresentacdo da Fisica equivalente aquela propria do
ensino médio regular.

E importante destacar que embora o corpo docente respondente ao questionario
reconheca que ¢ “possibilitado ao professor participar no processo de construgcdo e/ou
reformulacao dos planos de curso”, e que eles podem apontar a estrutura atual do documento
em relacdo a descrigdo do componente curricular da Fisica como um impeditivo para a
consolidacdo do ideal de EMI, o nosso instrumento de pesquisa ndo conseguiu captar a
percepcao desse docente da necessidade de sua participagdo como ator ativo para adequacao
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do curriculo de Fisica na realidade do EMI. Nesse sentido, os resultados apontados neste
artigo contribuem também para a sensagdo de pertencimento por parte desses professores
nesse processo, bem como para a ideia de responsabilidade compartilhada do atual estagio de
como se processa a disciplina de Fisica em espagos de educacao profissional.

V. Caminhos para Elaboracao do curriculo de Fisica no EMI

No momento em que apresentamos um retrato de como ¢ desenvolvido o ensino de
Fisica no EMI do IFBA e como seu corpo docente vislumbra o papel dessa disciplina para
essa forma de oferta de ensino médio, apresentamos uma proposicao tedrica partindo dessa
realidade, no sentido de apontar caminhos para elaboracdo de um curriculo de Fisica. Essa
proposta ancora-se nas concepcdes de escola unitaria e educacio politécnica, que agregue o
ideal de EMI de modo a termos uma educagdo profissional que ndo se limite ao instrumental
técnico, mas garanta uma formacdo humana, cientifica e cultural, oferecendo ao estudante
habilidades que lhe possibilite escolhas, sejam elas a inser¢do no mercado de trabalho,
exercida a partir de uma acao reflexiva, ou o prosseguimento dos estudos a partir da formacao
em nivel superior.

Por intermédio da caracterizagdo do ensino de Fisica nos cursos técnicos de
edificagdes no formato de EMI do IFBA e apoiados nas lentes tedricas que norteiam esse
estudo, trazemos como resultado deste trabalho uma interface da pesquisa em ensino de
Fisica, no ambito da discussdo do curriculo e abordagens dessa disciplina, junto ao territorio
de disputas de pesquisadores em educagdo quanto ao tipo de educacdo profissional técnica
que se oferta no Brasil.

Organizamos a discussdao desta secdo em dois blocos: 1) uma proposta de
reformulacdo dos PPCs no contexto analisado; e ii) possiveis contribuicdes para outros
contextos.

V.1 Uma proposta de Reformulacio dos PPCs no contexto analisado

Quando avaliamos os planos de curso, no intuito de identificar elementos na
organiza¢do do componente curricular da Fisica em que fosse possivel perceber a integracdo
da disciplina de Fisica junto aquelas da formagdo profissional, percebemos que esse canal
inexiste e que a Fisica se apresenta de forma muito similar ao ensino médio regular, conforme
discutido na se¢ao 4.2. Corroborando com o fato, como evidenciado em 4.3, foi identificado
que os docentes nao estdo de acordo com elementos pertencentes a descricdo do componente
curricular da Fisica, e ndo percebem um esforco desses elementos para a constru¢do de um
curriculo integrado, sobretudo devido a falta de articulagdo da disciplina Fisica com o nucleo
tecnologico. Com base nesse cenario, pontuamos a necessidade de repensar os planos de
curso de modo que o documento norteador para execucdo dos cursos técnicos atenda as
exigéncias que essa forma de oferta de ensino médio exige.
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A atencdo dedicada ao PPC se d4 no sentido de pensar a execugdo da Fisica nesse
EMI de forma documentada que possa orientar docentes que num dado momento assumam a
regéncia da disciplina para um determinado curso. Nossa proposi¢do se faz em torno da
organizacdo curricular da disciplina de Fisica, ponto de analise da caraterizagdo da Fisica no
EMI do IFBA no curso de edificagdes, € ndo no documento em completude. Essa escolha esta
adequada na medida em que identificamos que a maioria dos docentes pesquisados conhecem
mais essa parte do PPC do que o documento completo. Obviamente isso ndo nos isenta de
uma leitura do documento na integra, embora uma analise a fundo, extrapole o escopo deste
trabalho.

Nossa proposi¢ao de reformulagdo do PPC ¢ estabelecida a partir de dois eixos: a
organizacdo dos conteidos da Fisica e a estrutura do planejamento dos componentes
curriculares.

E importante destacar que os contetdos, na descri¢do do componente curricular em
todos os planos de curso avaliados, estdo bem discriminados e fazem mengao,
especificamente, aos temas de Fisica, existindo pouco espaco que permita o trabalho do
professor com outras tematicas de interesse da formagdo profissional. Isso confirma o fato
verificado junto aos professores respondentes que € na apresentagdo e disposi¢do dos
conteudos da organizagdo curricular que eles percebem menor esfor¢o para construgdo de um
curriculo integrado no ambito da Fisica. Um olhar especifico para o curso de edificacdes
revela que had uma intersec¢ao consideravel de contetidos que sao comuns tanto a Fisica
quanto as disciplinas do ntcleo tecnoldgico (ver secio 4.2).

Pelo exposto, sinalizamos a necessidade de repensar os conteudos da Fisica, a partir
de curriculos menos engessados, mantido a mesma ou maior capacidade de formacdo da
disciplina. Trata-se de um desafio no sentido de dar espaco para que em cada curso técnico
em que a Fisica esteja inserida, ela possa estabelecer um didlogo junto a formacgao
profissional técnica e isso se concretize de forma documental na descricdo dos seus
contetdos. Notoriamente ndo deve ser negligenciado o conhecimento fundamental da ciéncia
Fisica, muito menos os objetivos propostos do curso técnico ao qual ela integra. Sendo assim,
ampliamos essa discussao para a realidade do curso técnico de edificagdes ainda nesta sec¢ao,
e mais a frente quando abordamos o fato de que pensar o curriculo de Fisica para os cursos de
EMI envolve pensar a disciplina a partir de um didlogo conjunto aos docentes com as
diferentes especialidades.

No caso especifico do curso técnico de edificagdes, quando destacamos a elevada
quantidade de contetdos que se interceptam na Fisica e em disciplinas do nticleo tecnologico,
ndo se trata apenas de definir se um determinado contetdo € mais adequado de ser abordado
na disciplina de Fisica, ou na disciplina do nucleo tecnologico. Para além de definir em qual
disciplina o conhecimento deve ser trabalhado, deve-se ter clareza de como aquele
conhecimento contribui para a formagdo do estudante em sua completude. E pensar em como
a Fisica pode contribuir para a consolidagio do EMI que tem como ideal, conforme
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apresentado por Ramos ser uma “escola ndo dual, ao contrario, unitaria, garantindo a todos o
direito ao conhecimento; e uma educagdo politécnica, que possibilita o acesso a cultura, a
ciéncia, ao trabalho, por meio de uma educacao basica e profissional” (RAMOS, 2008, p. 3).

Como pondera a autora ao discutir o desenho dos componentes curriculares em
cursos de EMI, nenhum conhecimento existe por si s6 como especifico ou de formagao geral
(hoje esses termos sdo empregados por niicleo comum e nucleo tecnologico no desenho dos
planos de curso). E preciso dar significado a eles e entendé-los em sua completude, uma vez
que

Nenhum conhecimento especifico é definido como tal se ndo consideradas as
finalidades e o contexto produtivo em que se aplicam. Queremos dizer ainda que, se
ensinado exclusivamente como conceito especifico, profissionalizante, sem sua
vinculagdo com as teorias gerais do campo cientifico em que foi formulado,
provavelmente ndo se conseguird utiliza-lo em contextos distintos daquele em que
foi aprendido (RAMOS, 2008, p. 14).

Além disso,

Um conhecimento de formagdo geral so adquire sentido quando reconhecido em
sua génese a partir do real e em seu potencial produtivo. Esta ultima caracteristica
normalmente é considerada somente quando tratamos de conhecimentos da

formagdo especifica, com o objetivo profissionalizante (RAMOS, 2008, p. 15).

Assim, a selecdo dos contetidos a serem apresentados na Fisica num determinado
curso técnico de EMI deve levar em conta o conhecimento da ciéncia Fisica nos seus
fundamentos, a interface da Fisica junto com a formagdo profissional técnica e pensar em
como a disciplina de Fisica contribui para a formagdao do sujeito enquanto cidadao situado
num contexto.

Quando olhamos para os questiondrios retornados, os professores respondentes
acreditam na possibilidade de garantir uma formagao basica em Fisica, tomando por base o
eixo tecnologico da area de formacao do curso técnico. Isso reforga o que estd apresentado no
paragrafo anterior. Acrescentamos que além de dar énfase ao que € essencial na Fisica como
motivacdo explicita para uma dada formagdo, ¢ preciso definir o que seria conhecimento
basico importante para a formagdo de qualquer estudante, independente do curso técnico, de
modo que esse se aproprie dos fundamentos dessa ciéncia. De modo concreto, ¢ pensar a
Fisica, enquanto area de conhecimento necessaria para formag¢ao do individuo como ja se faz
no ensino médio regular, resgatando os fundamentos que justificam sua inser¢cdo enquanto
disciplina/area de conhecimento nos cursos de educacao basica.

Embora o retrato obtido nos apresenta um contexto para o curso de edificacdes,
inferimos que para pensar os conteudos a serem trabalhados pela Fisica para um curso técnico
qualquer, ¢ preciso: a) Definir uma base de Fisica, constituindo num curriculo minimo para
qualquer formagdo técnica de nivel médio; b) elencar conteudos da Fisica que se interceptam
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com aqueles presentes em disciplinas do nucleo tecnologico; c) definir quais conteudos sdo
mais apropriados de serem abordados na Fisica ou noutras disciplinas, ou por ambas, a
partir de objetivos claros e definidos que possam orientar a pratica docente. Nossa
proposi¢ao no campo da Fisica coaduna com o que ja pontuava Moura (2012, p. 13) na sua
proposicao para a organizacdo do EMI, ao alertar no que concerne a selecdo dos contetdos
disciplinares, sobre a observancia das possibilidades de superposi¢ao e a necessidade de evita-
las.

Quanto a estrutura do planejamento dos componentes curriculares, respeitamos a
autonomia resguardada a cada instituicdo quanto ao modelo que melhor atenda as suas
necessidades. Nesse ponto, propomos uma intervencdo no sentido de contribuir com o
pontuado por Moura (2012, p. 12), quando afirma que “é preciso ratificar que o ensino médio
integrado exige que a relagdo entre conhecimentos gerais e especificos seja construida de
forma continua ao longo da formagao, sob os eixos do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da
cultura”. Da experiéncia do IFBA, para evidenciar essa relacdo entre os conhecimentos gerais
e especificos indicamos na descricdo do componente curricular da Fisica a insercdo de um
topico voltado aos “Canais de Integracdo” da Fisica junto com as outras disciplinas, sejam
elas do nucleo tecnoldgico, ou ndo, de modo a motivar o docente a caminhar para esse
objetivo. Atualmente, os topicos que compde a descricdo curricular das disciplinas no IFBA
sdo: Conhecimentos ¢ Habilidades; Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos);
Procedimentos Metodoldgicos e Recursos Didaticos; Avaliagdo; e Bibliografia.

Nossa proposi¢do advém de fomentar um didlogo dos membros responsaveis pela
elaboracdo/reformulacdo dos planos de curso junto ao professor de Fisica, pensando olhar a
sua disciplina em ressonancia a todas as demais naquele periodo letivo. Dessa forma, o tdpico
“Canais de Integracdo” pretende resgatar em cada série, areas afins que podem trabalhar em
conjunto, ou mesmo identificar aqueles conhecimentos que se interceptam, mas que foram
julgados necessarios de terem sua abordagem em duas ou mais disciplinas distintas. Partindo
disso, quando identificados serdo apontadas possibilidades de trabalho daquela disciplina de
forma conjunta a outra (motivadas por problemas da formacao profissional, mas que podem
ser pensadas por duas disciplinas do nucleo comum, por exemplo). Essas atividades
integradoras no seu aspecto macro ¢ trazido por Moura (2012) como possibilidade de
organizacao do curriculo a partir da tomada do trabalho como principio educativo.

E claro que a perspectiva de integrar o conhecimento basico junto ao profissional
técnico nem sempre serd possivel de se fazer para todo o percurso formativo. Primeiro porque
aspectos da Fisica vao precisar ser trabalhados em seus fundamentos, e esses conhecimentos
mesmo quando ndo trazem aplicagdo direta na area técnica, sdo importantes para qualquer
formagdo como indica os principios da escola unitaria de conhecimento geral. A existéncia
dos “Canais de Integracao” de forma documentada no PPC nao exclui a possibilidade de a
cada periodo letivo, os docentes proporem inferéncias pensando no seu publico, que podem,
sem perda de validade do documento PPC, serem abarcados e descritos nos seus planos de
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ensino, provocando uma reformula¢do do PPC quando esse passar a ndo mais atender aos
interesses daquele curso.

V.2 Possiveis contribuicoes para outros contextos

a) O trabalho interdisciplinar como forma de proporcionar a integraciao curricular

A questdo da interdisciplinaridade tem aparecido em diversos momentos quando se
pensa no EMI. Trazemos uma breve discussao sobre o tema para pensar a disciplina de Fisica
no EMI por ser uma das frentes que aparecem nas propostas docentes para os cursos de EMI
no IFBA coletadas por meio do questiondrio/entrevista. Sua importancia ¢ ratificada no
momento em que nossos tedricos, ao propor o desenho curricular para o EMI, a evidenciam
como importante acao para a consolidacao da integragdo curricular, seja por meio de projetos
integradores nos cursos técnicos, ou quando essa integragdo surge motivada por saberes dos
campos disciplinares. O préprio Saviani, ao apresentar a concep¢ao de educagdo politécnica,
coloca a importancia da interdisciplinaridade e alerta quanto a sua utilizacao

a interdisciplinaridade pode contribuir para superar a fragmenta¢do do
conhecimento, mas é preciso estar atento para que a interdisciplinaridade ndo se
converta apenas numa justaposi¢do desse conhecimento quando se aborda uma
determinada questdo (SAVIANI, 1989, p. 20).

Outros como Moura (2007) apresentam a interdisciplinaridade como um dos eixos
norteadores para a Educacdo Profissional técnica de nivel médio integrada ao ensino médio e
Ramos (2008) a situa como um dos pilares para o desenho curricular das disciplinas no EML.
E importante ponderar que apesar da ideia de curriculo integrado ter num dos seus eixos
norteadores o trabalho interdisciplinar, esses conceitos nao sdo sindnimos € ndo devem se
confundir. No trabalho de Aires (2011), a autora defende que embora com algumas
similaridades, a integra¢do curricular se distingue da interdisciplinaridade, a partir do
momento em que

Interdisciplinaridade pressupbe a organizacdo curricular por disciplinas e que,
fundamentalmente, as barreiras entre estas devem ser quebradas. Ja a Integragdo
Curricular ndo parte das disciplinas, mas dos centros de interesse, e so depois de
levantados quais conhecimentos serdo necessarios para a resolugdo daquele
determinado problema é que serdo buscadas as respectivas disciplinas (AIRES,
2011, p. 227).

Pensando na disciplina de Fisica para o EMI, ¢ importante pontuar que o
planejamento dessa deve ser precedido da ideia de qual profissional queremos formar, os
conhecimentos que sdo necessarios para possibilitar lidar com problemas proprios da
habilitagdo técnica pretendida e as condigdes minimas de formacdo em termos de cultura

3

geral. E, nessa perspectiva, que a interdisciplinaridade se apresenta como uma alternativa,
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inclusive no incentivo ao trabalho do conjunto de disciplinas. Isso aparece quando os
professores que responderam ao questiondrio entendem ser necessaria a organizacao e
distribuicao dos conteudos da Fisica a partir da sua relagdo com outras disciplinas, quase
sempre as de formagdo técnica, e destacam a importancia da motivagdo do conhecimento
fisico a partir da area de formacdo profissional na qual ela estd inserida. Nossa proposi¢ao
para a inser¢do na descricdo do componente curricular da Fisica, do topico “Canais de
Integragdo” € no intuito de fazer o professor pensar o seu planejamento nesse contexto.

E importante dizer que a interdisciplinaridade constitui um vasto campo tedrico e se
apresenta como proposi¢do para a elaboragao do curriculo de Fisica no EMI, em virtude das
proposi¢des docentes a partir da realidade do IFBA, e por ser um tema recorrente abordadas
por autores da educagdo profissional quando se fala em desenho curricular para cursos de
EMI. Dessa forma, embora reconhecamos a importancia do aspecto tedrico da temadtica, ele
extrapola ao escopo desse trabalho, e optamos por discuti-la apenas com referéncia a nossa
literatura e pontos destacados nos questionarios e planos de curso.

Aqui indicamos a interdisciplinaridade no seu sentido mais amplo, “nao entendida
como a fusdo de conteidos ou de metodologias, mas sim como interface de conhecimentos
parciais especificos que tém por objetivo um conhecimento mais global” (MOURA, 2007, p.
24).

b) A necessidade do constante dialogo entre os professores que compdem os diferentes
nucleos de formacao

Em todos os itens anteriores em que propusemos intervengdes para a elaboragdo do
curriculo de Fisica no EMI, o fizemos antecipando a necessidade de um diadlogo entre os
professores das diferentes formacdes e ndo apenas aqueles com formagao em Fisica. Seja para
pensar um curriculo com igual ou maior capacidade de formacdo tomando a realidade do
IFBA como parametro, seja na possibilidade de abordar questdes de interesse por meio do
trabalho interdisciplinar. Fazemos isso para reforcar que nao trata-se de um ensino médio
regular tal como ¢ de conhecimento da maior parte do publico, no qual o professor das
disciplinas do nucleo bésico definem os rumos dessa formagdo, ou apenas um curso técnico,
cuja direcdo ¢ dada pelos professores das disciplinas de formacao tecnolégica em consonancia
com aspectos legais especificos.

Destacamos aqui a importancia do constante dialogo entre os professores que
compdem os diferentes nicleos de formagdo para (re) pensar o curriculo da Fisica no EMI.
Embora de competéncia ndo apenas da Fisica, destaco dizer que esse didlogo deve extrapolar
os muros da escola quando se pensa num curso como um todo, j4 que essas formacdes
técnicas surgem (ou deveriam surgir) a partir de uma demanda social local. Isso estd claro
quando imaginamos que os cursos criados pelos Institutos Federais sdo precedidos de
audiéncias publicas e estudos da regido sede dessas Instituicdes. Os PPCs analisados no caso
do IFBA evidenciam esse fato, assim como documentos oficiais do MEC-SETEC, ao
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colocarem nos aspectos conceituais dos Institutos o foco de atuacao no desenvolvimento local
e regional:

- Preceito que fundamenta a a¢do dos IFET = Atuar no sentido do desenvolvimento
local e regional na perspectiva da constru¢do da cidadania, sem perder a dimensdo
do universal; - Os IFET devem ter a agilidade para conhecer a regido em que estdo
inseridos e responder mais efetivamente aos anseios dessa sociedade = institui¢do
alavancadora de desenvolvimento, - O didlogo vivo e proximo dos Institutos
Federais com a realidade local e regional objetiva provocar um olhar mais
criterioso em busca de solugoes para a realidade de exclusdo que ainda castiga a

sociedade brasileira no que se refere ao direito aos bens sociais e, em especial, a
educa¢do (MEC-SETEC, 2012).

Voltando para o aspecto de pensar a Fisica no EMI, fica perceptivel que temos um
ensino que representa mais que uma jungdo do ensino médio regular com a formagao técnica.
Trata-se de uma formag¢do conjunta, no contexto cientifico, profissional e humano, um projeto
de educacdo para o Brasil. E ¢ nesse contexto que essa integragdo deve reverberar no
tratamento das disciplinas que integram a matriz curricular do curso em questao.

O chamamento para pensar coletivo na consolidagdo do curriculo integrado esta
apresentado por Moura (2012) na sua proposi¢ao de atividades integradoras para o curriculo
integrado. O autor defende que a defini¢do das atividades integradoras

é fungdo de cada coletivo, a partir da realidade concreta vivenciada, o que inclui as
peculiaridades e possibilidades da rede de ensino e da unidade escolar, assim
como as caracteristicas sociais, econdmicas, politicas, culturais e laborais da
sociedade do entorno escolar e dos sujeitos estudantes e professores (MOURA,
2012, p. 14).

A nossa proposicao para a Fisica em cursos de EMI ndo implica em ter a Fisica, ou
qualquer outra disciplina do nucleo comum, com o puro objetivo de pré-requisito para as do
nucleo tecnologico, nem se ter uma area de conhecimento com mais ou menos importancia na
formag¢do do sujeito. Trata-se, pois, de buscar o significado da Fisica para a constitui¢do do
sujeito em sua plenitude, inclusive na formagao profissional técnica a que o curso de EMI o
habilita. E isso ¢ feito no momento que pensamos o curriculo da Fisica num determinado
curso a partir do didlogo com professores/profissionais das diversas formacgdes (incluidos aqui
coordenagdo de curso e setor pedagdgico).

Pensar um curriculo de Fisica no EMI envolve um exercicio de reflexdo diario,
perpassando pelo olhar das diferentes especialidades, que se juntam para verificar em que
medida a formagdo oferecida alinha-se aos objetivos do EMI que se fundamenta nas
concepgdes de escola unitaria e educacdo politécnica. Embora esse caminho ndo tenha uma
solucao fechada, abrir um espaco de didlogo para pensar esses cursos técnicos no formato de
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EMI ¢ um exercicio essencial na busca dessa integragdo, seja partindo das disciplinas como
fizemos aqui a partir da Fisica ou em outras possibilidades de organizagao curricular.

VI. Consideracoes Finais

Iniciamos este artigo com a inten¢do de fazer uma proposicdo para elaboracdo do
curriculo de Fisica para o EMI baseado nas concepcdes de escola unitaria e educagdo
politécnica a partir da realidade do curso técnico de edificagdes do Instituto Federal da Bahia.
Fizemos isso com base na analise dos PPCs e no entendimento a partir da visao do professor
sobre a Fisica no EMI e o EMI em si, orientados pelos aspectos teoricos abordados em
Gramsci (1978) e Saviani (1989) e nas discussdes recentes no campo da educagdo profissional
feitos por Moura (2007, 2012) e Ramos (2008, 2012).

Do ponto metodologico, respondemos a questdo de pesquisa apresentada no inicio do
estudo contribuindo com uma pesquisa que encontra grande aderéncia a drea de ensino de
Ciéncias/Fisica e se justifica por lidar com uma questdo pouco trabalhada, que ¢ o ensino de
Fisica no universo das escolas de educagdo profissional técnica. Embora o nimero de
Institui¢des Federais que ofertam EMI e a oferta de vagas para esse tipo de educagdo tenham
crescido desde o estudo feito por Garcia (1995) (que traz um retrato do ensino de Fisica nas
escolas Técnicas Federais ¢ CEFETs) a maior parte das pesquisas em ensino de Fisica tém se
voltado para situacdes em que o EMI ¢ tomado como cendrio de investigagcdo da eficacia de
diferentes estratégias metodoldgicas de ensino e aprendizagem, sendo escassos estudos que
tragam uma discussao teorica abordando os fundamentos de tal modalidade de ensino.

O que esta apresentado para o ensino de Fisica, no curso técnico de edificagdes do
IFBA, nos permite elencar pontos de discussdo para apresentacdo da disciplina que podem ser
motivadores em instituigdes da Rede Federal que lidam com a oferta de EMI, aspirando o
aperfeicoamento ou reflexdo do que esta sendo praticado por elas.

Abordar caminhos para elaboragdo de um curriculo de Fisica no EMI ¢ de grande
relevancia para a area de ensino, pois supre uma lacuna na literatura. Essa relevancia se
concretiza também na execu¢do do EMI, pois, uma vez que o didlogo da disciplina de Fisica
junto a formagao profissional técnica ndo acontece com a mediagdo do professor, delegaremos
essa funcdo ao estudante. Isso j& era alertado por Saviani (1989, p. 21) quando da sua
proposicao de educagdo politécnica.

Nossos resultados sugerem uma discussdo para o ensino de Fisica no EMI a partir da
reformulacdo do PPC no contexto analisado, trilhado por repensar os planos de curso sem
comprometer a qualidade da formacdo oferecida e na expansdo das consideracdes noutros
contextos, aqui evidenciados por vislumbrar o trabalho interdisciplinar como forma de
proporcionar a integragdo curricular e o incentivo ao constante dialogo entre os professores
que compdem os diferentes nucleos de formagao.

Cumprido o objetivo que guiou nosso percurso, apontamos que o estudo encontra
folego noutras linhas de investigacdo, que embora possam ndo ser percebidas de imediato,
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trazem lacunas tedricas para pesquisas futuras. Duas delas sdo: a) a questdo da formagao de
professores de ciéncias para a educagdo profissional técnica e b) a busca de fatores que
impedem a concretizagdo do ideal do EMI no ambito do ensino de Fisica.

As bases teoricas que sustentam este trabalho nos permitem dizer que o EMI ¢ um
ensino necessario para o Brasil, que possibilita a ricos e pobres alavancarem caminhos de
sucesso em iguais condi¢des, alinhado a uma educacdo publica de qualidade, como
preconizava educadores que defenderam a retomada do EMI, consolidado a partir do decreto
n°® 5.154/2004, agora numa clara oposi¢ao ao caminho tragado pela lei n° 5.692/71. Aqui esta
a importancia politica desse trabalho, num momento em que as reformas educacionais
apontam para o sucateamento do modelo de EMI que conhecemos.

Chegamos ao final deste trabalho na esperanca de que os resultados obtidos possam
fomentar debates em diferentes instancias da instituicdo IFBA e outras pertencentes a Rede
Federal, sobretudo no ensino da disciplina de Fisica, que resguardadas as particularidades,
também se aplicam as demais disciplinas do ntiicleo comum.
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