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Resumo

Este trabalho apresenta uma revisdao sistemdtica, no periodo de 2005 a
2019, da produgdo de artigos de Ensino de Fisica no Acre. A revisdo
sistemdtica permite uma revisdo de literatura com rigor cientifico. A
produgdo cientifica dessa drea no estado iniciou no ano de 2015 e, desde
entdo, os temas mais pesquisados em Ensino de Fisica no Acre sdo:
atividades ludicas (30%), formacgdo docente (25%), Tecnologias da
Informagdao e Comunica¢do — TICs — (25%), atividades experimentais
(15%) e avaliagao (5%). Dos 20 trabalhos selecionados, 60% foram
produzidos por licenciandos e 40% por discentes dos mestrados
profissionais existentes na UFAC, o Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF Polo-59) e o Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matemdtica (MPECIM). Notou-se que o PIBID,
residéncia pedagogica e os mestrados profissionais contribuem para a
mudang¢a de atitude dos docentes e licenciados. Além disso, ficou
evidente a contribuicao da Universidade Publica para a produg¢do

cientifica.
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Abstract

This paper presents a systematic review, in the period from 2005 to
2019, of the production of Physics Teaching articles in Acre. The
systematic review allows for a literature review with scientific rigor. The
scientific production of this area in the state started in 2015 and, since
then, the most researched subjects in Physics Teaching in Acre are:
recreational activities (30%), teacher training (25%), Information and
Communication Technologies — ICTs — (25%), experimental activities
(15%) and evaluation (5%). Of the 20 selected works, 60% were
produced by undergraduate students and 40% by students of the
professional master's degrees at UFAC, the National Professional
Master's in Physics Teaching (MNPEF Polo-59) and the Professional
Master's in Science and Mathematics Teaching (MPECIM). It was noted
that PIBID, pedagogical residency and professional master's degrees
contribute to the change in attitude of teachers and graduates. In
addition, the contribution of the Public University to scientific

production was evident.

Keywords: Systematic Review, Acre; Physics Education; Scientific

Production.

I. Introducao

A producdo cientifica do Brasil em 2005 representava cerca de 1,4% e 0,1 % da
ciéncia e tecnologia mundial, respectivamente (ALBUQUERQUE et al., 2005). Hoje, apesar
do crescimento de 30% da produgdo brasileira, o pais ainda ocupa a 13* posi¢ao no ranking de
producao mundial (USP, 2019). Outro ponto importante da produgdo cientifica nacional ¢ a
concentracdo dessas pesquisas em determinadas regides como a Sudeste. Albuquerque et al.
(2009) defendem uma melhor distribuicdo regional das pesquisas cientificas, contudo para
isso € preciso investimentos para fomentar a pesquisa € a ciéncia em regides menos
favorecidas (SIDONE; HADDAD; MENA-CHALCO, 2016). At¢é o momento de concep¢ao
deste artigo, o sistema de concessdo de bolsas de mestrado e doutorado do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) segue a portaria n° 1.122, de 19 de
marco de 2020 (BRASIL, 2020a), que estabelece areas prioritarias, nas quais ndo estdo
inclusas as ciéncias humanas. A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), por meio da portaria n° 34, de 9 de mar¢o de 2020 (BRASIL, 2020b),
estabelece um novo modelo de concessdo de bolsas, priorizando os cursos mais bem
avaliados, que em geral estdo concentrados nas regides Sul e Sudeste.
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Assim como no ambito nacional, ¢ importante preocupar-se com pesquisa na esfera
regional e local, especificamente acerca do Ensino de Ciéncias. Pereira e Silveira (2019)
analisaram a produ¢do académica da regido Norte do Brasil, a partir da ata do XI Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC, 2017), realizado em julho de 2017,
e constataram que a contribui¢do do estado do Acre para essa produgdo ¢ de apenas 8%. Em
nivel local, porém, ndo havia, até a realizacdo deste estudo, um trabalho referente a produgao
do Ensino de Fisica no Acre, um dos motivos que levaram a execucao dessa pesquisa.

O Acre esta localizado na Amazdnia Ocidental e possui somente uma universidade
federal, a Universidade Federal do Acre (UFAC), com federalizacdo em 1974. O curso de
Licenciatura em Fisica foi criado no ano de 2005. A institui¢do conta, entre outros, com um
Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), criado em 2012 com
o parecer CNE/CES n° 424/2015, sob a iniciativa de professores dos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas, Fisica, Quimica, Matematica ¢ Pedagogia. Conta, também, com um
polo do Mestrado Nacional Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF Polo-59) credenciado
em 2015. O MNPEF, programa de nivel nacional, foi criado em 2013 com iniciativa da
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF).

A primeira turma do MPECIM ingressou em 2013. As vagas desse mestrado sdo
divididas entre as duas linhas de pesquisa: Ensino de Ciéncias e Ensino de Matematica. A
distribuicdo dessas vagas segue o critério de disponibilidade de cada professor para orientagao
dentro de cada uma das linhas, o que pode causar variacdo na oferta de vagas entre editais. A
primeira linha (Ensino de Ciéncias) abrange Biologia, Fisica e Quimica, consequentemente
envolvendo mais docentes. O publico-alvo desse programa sdo professores da Educacdo
Basica de ensino em exercicio que atuem em Ensino de Ciéncias ou de Matematica. O
objetivo € aprimorar a formagao continuada dos docentes, a partir de atividades de pesquisa
aplicada e o desenvolvimento da pratica pedagdgica. A selecdo € anual e conta com um edital
local.

O MNPEF no Acre teve a primeira turma em 2016; desde entdo, o programa
disponibiliza em torno de dez vagas para o polo 59 voltadas, preferencialmente, aos
professores de Fisica da Educagdo Basica que estejam exercendo a docéncia. O objetivo do
programa € capacitar uma grande quantidade de professores da rede basica de ensino em
relagdo ao dominio dos contetidos da Fisica e técnicas para o ensino e aplicagdo em sala de
aula. A selecdo ¢ anual e conta com um edital local, porém ¢ acrescida de um edital nacional.
O MPECIM também tem uma sele¢do anual, porém existe somente um edital local.

O curso de Licenciatura em Fisica da UFAC esta presente somente no campus Rio
Branco (campus sede da UFAC) e dispunha de 50 vagas de ingresso anual. A partir desse ano
(2020), houve ampliacao para 55 vagas, sendo 35 vagas para o curso de Licenciatura e 20
vagas para o Bacharelado (com opg¢do de obter formacao complementar em Geofisica). A
licenciatura dedica-se a formag@o do profissional docente para atuar na educacdo formal nos
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anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio e proporcionar saberes bésicos para
seguir formagao académica em nivel de mestrado e doutorado.

Entendendo a importancia de estudar a produgdo cientifica, sobretudo em um local
onde ainda nao havia relatos de estudos dessa natureza, foi realizado um estudo para
compreender as motivagdes e analisar a quantidade de publicagdes cientificas (artigos) no
periodo de 2005 a 2019. Esse periodo foi escolhido pelo fato de o curso de licenciatura ter
iniciado em 2005, onde foi possivel analisar o papel de cada parte do tripé¢ (Licenciatura,
MNPEF e MPECIM) nessa produgao.

I1. Passos Metodologicos

Essa pesquisa caracteriza-se como pesquisa bibliografica, uma vez que “a pesquisa
bibliografica ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente
de livros e artigos cientificos” (GIL, 2002, p. 44). Para Gil (2002), a principal vantagem desse
tipo de pesquisa € a garantia que tem o investigador da cobertura de uma faixa de fendmenos
maior do que ele poderia pesquisar de forma direta.

Para melhor aproveitar a gama de materiais que se pretendia levantar e extrair deles
todas as informagdes pertinentes, optou-se pela revisdo sistematica de literatura, que “é uma
forma de pesquisa que utiliza como fonte de dados a literatura sobre determinado tema”
(SAMPAIO; MANCINI, 2007, p. 84). Galvao, Sawada e Trevizan (2004) apresentam como
essa pesquisa pode ser realizada em sete fases:

1%, Construgdo do protocolo: garante que a revisdo seja desenvolvida com o
mesmo rigor de uma pesquisa cientifica;

2% Definicdo da pergunta: a pergunta guia a revisdo, pois define os estudos
escolhidos e estratégias adotadas. A pergunta escolhida nesse trabalho foi: “Quais as
motivagdes e periodicidade das publicagdes em Ensino de Fisica no estado do
Acre?”.

3%, Busca dos estudos: selecionar as bases eletronicas de dados, considerar quais
sdo os periodicos pertinentes e buscar em mais de uma base de dados;

4%, Sele¢ao dos estudos: a selecao ¢ guiada pelos critérios determinados no
protocolo;

5% Avaliagdo critica: todos os estudos selecionados sdo avaliados com rigor
metodoldgico;

6". Coleta de dados: deve incluir informagdes sobre o publico envolvido,
intervencoes, resultados e o local onde foi realizada a pesquisa;

7. Sintese dos dados: sintetizar os dados provenientes de cada estudo.
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Na 1? fase, definimos a estratégia de busca dos estudos (executada na 3? fase), como
seriam classificados e avaliados (executada na 5% fase) e como seria feita a coleta e sintese dos
dados (executada na 6* e 7* fase).

Nao foi facil utilizar as fontes de dados comumente escolhidas em trabalhos dessa
natureza (Ensino de Fisica no Acre) como a Scientific Electronic Library Online (SciELO) e o
Portal de Periddicos da CAPES (PPC), que usa como base, além do SciELO, o Directory of
Open Access Journals (DOAJ) entre outros, dado que nem todos os manuscritos estdo
publicados em revistas indexadas em todas essas fontes. Ainda assim, seguindo o estabelecido
na terceira fase da pesquisa sistematica, realizamos buscas nessas bases, utilizando os
descritores Ensino; Fisica e Acre, refinando a busca no periodo de 2005 a 2019. No SciELO e
DOAJ, a pesquisa retornou 6 artigos e no Portal de Periodicos da CAPES, 76 artigos.

Além da busca nas bases de dados citadas acima, realizamos uma busca diretamente
no curriculo Lattes dos docentes do curso de licenciatura em Fisica, da Universidade Federal
do Acre (UFAC). O uso dessa fonte de dados, além cumprir com a terceira fase da pesquisa
sistemdtica, visou a garantir que os manuscritos produzidos pelos docentes e discentes do
curso de licenciatura fossem computados. Durante a pesquisa notou-se que grande parte da
produgdo realizada pelos docentes da rede basica estadual de ensino concentra-se em anais de
eventos, que ndo serdo considerados nessa pesquisa, pois estdo em formas de resumo sem um
aprofundamento metodoldgico, tedrico e das discussdes dos resultados, de maneira que ndo ¢
possivel executar as fases 5 ¢ 6 da revisao sistematica.

Para melhor selecionar os resultados das buscas que serdo analisados e cumprir com
a 4* fase da revisao sistematica, utilizamos os critérios: (1) periodo da publicagdo de 2005 a
2019, (2) area da pesquisa (Ensino de Fisica), (3) localidade (Estado do Acre), (4) ndo ser
publicado em anais de eventos, (5) estar disponivel na integra e (6) publicado em periodico
com avaliacdo por pares. Durante a sele¢do, foram considerados titulo, resumo e periddico
onde o artigo estd publicado. Apds isso, seguindo o estabelecido na 5* fase da revisdo
sistemdtica, os trabalhos foram lidos na integra e classificados segundo seus objetivos e
natureza, ou linha do trabalho, que pode ser: formacdo docente, métodos de ensino e
aprendizagem, tecnologia no Ensino de Fisica, entre outras. A Fig. 1 apresenta o fluxograma
do levantamento bibliografico.

Como a primeira turma do MPECIM ingressou em 2014, a escolha na busca dos
artigos, no periodo de 2005 a 2019, permitiu verificar se antes da implementacdo do programa
havia artigos de Ensino de Fisica publicados em periddicos revisados por pares, no entanto
isso ndo ocorreu entre os anos de 2005 a 2014.

Dessbesel, Silva e Shimazaki (2018) apresentam um exemplo, que serd seguido neste
trabalho, de como usar a revisdo sistematica para extrair dados importantes da literatura em
estudo. As secdes seguintes tratam de corresponder ao exigido nas fases 6 € 7 da revisao
sistematica.
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Resultados da Resultados da
busca nas busca no
bases de Curriculo

dados. Lattes.
Critério 1 Critério 1
SciELO e DOAJ Lattes = 101.
=6e
PPC=76
(artigos). l
Critérios 2 a 6 Eliminando os Critérios2a 6
SCiELO e DOAJ ‘ resultados [T Lattes = 22.
=1 (artigo). duplicados.
Total:
Artigos = 20.

Fig. 1 — Fluxograma da revisdo bibliogrdfica. Siglas utilizadas: SciELO — Scientific
Eletronic Library Online; DOAJ — Directory of Open Access Journals;, PPC — Portal de
Periddicos da CAPES. Os numeros apos o sinal de igualdade representam a quantidade de
artigos encontrados em cada base de dados. Fonte: elaborado pelos autores.

II1. Resultados e discussoes

A Fig. 2 exibe as porcentagens de trabalhos por natureza, a partir do levantamento,
cujas tematicas pesquisadas em Ensino de Fisica sdo: Avaliagdo, Atividades Ludicas,
Tecnologias da Informagdao e Comunicagdo (TICs), Atividade Experimental e Formacgao
Docente.

Da Fig. 2 nota-se que as atividades ludicas obtém o maior indice de artigos
publicados (30%). ApoOs as leituras desses trabalhos, observou-se que o maior interesse em
publicagdes dessa natureza se da devido a dois motivos: o primeiro por buscarem uma
alternativa as atividades experimentais; o segundo foi fruto do trabalho desenvolvido pelos
discentes do curso de licenciatura em Fisica da UFAC, envolvidos no Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) e Residéncia Pedagodgica, que executaram projetos
dessa natureza nas escolas.

O PIBID ¢ um programa de apoio a formagdo docente bem estabelecido com
implementa¢do em 2007 e “é uma agdo que visa proporcionar aos discentes na primeira
metade do curso de licenciatura uma aproximagdo pratica com o cotidiano das escolas
publicas de educacao basica e com o contexto em que elas estdo inseridas” (CAPES, 2018a).
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Fig. 2 — Porcentagem de trabalhos por natureza. Fonte: elaborado pelos autores.

A Residéncia Pedagogica ¢ um projeto mais recente, implementado em 2018, similar
ao PIBID, contudo voltado aos licenciandos da segunda metade da graduacdo com o objetivo
de induzir o aperfeicoamento da formagdo pratica nos cursos de licenciatura, promovendo a
imersdo do licenciando na escola de educacao basica (CAPES, 2018Db).

A formacdo docente apresentou 25% das publicagdes, isso ocorreu por meio dos
trabalhos desenvolvidos por alunos do PIBID, docentes e discentes do MPECIM e MNPEF.
Além desses, os artigos referentes as TICs (25%) seguem essa mesma l6gica; trabalhos dessa
natureza sao atrativos a mestrandos desses programas, dado que esses podem ser trabalhados
juntamente com outras linhas de pesquisa, como formagdo docente, o que possibilita a
aplicagdo de seu produto em diversos ambientes, seja na graduagdo ou no ensino basico. Esse
movimento de trabalho conjunto ¢ observado, também, internacionalmente (TRAN et al.,
2018).

Uma pesquisa simples e quantitativa foi realizada em trés periddicos, utilizando os
descritores TIC, Tecnologias Digitais, Tecnologias Digitais da Informa¢do e Comunicagao,
Dispositivos Moveis e Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo. A pesquisa retornou os
seguintes resultados: Revista Brasileira de Ensino de Fisica (2 artigos), Revista do Professor
de Fisica (1 artigo), Ciéncia e Educacdo (7 artigos) e Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
(8 artigos, sendo 1, revisdo bibliografica). A maior frequéncia de publicag¢do desses trabalhos
inicia a partir de 2016, dessa forma, pode-se ter uma no¢do que € crescente o interesse por
publicacdes dessa linha nos tltimos anos e que possa ter influenciado na escolha do tema de
pesquisa dos alunos desses programas, assim como motivar a publicacdo de artigos advindos
dessas dissertacoes.

Dos artigos selecionados referentes as atividades experimentais (15%), somente um
estd ligado a alunos participantes do PIBID e ¢ a segunda menor tematica abordada nos
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trabalhos selecionados. Isso aponta que a formacao de professores no curso de licenciatura da
UFAC e a capacitagdo, a partir dos mestrados profissionais, estdo adotando preferencialmente
o uso de atividades ludicas, formacao docente e uso de TIC. Essa situacdo mostra que a
formagdo docente esta buscando alternativas e proporcionando aos licenciandos ¢ mestrandos
diferentes experiéncias, métodos e abordagens para o Ensino de Fisica. Para reforcar este
argumento foi destacado o trabalho de Aratijo e Santos (2018) que faz uso de uma atividade
ludica (Jogo das Grandezas) em duas disciplinas (Instrumentacdo de Ensino de Fisica I e
Instrumentacdo de Ensino de Fisica V) voltadas para o aperfeicoamento da pratica docente e
elaboragdo de novos materiais didaticos; esse jogo foi desenvolvido e aplicado por um
licenciando.

Os resultados exibidos na Fig. 2 chamam atengdo para outro fato: a pesquisa em
avaliagdo tem o menor indice de publicagdo (5,0%), especificamente somente um trabalho
(MELO JUNIOR; SOUZA; SILVA, 2019), com uma peculiaridade, o artigo apresenta uma
analise dos resultados obtidos por alunos da rede basica de ensino do estado do Acre na
Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas (OBFEP), no periodo de 2015 a 2018,
levando em consideragao as situacdes de vulnerabilidade socioecondmica dos participantes.

O quadro 1 apresenta os 20 trabalhos selecionados, os objetivos e os contetdos
abordados. Uma identificacio numérica (Id) foi criada para facilitar a localizagdo dos
trabalhos ao longo do artigo.

Quadro 1 — Artigos, objetivos e natureza dos trabalhos selecionados. Id ¢ a identificagdo
numérica do trabalho. Fonte: elaborado pelos autores.

Id Artigos Objetivos Conteudo abordado
1 | Amorim et Facilitar o processo de ensino e Termologia e calor: calor sensivel,
al. (2018) aprendizagem utilizando recursos ludicos calor latente; processos de
elaborados por licenciandos. transmissdo de calor: condugao,
convecgdo e irradiacio.
2 Araujo e Utilizar o “Jogo das Grandezas” como Mecanica, ondulatoria, fisica
Santos ferramenta de avaliacdo dos conhecimentos moderna, eletromagnetismo,
(2018) tedricos em Fisica e proporcionar aos termodindmica e Optica.
jogadores correlagdo entre teoria e cotidiano.
3 Costa e Investigar os conteudos estudados pelos Formacao de professores;
Santos ingressantes na licenciatura durante o Ensino | Parametros Curriculares Nacionais.
(2017) Médio
4 Duarte e Relatar a experiéncia didatica para o Ensino Eletricidade e magnetismo.
Nemer de Fisica com o uso de tecnologias moveis
(2019) por estudantes de uma escola do Ensino
Médio.
5 Esteves e | Analisar a eficacia do uso das TIC, disposta | Levantamento bibliografico; TICs
Silva em diversos meios e sua contribui¢do para o e processo de aprendizagem.
(2019) processo cognitivo dos alunos de Ensino
Médio.
6 Gomes, Apresentar um relato de experiéncia com o Impulso e quantidade de
Carmo e uso de musica como recurso didatico para o movimento.
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Santos ensino de fisica.
(2018)
7 Hadad, Verificar a eficdcia de uma sequéncia de Eletricidade; circuitos; capacitor.
Melo didatica com uso de simulagdo
Junior e computacional em uma turma de
Silva Licenciatura em Fisica da UFAC.
(2018)
8 Melo Comparar os métodos de ensino tradicional Processos de eletrizagdo: atrito,
Junior e e cognitivista utilizando atividades indugdo e contato.
Silva experimentais em uma Escola de Ensino
(2017) Médio.

9 Melo Analisar os resultados da OBFEP no Acre Avaliagdo; relacdo entre
Junior, entre 2015 e 2018 considerando as aprendizagem e situagdo de
Souza e condicdes de vulnerabilidade vulnerabilidade socioeconémica.

Silva socioecondmica.
(2019)
10 | Moreira et | Apresentar uma proposta de ensino, baseada Leis de Newton; trabalho e
al. (2019) | em uma gincana de jogo da velha e relatar os energia.
resultados do estudo.

11 Moura, Usar a teoria de modelos mentais para Cinematica.

Melo interpretar as explicagdes dos alunos sobre o
Junior e conceito de movimento.

Silva

(2019)

12 | Oliveiraet | Contribuir para a diversidade e melhoria do Optica; eletrostatica;

al. (2015) material didatico utilizado em turmas de eletrodindmica e magnetismo.
Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) no
estado do Acre;
13 Santos, Investigar o ponto de vista dos alunos e Formacao de professores;
Pinheiro e comunidade externa a UFAC quanto as divulgagdo cientifica.
Rocha atividades apresentadas no I Congresso de
(2019) Fisica do Acre;
14 Santos, Compartilhar uma experiéncia sobre ensino Associacdo de resistores e
Gomes e de fisica executada, com o uso de capacitores.
Souza experimentos ¢ mnemonicos COMo recurso
(2018) pedagdgico facilitador para o processo
ensino-aprendizagem.
15 Santos et Utilizar Tecnologias da Informacéo e Lei de Hooke.
al. (2019) | Comunicagdo (TICs) em uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) para estudo da
Lei de Hooke em uma Escola de Ensino
Meédio.
16 Santos et Investigar as contribuigdes e limitagdes do Formagao docente; PIBID.
al. (2018) | PIBID no curso de Licenciatura em Fisica da
UFAC a formagao inicial dos bolsistas
participantes.

17 Souza, Apresentar os resultados iniciais do projeto Pratica pedagodgica; oficinas;
Santos e de Extensdo “Ciéncias na Escola: formacédo docente.
Ghidini experimentagao e teoria”

(2019)

18 | Rego, Silva Utilizando Tecnologias da Informagéo e Historia da eletricidade; processos

e Peralta Comunicagdo (TICs) em procedimentos de eletrizagdo.
(2018) didaticos dos conteudos iniciais da
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eletrostatica.
19 | Reisetal. | Proporum jogo em uma sequéncia didatica Termometria; temperatura; calor
(2018) para o ensino de termometria.
20 Rocha, Investigar a opinido, quanto a satisfacdo, dos | Investigacdo qualitativa; formagao
Santos ¢ estudantes da licenciatura em Fisica em docente.
Pinheiro relacdo ao curso.
(2019)

A Fig. 3 apresenta os trabalhos expostos no quadro 1, numa estrutura de conjuntos,
com a identificacdo numérica Id (que ¢ a identificacdo numérica dos artigos utilizada nos
quadros 1 e 2) e os organiza por natureza e/ou tematicas. Alguns trabalhos, além da sua
natureza principal, apresentavam resultados e metodologias que foram ou tém possibilidade
de serem executados juntamente a trabalhos de outra natureza, conforme podem ser vistos nas
regides de intersegdo da Fig. 3. E importante destacar que, para o grafico da Fig. 2, foi
considerado como critério o objetivo principal do trabalho e a predominancia da natureza

presente no manuscrito.

Formacao
Docente

Atividades Avaliagdo

Ludicas

Atividade
Experimental

Fig. 3 — Organizag¢do em conjunto da natureza/linha dos trabalhos. Os numeros
dentro dos circulos sdo as identificagoes numéricas dos artigos (Id). Os artigos que estdo na

interse¢do tém caracteristicas de duas temdticas. Fonte: elaborado pelos autores.

Estima-se, com base nas leituras, que os manuscritos selecionados e organizados no
quadro 1 atingiram cerca de 631 alunos entre o 1° e 0 4° ano do Ensino Médio da rede basica
estadual e federal, sendo 8 escolas estaduais e 2 campi do Instituto Federal do Acre (IFAC),
em Sena Madureira e em Cruzeiro do Sul. Atingiram, também, por volta de 209 alunos da
licenciatura em Fisica como publico alvo ou como agentes da pesquisa, sendo membros do
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PIBID, Residéncia Pedagogica e Grupo de Pesquisa e Extensdo em Ensino de Ciéncia
(GPEC).

Em relagdo as metodologias de pesquisa adotadas nos artigos selecionados, 80%
fazem uso da abordagem qualitativa, que “preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade
que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da dindmica das
relagdes sociais” (SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

O quadro 2 sintetiza os estudos selecionados ¢ os procedimentos metodologicos de
pesquisa e de ensino empregados nos trabalhos. Grande parte dos estudos ndo utilizam
referenciais tedricos na analise dos dados, o que pode significar uma lacuna nesses artigos.
Nao ha uma diversidade grande entre os instrumentos de coleta, sendo que 75% fazem uso de
questionario. Na se¢ao metodologica, nem todos os manuscritos indicaram a institui¢do onde
estava ocorrendo a pesquisa, contudo em todos os artigos em que o publico-alvo era do
Ensino Médio, as institui¢des pertenciam a esfera estadual de ensino. Um trabalho ndo tinha
uma metodologia de pesquisa bem definida, especificamente o trabalho de identificacdo
numérica (Id) igual a 4.

Quadro 2 — Passos metodoldgicos dos artigos selecionados. Id ¢ identificagdo numérica do
trabalho. Abreviagdes empregadas: E. M. — Ensino Médio; EJA — Educacdo de Jovens e
Adultos. Fonte: elaborado pelos autores. *Esta pesquisa versa sobre o levantamento de dados
e andlise dos mesmos, ndo sendo utilizada nenhuma metodologia de ensino.

Id Sujeitos Local Metodo- | Metodologia | Instrumento Analise dos
logia Utilizada de Coleta Dados
Utilizada (Ensino)
(Pesquisa)
1 | Alunos do 3° | Institui¢ao Qualitativa | Inicialmente | Questionario e Analise das
ano do E.M. nao tradicional, observagoes respostas dos
mencionada. seguida por feitas pelos alunos ao
Rio Branco - uma pesquisadores. | questionario e
AC. estratégia de observagdo do
ensino ativa desempenho e
dedicagao
durante a
atividade.

2 Alunos da | Universidade | Qualitativa. | Gamificacdo | Questionario e | Observagao da
graduacgdo Federal do observagoes participagao e
do1°e8&° Acre. Rio feitas pelos comportament
periodo do Branco — pesquisadores. o dos

curso de AC. participantes e
licenciatura analise das
em Fisica — respostas do

UFAC questionario.
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3 | Discentes do | Universidade | Qualitativa Nao Questionario | Analise critica
1° periodo Federal do e levanta- aplicavel*. e investigativa
do curso de Acre. Rio mento das respostas
licenciatura Branco — do
em Fisica - AC. questionario.
UFAC
4 | Alunos do 3° | Instituigdo Nao Metodologia Observacao Interpretacao
ano do E.M. nao definida ativa. das
mencionada. observagdes
Rio Branco — realizadas pela
AC. pesquisadora.
5 | Discentes do Acre Revisdo Nao Banco de Analise da
E.M. bibliogra- aplicavel*. dados bibliografia
fica levantada
6 | Alunosdo 1° | Escola Dr. Qualitativa | Metodologia | Observagdo e Comparagao
ano do E.M. Santiago ativa. questionario. | das analises da
Dantas. Rio observagao ¢
Branco — AC resultados do
(Zona Rural). questionario.
7 | Discentes do | Universidade | Qualitativa | Combina¢do | Questionario Anélise das
4° periodo da | Federal do do método respostas
licenciatura Acre. Rio tradicional e dadas no
em Fisica e Branco — ativo. questionario.
Engenharia AC.
Civil —
UFAC.
8 | Alunos do 3° Escola Qualitativa | Mescla dos | Questionario e Analise das
ano do EM. | Gloéria Perez. métodos observagdes observagdes e
Rio Branco — tradicional e questionario
AC ativo. sob o
referencial de
Vygotsky e
Ausubel.
9 | Participantes Acre Qualitativa Nao Resultados da Analise dos
da OBFEP. e aplicavel*. OBFEP entre | resultados sob
quantitativa 2015 ¢ 2018. a Gtica de
Rezende e
Ostermann
(2012)
10 | Alunos do 1° | Institui¢do Qualitativa | Associacdo | Observacdo de | Utilizou-se a
ano do E.M. ndo do método trabalho em | perspectiva de
mencionada. tradicional grupo ¢ interagdo
Rio Branco — com o ativo | questionario. social
AC. fazendo uso discutida por
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de jogos.

Duran.

11 | Alunos do 1° IFAC - Qualitativa Uso de Entrevista, Fez-se uso do
ano do E.M. Campus e revisdo jogos, questionario e conceito de
Sena bibliogra- | tradicional e observagao. modelos
Madureira. fica ativa. mentais de
Sena Johnson-Laird.
Madureira —
AC.
12 | Estudantes Escolas: Qualitativa | Tradicional, Questionario. Analise das
do EJA/AC. Raimundo seguida da respostas do
Gomes de ativa fazendo questionario,
Oliveira, uso da tendo como
Paulo Freire aprendiza- referencial o
e Padre gem conceito de
Diogo Feijo. significativa. aprendizagem
Rio Branco — significativa
AC. de Ausubel.
13 | Discentes da | Universidade | Descritiva e Nao Questionario. Analise das
licenciatura Federal do levanta- aplicavel*. respostas do
em Fisica — Acre. Rio mento questionario.
UFAC. Branco —
AC.
14 | Alunos do 3° | Escola Dr. Qualitativa | Cooperagdo Questionario Analise das
ano do E.M. Santiago e entre opinario. respostas do
Dantas. Rio | quantitativa | tradicional e questionario.
Branco — ativa.
AC.
15 | Discentes do IFAC - Qualitativa, Ativa e Questionario. Analise das
1° ano do Campus levanta- tradicional. respostas do
E.M. Cruzeiro do mento ¢ questionario.
Sul. Cruzeiro | quantitativa
do Sul — AC.
16 | Participantes | Universidade | Qualitativa Nao Questionario Analise das
do PIBID Federal do e levanta- aplicavel*. semiestrutu- respostas do
Licenciatura Acre. Rio mento rado. questionario.
em Fisica. Branco —
AC.
17 | Participantes | Universidade | Qualitativa Ativa. Observagdo Levantamento
do projeto de | Federal do das atividades da literatura
extensdo Acre. Rio executadas produzida
“Ciéncias na Branco — pelos pelos
Escola: AC. participantes. | participantes e
experimenta desenvolvimen

¢do e teoria”

to didatico
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durante o
projeto.
18 | Alunos do 3° | Instituicdo Qualitativa | Tradicional | Formulario em | Analise das
ano do E.M. nao e descritiva em plataforma respostas do
mencionada. colaboragao digital. formulario.
Rio Branco — com ativa.
AC.
19 | Discentes do | Instituigcdo Quantita- Tradicional Observagao e Comparagio
3°ano do nao tiva e seguida da questionario. | dos resultados
EM. mencionada. | qualitativa | metodologia das
Rio Branco — ativa e uso observagoes
AC. de jogos. com 0s
resultados do
questionario.
20 | Alunos do | Universidade | Investiga- Nao Questionario. Analise das
curso de Federal do tiva e aplicavel*. respostas do
Licenciatura Acre. Rio qualitativa questionario.
em Fisica — Branco —
UFAC. AC.

Gamificagdo € uso de design de games em cenarios fora dos games, com o intuito de
motivar, prender a atencdo e elevar a atividade do usuario. Entendemos que a gamifica¢do
pode ser utilizada como uma estratégia de ensino ativa, mas ndo necessariamente ¢ uma
metodologia ativa. Para ser considerada metodologia de ensino ativa, o professor, como um
mediador, a partir de regras explicitas, deve desafiar e estimular os alunos a realizarem as suas
tarefas ou missdes. Nos trabalhos analisados que fizeram uso da gamificacdo, identificamos
que essa estratégia pode ser considerada como uma metodologia de ensino ativa, seguindo os
critérios apontados por Silva, Sales e Castro (2019). No quadro 2, entretanto, optamos por
deixar explicita essa estratégia.

Percebe-se, ainda, que parte dos artigos utiliza a metodologia de ensino tradicional
seguida ou em colaboracdo com a metodologia ativa. Esse fato ¢ devido as metodologias dos
trabalhos, em especial as de Id 1, 7, 8, 10, 12 e 18, em seus passos metodologicos iniciarem
com uma revisdo ou apresentacdo dos conteidos com uma aula expositiva de maneira
tradicional. Concluimos isso a partir da leitura dos artigos, onde identificamos que o momento
expositivo continha elementos de uma metodologia tradicional, onde os discentes apenas
escutavam e respondiam as perguntas do professor. Esses elementos sdo classificados por
Libaneo (1994) como um conjunto que compde a metodologia tradicional.

A Fig. 4 exibe a publica¢do entre 2005 e 2019 em forma gréfica. Até 2015, ndo havia
artigos publicados em periddicos revisados por pares, a primeira publicagdo, portanto, ocorreu
somente 10 anos apds a abertura do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal
do Acre. E notério que houve uma expressiva crescente nas publicacdes nos anos de 2018 e
2019. Esse resultado (Fig. 4) responde a segunda parte da pergunta “Quais as motivagdes €
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periodicidade das publica¢des em Ensino de Fisica no estado do Acre?”, definida na segunda
fase da revisdo sistemadtica.

Além do mais, a Fig. 4 chama atengdo para o impacto positivo dos programas PIBID,
Residéncia Pedagogica e os mestrados profissionais, pois como citado anteriormente as
publicacdes em Ensino de Fisica iniciaram ap6s a implementacdo do PIBID e Residéncia
Pedagogica e nota-se desta figura que esses programas contribuiram para o crescimento das
publicacdes cientificas. Fica claro que esses programas proporcionaram uma mudanga de
atitude referente a pesquisa e publicacdo dos discentes e docentes da Licenciatura em Fisica
da UFAC. Dessa forma, reforcamos que o investimento nesses programas tem um retorno
valioso para a comunidade cientifica e principalmente para a sociedade em geral, pois com a
pratica da pesquisa os futuros professores sairdo com uma formagao ainda mais s6lida, com
um conhecimento variado entre as teorias e métodos e com a pratica da investigacao, tudo

isso podera ser sentido diretamente de maneira positiva na sala de aula.
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Fig. 4 — Publicagdo de artigos ao longo do periodo de 2005 a 2019. Fonte:

elaborado pelos autores.

Dos 20 manuscritos selecionados, 3 sdo derivados de dissertacdes do MPECIM, 5 de
dissertacdes do MNPEF e 12 de trabalhos de alunos da Licenciatura em Fisica, ou seja, 40%
originaram-se da produ¢do da pds-graduacdo e 60% da graduagdo. O quadro 3 especifica os
artigos pela identificacdo numérica (Id), mesma do quadro 1, quanto a origem da produgdo

pelos cursos.
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Quadro 3 — Origem da producgdo dos artigos pelos cursos. Id ¢ identificacdo numérica do
trabalho. Fonte: elaborado pelos autores.

Cursos Licenciatura em Fisica MPECIM MNPEF
Id 1,2,6,8,9,10, 12, 14, 4,5¢ell. 3,7,13,16 ¢ 18.
15,17, 19 e 20.

Em geral, os alunos de graduacdo que participaram na producdo de artigos
pertenciam ao PIBID, a Residéncia Pedagogica e a Extensdo Universitaria. Ainda que a
producao de artigos seja menor por parte dos mestrandos — o que ¢ compreensivel, dado que
estes em sua grande maioria sao, também, docentes do ensino basico — pode-se ressaltar que,
somente em 2019, os discentes do MNPEF publicaram nove resumos nos anais do I Encontro
Regional do MNPEF Centro-Oeste/Norte (UnBNOTICIAS, 2019). Além disso, houve uma
publicagdo de um livro sobre um produto educacional gerado pela producdo de um aluno do
MNPEF (HADAD; CASTANHEIRA, 2019). Entretanto, como ja mencionado nos Passos
Metodoldgicos, essas publicagdes ndo estdo no escopo deste trabalho.

Uma avaliacdo indireta e condicionada da qualidade e impactos dos artigos foi feita
utilizando o Qualis Periédicos Quadriénio 2013-2016 da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), cujos dados estao expostos no Quadro 4. Os resultados
apontaram que 60% das publicagdes t€ém estrato B1 e B2, superior a 50 pontos, comprovando
que, de modo geral, os resultados foram satisfatérios. Vale destacar que os artigos abrangem
diferentes escolas com distintas realidades, inclusive escolas da zona rural, mas apresentaram
relevancia real no cotidiano escolar, visto que realizam um trabalho necessario em regides que
carecem de materiais e alternativas metodologicas para o Ensino de Fisica. A partir da leitura
dos artigos notou-se que resultados qualitativos importantes foram obtidos, tais como motivar
estudantes da rede basica a ingressarem na licenciatura em Fisica e licenciandos em Fisica a
ingressarem em mestrados profissionais e académicos, como serd visto na secdo IV.5
(Formagao Docente).

Quadro 4 — Classificagdo dos artigos selecionados segundo os estratos de qualidade do Qualis
da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - quadriénio
2013-2016. Fonte: elaborado pelos autores.

Estratos do Al A2 B1 B2 B3 B4 B5 C Sem
Qualis classificacao
Periddicos

Pontuacido da | 100 85 70 55 40 25 10 0 0
Area de
Ensino
(CAPES,
2016)

Quantidade 0 0 10 2 4 1 0 0 3
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Os sujeitos da pesquisa dos estudos selecionados tinham faixa etaria de 15 a 37 anos,
distribuidos em diferentes instituigdes presentes nas cidades de Rio Branco (capital), Sena
Madureira e Cruzeiro do Sul. O nivel de escolaridade deles estava entre o 1° ¢ 3° ano do

Ensino Médio e 1° e 8° periodos de Licenciatura em Fisica.

IV. Descri¢ao dos artigos selecionados

Nesta parte serd realizada uma breve descrigdo dos artigos escolhidos por area de
natureza, seguindo as tematicas estabelecidas na Fig. 2. Os artigos serdo designados pela
mesma identificagdo numérica (Id) do quadro 1. Esta secdo responde a primeira parte da
pergunta “Quais as motivagdes e periodicidade das publicagdes em Ensino de Fisica no estado
do Acre?” Essas motivagdes sdo expostas no inicio da descri¢do de cada trabalho.

IV.1 Avaliacao

Nas avaliagOes externas, a depender de sua natureza, hd uma tendéncia de se analisar
os resultados numéricos sem considerar as associadas causas. Rezende e Osterman (2012)
criticam essa atuagdo no caso especial das olimpiadas cientificas, onde a literatura exposta
pelas autoras foca somente nos resultados. Além disso, refletem e chamam atencdo para a
necessidade de considerar os contextos socioecondmicos e culturais ao analisar os dados de
uma avaliacao externa dessa natureza.

Sob esse referencial teodrico, citado no pardgrafo anterior, Melo Junior, Souza e Silva
(2019), Id 9, analisam os resultados da Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas
(OBFEP) nas edicdes de 2015 a 2018 do estado do Acre, com a motivagdo de compreender a
relagdo dos resultados dos participantes da OBFEP no Acre com sua situagdo
socioecondmica, € identificaram que os estudantes do interior do estado e residentes em locais
de vulnerabilidade socioecondmica apresentam resultados inferiores quando comparados aos
demais. Esse resultado estd de acordo com o levantado por Rezende e Ostermann (2012).
Também ¢ proposta uma série de medidas para minimizar a discrepancia do ensino entre essas
regides, municipios do interior e a regido mais central da capital Rio Branco.

A avaliacdo no Ensino de Fisica tem seus desafios metodoldgicos, em especial
quando se trata de avaliagdes externas. Para Werle (2010) e Heck (2018), avaliacao externa ¢
o processo de avaliar o ensino nas escolas pubicas e privadas, utilizando de ferramentas
elaboradas por secretarias estaduais e Orgdos nacionais de educagdo. De maneira geral,
quando a avaliacdo ¢ utilizada a favor da fomentagdo de uma educagdo edificante, esse
instrumento tem grande potencial na aprendizagem, uma vez que a partir dele ¢ possivel
diagnosticar falhas e acertos nos processos de ensino e aprendizagem, assim como projetar
novas estratégias para suprir as necessidades e equivocos apontados na avaliagdo. Contudo,
quando esse instrumento ¢ utilizado de maneira equivocada, ou até mesmo de maneira
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punitiva, as avaliagdes se comportam como reprodutoras de desigualdades escolares (HECK,
2018; PERRENOUD, 1999).

IV.2 Atividades Ludicas

As atividades de natureza ladica tém sua parcela de importancia no Ensino de Fisica
e surgem nesse cenario, segundo Cardoso e Paraiso (2014), na tentativa de suprir a
necessidade de uma mudanga na postura tradicional do Ensino, de forma que essas atividades
permitam a intera¢dao entre sujeitos, agucando sua autonomia e criatividade. Os trabalhos
enquadrados em atividades ludicas utilizaram a gamificacdo (veja quadro 2); logo estdo em
concordancia com o destacado por Cardoso e Paraiso (2014), uma vez que, como citado
anteriormente, essa estratégia pode ser considerada uma metodologia ativa de ensino, como ¢
o caso dos manuscritos analisados.

Com essa motivagdo, os artigos selecionados de Reis et al. (2018), Id 19, e Moreira
et al. (2019), Id 10, buscam tratar das Leis de Newton, Energia e Termometria. As propostas
dos artigos sdo uma alternativa, ndo somente as atividades mecanicas praticas no ensino de
Fisica, mas também para motivar docentes, alunos do Ensino Médio e licenciandos a
buscarem alternativas criativas para o ensino de Fisica. Como resultados, Reis et al. (2018)
destacaram que os alunos ao final da atividade proposta estavam motivados, com menos
dificuldades conceituais e matematicas e houve uma contribuicdo no desenvolvimento
cognitivo e raciocinio logico dos participantes. Moreira et al. (2019) ressaltaram que seu
trabalho incentivou uma maior participagdo dos estudantes nas aulas e que a interagao mutua
entre os alunos e com o professor contribui na evolugdo da aprendizagem.

Pereira, Fusinato ¢ Neves (2009) apresentaram os jogos no Ensino como uma
atividade ludica, intelectual e afetiva, que favoreciam a aprendizagem, pois estimulavam e
desenvolviam a intera¢ao social, bem como criavam um ambiente critico e contextualizado,
desprendendo-se da rotina mecanica das aulas expositivas. Com esse estimulo, os estudos de
Aratjo e Santos (2018), Id 2, Gomes, Carmo e Santos (2018), Id 6, e Amorim et al. (2018), Id
1, apresentaram propostas de jogos para aumentar a intera¢do dos estudantes, motivar o
desejo de aprendizagem, quebrar paradigmas da disciplina de Fisica e melhorar a
aprendizagem.

Aratjo e Santos (2018), Id 2, apresentaram um jogo dindmico que favorecia a
interacdo dos participantes, inicialmente voltado para alunos da graduagdo, e que poderia ser
estendido a alunos do Ensino Médio. Os resultados mostraram que o jogo era eficiente em
verificar os conhecimentos prévios, nivelar os estudantes e fomentar o pensamento critico
acerca de conceitos fisicos basicos.

Gomes, Carmo e Santos (2018), Id 6, através da musica intrigaram os alunos de uma
escola estadual da zona rural e proporcionaram questionamentos deles sobre impulso e
quantidade de movimento. Constataram, também, a partir do questiondrio e das observacdes
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feitas durante a atividade, que os estudantes conseguiram entender os conceitos e realizar
novas indagagdes.

Amorim et al. (2018), Id 1, apresentaram uma sequéncia didatica centrada em um
jogo que facilitou a interacdo social entre professores, licenciandos bolsistas e alunos,
permitindo que os ultimos desenvolvessem o raciocinio 16gico e cognitivo, lidassem com a
timidez, coordenacdo motora e compreensdo dos conceitos fisicos envolvidos na atividade.

Moura, Melo Junior e Silva (2019), Id 11, motivados em conhecer os modelos
mentais dos estudantes envolvidos, apresentaram um jogo para identificar esses modelos dos
estudantes de uma Instituicdo Federal de Ensino, localizada no interior do Acre. Os autores
auxiliaram também os estudantes a criarem modelos mentais para o conceito de movimento.
Destacaram a importancia de professores realizarem esse exercicio para que possam
reconhecer os proprios modelos mentais sobre os conceitos que ensinardo, de modo a
contribuir melhor com o aprendizado dos alunos.

IV.3 Tecnologias da Informac¢ao e Comunicacao (TICs)

Apesar do considerado tempo em que se discute o uso das TIC no Ensino, o seu
emprego ainda ¢ visto como uma barreira a ser superada. Essa, em geral, ¢ associada a
infraestrutura das instituicdes de ensino; contudo é necessaria uma avaliacdo para saber se a
formagdao dos docentes engloba esse topico (SCHUHMACHER; ALVES FILHO;
SCHUHMACHER, 2017; FERNANDES; RODRIGUES; FERREIRA, 2015).

Motivados na abordagem das TICs na formag¢do docente, Hadad, Melo Junior e Silva
(2018), Id 7, elaboraram uma sequéncia didatica para o ensino de capacitancia para
licenciandos em Fisica na disciplina de Laboratorio de Fisica Geral III, onde usaram
simulagdes computacionais disponiveis no projeto PhET (Physics Education Technology
Project) (PhET, 2020). Os objetivos eram inserir os discentes na pratica de simulacdo e TIC
motivando-os a utilizar essa ferramenta no ensino basico, discutir e avaliar a aprendizagem
dos participantes sobre funcionamento de capacitor de placas paralelas e associacdo de
capacitores. Ainda destacaram que esse tipo de atividade poderia contribuir para a
permanéncia dos licenciandos no curso, dado que a maioria ingressa sem o intuito de atuar na
docéncia e na area (COSTA; SANTOS, 2017). A preocupagao inicial dos autores e a busca de
alternativas para as problemadticas na formacdo docente e no uso das TIC ndo esta isolada,
sendo compartilhada pela comunidade internacional (TRAN et al., 2017; CHEN et al., 2019;
LEE; LONGHURST; CAMPBELL, 2017).

Duarte e Nemer (2019), Id 4, utilizaram smartphones e a M-learning para expor
materiais graficos e simulacdes sobre diversos contetidos de Fisica a alunos de uma escola de
Ensino Médio. A M-learning ¢ definida como a “didatica que utiliza dispositivos moveis”
(RIKALA, 2015). Com esses recursos, 0s autores conseguiram aumentar o interesse pela
disciplina e melhoraram o entendimento de temas do eletromagnetismo. Contudo, vale
destacar que esse trabalho ndo apresentou uma metodologia de pesquisa clara (Veja Quadro 2)
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e a coleta de dados concentrou-se totalmente na observacao dos pesquisadores. A necessidade
cada vez maior dessa abordagem, nessa modalidade de ensino também ¢ uma preocupagao no
ambito internacional (CHEN et al., 2019; BENNETT et al., 2019).

Rego, Silva e Peralta (2018), Id 18, partem da motivacao de propiciar diversas
sequéncias didaticas para o Ensino Médio utilizando TIC, acreditando no potencial dessas
para o ensino e aprendizado de Fisica. O objetivo era tragar um paralelo entre o uso do livro
didatico e as atividades experimentais. As atividades foram testadas em sala de aula e
obtiveram resultados positivos na aprendizagem dos estudantes. Essa pratica de aliar TIC as
atividades experimentais e trabalhd-las como parte de toda uma didatica educacional ¢
discutida e pesquisada por diversos autores em diferentes sistemas de ensino distribuidos pelo
mundo (SOARES; REIS, 2019; BOZZO et al., 2019).

Motivados em proporcionar um contato com as TIC para alunos de uma regido com
pouco acesso a tecnologia e métodos ndo tradicionais de ensino, Santos et al. (2019), 1d 15,
utilizando o PhET (PhET, 2020) e o simulador Phyphox (PHYPHOX, 2020), compartilharam
uma experiéncia didatica realizada em uma escola da zona rural de um municipio do interior
do Acre. A experiéncia permitiu que os estudantes aumentassem o interesse pelas aulas e
conteudos, quando comparado ao aprendizado pelo método tradicional.

Esteves e Silva (2019), Id 5, impulsionados pelo interesse em saber o que havia de
ferramentas disponiveis para o uso de TIC no ensino de Fisica, em uma revisdo bibliografica
analisaram a eficacia do uso das TIC para o ensino de Fisica e observaram que ha diversas
plataformas e midias voltadas para a tematica e que ¢ possivel o uso de simulagdes, jogos e
videos no ensino de Fisica com o objetivo de melhorar a aprendizagem e contribuir para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos.

IV.4 Atividade Experimental

As atividades experimentais no Ensino de Fisica sdo bastante utilizadas no processo
de ensino aprendizagem na esfera nacional e internacional (PEDERSEN et al., 2020; RAMOS
et al., 2020; GONCALVES; ARAUJO; RODRIGUES, 2020). Essas atividades podem
exercer, ou ndo, um importante papel no desenvolvimento do conhecimento cientifico dos
estudantes. Pesquisas utilizando o laboratorio remoto tém surgido na literatura (OLIVEIRA et
al. 2020; BARROS; DIAS, 2019), podendo ser associadas as TIC e a formacao docente. Ao
pensar em uma aula diferente da expositiva tradicional, uma das primeiras alternativas que
pode ser cogitada pelo docente ¢ a atividade experimental; essas atividades poderdo ter um
importante papel e significativo potencial, desde que sejam planejadas e executadas
priorizando a autonomia dos alunos e o processo (caminho) em vez de o resultado (chegada)
(BORGES, 2002).

Oliveira et al. (2015), 1d 12, incentivados em fomentar o laboratério didatico e
atividades experimentais na modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) do Acre,
apresentaram rotinas de ensino voltadas a essa modalidade e contribuiram para o
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enriquecimento de materiais didaticos utilizados no EJA, tendo em vista a escassez desses
materiais e dessas abordagens naquele periodo.

Melo Junior e Silva (2017), Id 8, motivados em reduzir as dificuldades dos
estudantes de uma escola estadual de Ensino Médio em compreender os conceitos dos
processos de eletrizagdo, elaboraram uma atividade didatica com os objetivos de melhorar
esse cenario e verificar o aprendizado de estudantes em vulnerabilidade socioeconémica. Os
resultados mostraram que a metodologia escolhida de fomentar os estudantes para que eles
obtivessem, por conta propria, as respostas para perguntas feitas foi satisfatoria. Além do
mais, os estudantes em vulnerabilidade apresentaram um rendimento muito bom na atividade
e no decorrer do ano letivo.

Incitados em saber os efeitos do uso de mnemdnicos simultaneamente com
atividades experimentais, Santos, Gomes e Souza (2018), Id 14, relataram uma experiéncia de
uma sequéncia didatica sobre associacdo de resistores, que faz uso de atividades
experimentais de baixo custo, juntamente a mnemonicos, para turmas do 3° ano do Ensino
M¢édio de uma escola localizada em Rio Branco, Acre. Os autores concluiram que com o uso
de mnemonicos os estudantes assimilaram melhor os conceitos trabalhados: associagdao de
resistores, resisténcia e circuitos.

IV.5 Formacao Docente

A formacgdo de professores ¢ um tema complexo por natureza, a constante mudanga
social e o advento da tecnologia entrelagam-se diretamente com a formacdo e a pratica
docente. Inevitavelmente a formacdo de professores de Fisica ¢ um tema igualmente
complicado e ocupa um grande espaco nas publica¢des em periddicos nacionais em Ensino de
Ciéncias. Formar professores de Fisica passa a ser relevante a partir de 1931, quando essa
disciplina ¢ implementada no ensino secundario ou, como denominado atualmente, Ensino
Meédio (CALADO; ROSA, 2019).

No estado do Acre, a formagdo de professores de Fisica passou a ser recentemente
investigada, inicialmente com o trabalho de Costa e Santos (2017), Id 3, incitadas a levantar
os conteudos estudados pelos ingressantes na licenciatura durante o Ensino Médio e a
motivacao para ingressar no curso. As autoras apontaram que os temas que abrangem a Fisica
Moderna ndo foram estudados pelos participantes da pesquisa; também foi constatado que,
em relagdo aos conteudos lecionados (Fisica Cléssica), houve alguns que foram mais
trabalhados. Outro destaque era o fato de que a reteng@o em algumas disciplinas poderia estar
ligada @ mudanga da metodologia, utilizada no Ensino Médio, para a empregada na
graduacao. Na ultima, ¢ necessario desenvolver o pensamento, assim a pratica de decorar
formulas tornou-se obsoleta e ineficiente. As autoras perceberam que poucos ingressantes tém
interesse na docéncia e uma parte desses ingressou no curso com a intencao de migrar para
outras graduagdes.
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Santos et al. (2018), Id 16, incitados em avaliar as contribui¢des do PIBID na
formagdo dos discentes da licenciatura, observaram um aumento no desejo a docéncia e o
reconhecimento do PIBID como importante programa no processo de contato do licenciando
com a escola, proporcionando experiéncias plurais.

Souza, Santos e Ghidini (2019), Id 17, motivados em avaliar a experiéncia obtida
pelos participantes da extensdo universitaria, apresentam como se deu esse processo. Em
linhas gerais, os licenciandos preparam minicursos para professores da rede basica de ensino;
o objetivo era de promover a troca de experiéncias entre os docentes da licenciatura, os da
rede basica e os docentes em formagdo. Esse trabalho proporcionou a elaboracao de novos
recursos pedagogicos e metodoldgicos por parte dos discentes e promoveu o contato com a
pesquisa cientifica, rendendo trabalhos apresentados no VIII Encontro de Fisica de Rondonia
em Porto Velho — Rondonia (UNIR, 2019).

Incitados em saber a opinido dos discentes da licenciatura em Fisica da UFAC sobre
o curso, Rocha, Santos e Pinheiro (2019), Id 20, analisaram a partir de questionarios as
percepgoes dos licenciandos. Eles observaram que os discentes, apesar de satisfeitos com o
curso, careciam de mais materiais e recursos para aulas de laboratério, interessavam-se pela
pesquisa cientifica e, também, por ingressar em um mestrado ¢ doutorado.

Santos, Pinheiro e Rocha (2019), Id 13, incentivados em avaliar o impacto do I
Congresso de Fisica no Acre (UFAC, 2018), realizado na Universidade Federal do Acre,
constataram que o evento contribuiu na formacdao docente, uma vez que mobilizou os
licenciandos e pos-graduandos e motivou a producdo cientifica.

A preocupacdo dos docentes da licenciatura em Fisica da UFAC, a busca por
alternativas ao ensino tradicional, a melhoria da capacitacdo desses profissionais e publicagdo
do cenario local e das solucdes estudas, mostra que os docentes envolvidos e os artigos
selecionados estdo em convergéncia com as pesquisas nacionais € internacionais (der GRAAF
et al. 2019; BENNETT et al., 2019; WU; HU; WANG, 2019), sobretudo na formacao de
professores de STEM (Science, Technology, Engnieering and Mathematics) para atuarem nos
diferentes niveis da educagao.

V. Consideracgoes finais

No Acre, ndao houve publicagdo em Ensino de Fisica antes da implementa¢do do
MPECIM em 2014, entretanto, as primeiras publicagcdes surgiram de agentes ligados a
licenciatura (professores e alunos). Com o surgimento dos programas de pds-graduagdo
(MPECIM e MNPEF), a producdo tornou-se, cada vez mais, elemento do cotidiano que
envolve os docentes e discentes da licenciatura e pos-graduacao.

Dessa recente trajetéria local de pesquisa na area, foi evidenciado que atividades
ludicas sdo a tematica mais pesquisada, com 30% dos trabalhos publicados, seguida por
formag¢ao docente e TIC, ambas com 25%, atividades experimentais, com 15% e avaliagdo,
com 5%. Desses trabalhos, 40% estdo ligados a mestrandos dos dois programas existentes na
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instituicdo MNPEF e MPECIM, enquanto 60% estdo ligados a discentes da graduacgdo
participantes do PIBID, Residéncia Pedagogica e Extensao Universitaria, o que evidencia o
importante papel da UFAC no ensino, pesquisa e extensao.

Uma constatacdo preocupante ¢ o fato de grande parte dos trabalhos nao utilizarem
um referencial tedrico na analise dos dados, o que indica uma lacuna nesses trabalhos. Essa
constatagdo abre caminhos para questionamentos sobre a qualidade dos trabalhos e o porqué
da ndo utilizagdo de referenciais tedricos nessas andlises, ficando somente com a interpretagao
de dados feita pelos autores, sem embasar suas declaragdes ou apresentarem pontos
discordantes, ou seja, sem enriquecer a discussao e os resultados obtidos.

Os investimentos na formacgdo docente da licenciatura em Fisica da UFAC
proporcionaram uma mudanca de pensamento do licenciando, passando de um desejo de
migrar para outros cursos ¢ o desinteresse pela docéncia, (COSTA; SANTOS, 2017), Id 3,
para o desejo de melhorias nos insumos de laboratoério e o interesse em ingressar em uma pos-
graduacdo (mestrado e doutorado), (ROCHA; SANTOS; PINHEIRO, 2019), Id 13. Além
disso, esses investimentos devem ser continuados e intensificados, visto que fica claro que
esses programas (PIBID, Residéncia Pedagogica, MPECIM e MNPEF) contribuiram de
maneira positiva para o aumento da produg¢ao cientifica em Ensino de Fisica no Acre (Fig. 4);
além de motivar reflexdes, acerca da formagao docente, esses programas também tiveram um
impacto na atitude dos docentes e discentes da licenciatura de modo que os impactos positivos
poderao ser sentidos diretamente na sala de aula.

Além disso, notamos que os programas exerceram uma mudanc¢a fundamental de
atitude em relacdo a sua propria formagdo e divulgacdo dos resultados da sua pesquisa.
Destaca-se que os programas propiciaram aos alunos um estudo sobre sua propria formacao,
com 25% de todos os artigos analisados sendo da tematica formac¢ao docente.

Os trabalhos ligados aos mestrados profissionais apresentaram resultados de uma
oOtica de profissionais que ja atuaram na area e que eventualmente realizaram uma pesquisa
mais profunda sobre a temadtica, dada a exigéncia académica da produgdo da dissertagdo e de
um produto educacional.

Contudo, a producao realizada por discentes da graduagdo teve grande importancia,
pois desenvolveu o pensamento e pratica cientifica nos pesquisadores e permitiu o contato
com a pratica docente. Os trabalhos foram realizados em localidades quase nunca atingidas
por esses projetos, proporcionando experiéncias distintas das usualmente realizadas. Além
disso, os programas colaboraram positivamente para producdo cientifica no estado e
estimularam os licenciandos a iniciar a pesquisa.

Dessa forma, a preocupagdo dos docentes da licenciatura e dos mestrados
profissionais, refletida nas recentes publicacdes e motivacdo dos licenciandos, sinalizou
caminhos de inovagdo de materiais € métodos do ensino, o que deve alavancar o nivel de
aprendizado em Fisica no Estado. Além disso, as futuras geracdes de professores da area
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sairdo da graduagdo com uma experiéncia muito maior em pesquisa € com a formagao mais
diversificada.

As publicagdes cientificas sao consequéncias das pesquisas cientificas e essas devem
ser motivadas pelo desejo de descoberta, aprimoramento ou mudanca de uma ideia, método
ou teoria. Sendo assim, para seguir formando profissionais capacitados para as diferentes
realidades educacionais presentes no Estado, é necessario buscar um nivelamento e um ensino
emancipatdrio. O investimento nas universidades publicas da Regido Norte ¢ essencial para
reduzir a discrepancia dos niveis de exceléncia com as universidades publicas do sudeste e sul
do pais.
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