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Resumo

Pretendemos, no presente estudo, tracar um panorama dos resultados de
pesquisas brasileiras recentes sobre a formagdo continuada dos
professores de fisica e apontar aspectos de interesse para futuras
pesquisas na drea. Utilizando os descritores formagdo continuada de
professores de fisica e aprendizagem de professores de fisica, fizemos
um levantamento em teses, dissertagoes e artigos cientificos e
selecionamos 46 pesquisas, produzidas no periodo de 2010 a 2019.
Agrupamos as pesquisas segundo suas caracteristicas. Primeiro, as
andlises de formagoes continuadas que discutem com professores
conteudos de fisica e/ou uma forma de ensind-lo (47,83% dos trabalhos).
Segundo, as andlises de formagoes continuadas em cursos de mestrado
(15,22% dos trabalhos). Terceiro, os diagnosticos que apontam
necessidades e/ou contribui¢oes para as formagoes continuadas de
professores de fisica (36,95% dos trabalhos). Em geral, as pesquisas sdo
feitas com referenciais teorico-metodologicos diversificados e, em
muitos casos, a formag¢do continuada de professores de fisica alcanca a
eficacia desejada. Mas muito ainda precisa ser feito nessa dire¢do, tanto

no campo da prdtica quanto da investigagao.
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Abstract

In the present study, we intend to draw an overview of the results of
recent Brazilian research on the continuing education of physics
teachers and point out aspects of interest for future research in the area.
Using the descriptors continuing education of physics teachers and
learning of physics teachers, we surveyed theses, dissertations, and
scientific articles and selected 46 studies produced in the period from
2010 to 2019. We grouped the research according to their
characteristics. First, the analyses of continuing education that discuss
with teachers physics content and/or a way to teach it (47.83% of the
papers). Second, the analyses of continuing education in master courses
(15.22% of the works). Third, the diagnoses that point out needs and/or
contributions to the continuing education of physics teachers (36.95% of
the works). In general, research is done with diversified theoretical and
methodological references, and in many cases, the desired effectiveness
in the continuing education of physics teachers is achieved. But much
still needs to be done in this direction, both in the field of practice and

research.

Keywords: Continuing Education; Physics Teachers, Teacher Learning;
Literature Revision.

I. Introducao

A formacado continuada de professores de fisica no Brasil merece atengdo especial,
considerando a relevancia do conhecimento fisico para a formacdo de cidaddos criticos e da
atuacdo dos professores de fisica na formagdo de outros profissionais, que deverdo dar
respostas aos problemas que afetam a coletividade. A investigacdo sobre a formagao
continuada de professores de fisica tem sido feita de varias formas, de acordo com diferentes
referenciais tedrico-metodologicos. Neste artigo apresentamos uma revisao de pesquisas nessa
area, na perspectiva de mostrar um panorama dos seus resultados e dos aspectos que ainda
merecem ser pesquisados.

Os processos didatico-metodoldgicos utilizados pelos professores de fisica da
educagdo bdsica, enfatizando os formalismos matematicos em detrimento dos conceitos
fisicos e a postura passiva dos estudantes, que memorizam contetidos aplicaveis a situacoes
simplificadas, distantes da realidade cotidiana, tem preocupado os pesquisadores da area.
Mesmo ndo sendo considerado a Unica causa, esse ensino acaba contribuindo para as
dificuldades de aprendizagem dos estudantes e para o alto indice de reprovacdo na disciplina
(MOREIRA, 2017, 2021).
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Pesquisas apontam que a formacdo inicial dos professores de fisica ¢ insuficiente
(CHAS, 2018; CARVALHO; NETO, 2018). Durante a graduagdo, o futuro professor tem
poucas oportunidades de articular teoria e pratica, aprende a enfatizar a matematica inerente
aos conhecimentos fisicos e a transmitir conteudos, as vezes ultrapassados, quando
consideramos as transformagdes da tecnociéncia e do mundo.

Concordamos com Gatti (2008), quando argumenta que, por mais completo que
tenha sido o curso de graduagdo do professor, ainda lhe faltardo subsidios para acompanhar as
transformagdes sociais. O processo formativo € complexo e sdo necessarios diversos
conhecimentos e habilidades, impossiveis de serem adquiridos no curto periodo de formagao
inicial.

Salvo algumas excegoes (MASSONI; BRUCKMANN; ALVES-BRITO, 2020;
FELICETTI; CABRERA; COSTA-MOROSINI, 2019), a grade curricular dos cursos de
licenciatura, incluindo os de fisica, tem registrado uma diminui¢do na carga horaria das
disciplinas voltadas ao campo didatico-pedagogico, que perderam espago para os temas
especificos da area. Infere-se dai que ¢ considerado pronto para exercer a fungao de professor
aquele profissional que possuir o dominio dos contetidos, mesmo que ndo esteja preparado
para ensina-los aos estudantes (PACCA; VILLANI, 2018; BORGES; GOI, 2017).

Iniciativas recentes de reestruturacdo curricular dos cursos de formagdo inicial de
professores de fisica pretendem mudar essa perspectiva. Elas apresentam uma reordenagao e
remodelagdo além da inclusdo de novas disciplinas com o propdsito de retirar o foco do
campo eminentemente tedrico e privilegiar a relacdo entre teoria e pratica, na tentativa de
aproximar os futuros professores do contexto escolar (MASSONI; BRUCKMANN; ALVES-
BRITO, 2020).

Diversos autores identificam a existéncia de cursos de formacdo continuada
direcionados ao desenvolvimento de contetidos teodrico-praticos € metodologicos, que a
formagao inicial ndo teve condigdes de suprir. E durante o exercicio da profissio que, em
geral, os professores notam suas caréncias e buscam o aprimoramento profissional (SANTOS,
2004; FOLLE et al., 2009; FOLLE; NASCIMENTO, 2010).

A formagdo continuada se justifica necessariamente como uma dimensdo que
contribui para modificar a profissionalizagdo do professor, bem como desenvolver
dominios que necessariamente fazem melhorar a sua qualificagdo, como também
pode atuar no diagnostico de possiveis problemas concretos relacionados ao ensino
(ROSSI; HUNGER, 2013, p. 13).

A reforma educacional, iniciada a partir da implementa¢do da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), instituiu mudangas na formag¢do inicial e continuada de professores,
levando em consideragdo “dimensdes do conhecimento, da pratica e do engajamento
profissionais, suas competéncias especificas e correspondentes habilidades” (BRASIL, 2020,
p. 8). Além disso, foi definido que as acdes formativas incluiriam, para além das atividades de
sala de aula, os cursos de “atualizacdo e de aperfeicoamento; de extensdo com certificacao
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propria; os de pds-graduagdo lato sensu de especializacdo e dos programas de pds-graduacao
stricto sensu” (BRASIL, 2020, p. 5). Nessa mesma diretriz, o art. 7° da Resolugao CNE/CP n°
1/2020,

A Formagdo Continuada, para que tenha impacto positivo quanto a sua eficdcia na
melhoria da pratica docente, deve atender as caracteristicas de: foco no
conhecimento pedagogico do conteudo; uso de metodologias ativas de
aprendizagem,; trabalho colaborativo entre pares; dura¢do prolongada da

formagdo e coeréncia sistémica.

Entendemos que a formacdo inicial ndo pode preparar o professor para todas as
necessidades que emergem no exercicio da profissdo. Também pensamos que a formagao
continuada tende a repetir o modelo de formacdo inicial, quando se propde a ensinar
conteudos especificos, em curto espaco de tempo, distantes da escola e dos reais problemas
enfrentados pelos professores (GATTI, 2008). Desse modo, a formacdo continuada de
professores de fisica, mais do que suprir as lacunas deixadas pela formagao inicial, destina-se
a promover mudancas na atuagdo dos docentes, auxiliando na superac¢do das dificuldades de
professores e alunos.

Rossi e Hunger (2013) argumentam sobre a importancia da realizacdo de pesquisas
direcionadas a desenvolver estratégias, que contribuam para o ensino de fisica. De maneira
convergente, a formacdo continuada tem o propodsito de melhorar a pratica pedagdgica de
professores de fisica, gerando mudancas em suas atitudes reflexivas e avaliativas. Também
objetiva auxiliar os professores a promoverem a superagdo das dificuldades dos estudantes,
ultrapassando a ideia enraizada de um ensino voltado ao actimulo de informagdes e
demonstragdoes matematicas.

Assim, o presente estudo pretende tragar um panorama de pesquisas brasileiras
recentes sobre a formacao continuada dos professores de fisica e apontar aspectos de interesse
para futuras pesquisas na area.

Entendemos que uma compreensdo mais ampla sobre como as pesquisas tém
discutido a Formagao Continuada de Professores de Fisica (FCPF) pode auxiliar na abertura
de caminhos que visam ampliar os estudos na area. Nesse sentido, na presente revisdo de
literatura, pretendemos responder aos seguintes questionamentos: Que praticas de formacao
continuada sdao investigadas? Com que referenciais tedrico-metodologicos sdo feitas as
pesquisas? Quais os seus principais resultados? E que aspectos emergem como focos de
interesse para futuras pesquisas na area?

I1. O Percurso Metodoldgico

Entendemos que a revisdo da literatura tem como objetivo fornecer uma ideia mais
precisa sobre o estado atual acerca de um determinado conjunto de pesquisas, apresentando as
inovagdes que emergem e as lacunas existentes nas investigagdes da area. Dessa forma,
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optamos pela revisdo do tipo estado do conhecimento que, para Morosini ¢ Fernandes (2014,
p. 102) se refere a “identificagdo, registro, categorizagdo que levem a reflexao e sintese sobre
a produgao cientifica de uma determinada area, em um determinado espago de tempo™.

Dessa forma, o estado do conhecimento nos possibilita ter uma no¢do de como as
pesquisas sdo realizadas, com quais abordagens tedrico-metodoldgico € o que se tém
discutido sobre a formag¢ao continuada de professores de fisica. Esse resgate das produgoes
cientificas serve como uma estratégia para localizar pontos que ainda nao foram abordados,
além de aumentar os didlogos a respeito da tematica em questao.

Seguindo as etapas desse tipo de revisdo, escolhemos o tema e a base de dados,
definimos os descritores de busca, fizemos o levantamento dos trabalhos, lemos seus resumos,
selecionamos aqueles de interesse e elaboramos as categorias para analise dos textos
completos. Nos trabalhos selecionados, lemos os textos completos, verificamos como o0s
pesquisadores formularam as questdes de pesquisa, que linhas teodricas de investigacao
adotaram, as metodologias empregadas e os resultados que produziram sobre a formagdo
continuada de professores de fisica.

Nessa perspectiva, buscamos teses e dissertacdes publicadas na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), e artigos cientificos, em oito periddicos com
qualificacio Al e A2 nas areas de ensino e educacdo, segundo a Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Como critérios de busca, os
trabalhos foram selecionados a partir da utilizagdo dos descritores: formagao continuada de
professores de fisica e aprendizagem de professores de fisica, presentes no titulo, resumo ou
palavras-chave, das pesquisas produzidas, no periodo de 2010 a 2019.

Com o intuito de facilitar a organizagdo e apresentacdo dos resultados e discussdes
desta pesquisa, optamos por representar as teses (T), dissertacdes (D) e artigos (A) por suas
iniciais, diferenciando-as por numeracdo em ordem crescente. Apos a leitura dos titulos,
resumos e palavras-chave, selecionamos sete teses. Apresentamos suas referéncias completas
no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 — Teses sobre formacao continuada de professores de fisica.

CODIGO | LOCAL TESES
T1 USP RODRIGUES, M. A. Estudo de aula em comunidades de pratica para o
ensino de fisica: um estudo de caso em Teresina — PI. 2019. 390 f. Tese

(Doutorado em Educagdo) — Programa de Pods-graduagio em Educagio,
Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2019.

T2
UFRGS REBEQUE, P. V. S. Politicas publicas de formacio continuada
de professores: investigacdes sobre o mestrado nacional em ensino de
fisica. Tese de Doutorado. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Instituto
de Fisica. Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Fisica. Porto Alegre, 2017.
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T3 UFSC LEONEL, A. A. Formacdo Continuada de Professores de Fisica em
Exercicio na Rede Publica Estadual de Santa Catarina: langando um novo
olhar sobre a pratica. 2015. 411 p. Tese (Doutorado em Educagdo) —
Universidade Federal de Santa Catarina, Programa de P&s-Graduacdo em

Educagdo Cientifica e Matematica. Santa Catarina. 2015.

T4 USP PUGLIESE, R. M. O trabalho do professor de fisica no ensino médio:
realidade, vontade e necessidade. 2016. 163 f. Tese (Doutorado em Educagio)
— Faculdade de Educagdo, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2016.

TS5 USP ROEHRIG, S. A. G. Formacao Continuada de Professores de Fisica:
contradi¢des e (im)possibilidades de transformagdo da atividade docente. 2016.
Tese (Doutorado)- Faculdade de Educagdo; Instituto de Fisica; Instituto de

Quimica; Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2016.

T6 USP SOUSA, W. B. A Teoria da Transposi¢cio Didatica e a Teoria Antropolégica
do Didatico aplicadas em um Estudo de Caso no Ensino da Fisica Moderna
e Contemporanea. 2015. 273f. Tese (Doutorado) — Programa de Pos-
Graduacdo Interunidades em Ensino de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo,
Sdo Paulo, 2015.

T7 USP SIQUEIRA, M. R. da P. Professores de Fisica em Contexto de Inovacgio
Curricular: saberes docentes e superacio de obstaculos didaticos no ensino
de fisica moderna e contemporinea. 2012. 202 f. Tese (Doutorado em

Educagdo) — Faculdade de Educagdo, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
2012.

Fonte: Elaboragao propria.

Utilizando os mesmos critérios de busca e selecdo de trabalhos para as teses,
escolhemos 15 dissertagdes. Informamos suas referéncias completas no quadro 2, a seguir.

Quadro 2 — Dissertagdes sobre formagao continuada de professores de fisica.

CODIGO | LOCAL DISSERTACOES

D1 UFRGS JUNIOR, E. L. Q. A. Formacio continuada de professores em larga escala:
um estudo sobre o mestrado nacional profissional em ensino de fisica. 2018.
Disserta¢do (Mestrado) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto
de Fisica, Programa de Pos-Graduag¢do em Ensino de Fisica, Porto Alegre.

D2 UEM SELINGARDI, G. Discurso fenomenologico dos professores sobre o uso da
histéria da ciéncia no ensino da queda dos corpos. 2018. Dissertacdo
(Mestrado em Educacgdo para a Ciéncia e a Matematica) - Universidade Estadual

de Maringa, Maringd, PR.

D3 UEPR BELTRAO, A. V. Atividades experimentais na Formacio Continuada de
Professores de Fisica da Educacio Basica. 2017. Dissertagdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Estadual da

Paraiba.

D4 UFRGS BORRAGINI, E. F. O ensino de astronomia na formacido continuada de

professores com é&nfase na gravitacio universal. 2016. Dissertacdo de
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Mestrado. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre.

D5

UTFPR

ALMEIDA, D. S. Um estudo sobre o uso da lousa digital interativa como
ferramenta didatica no ensino e aprendizagem de Fisica. 2015. Dissertacao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais ¢ da Natureza) -

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Londrina.

D6

UFMT

ARAUIJO, A. B. O uso da experimentacio como instrumento de ensino de
fisica na formacao continuada de professores. 2015. Dissertagdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais) — Universidade Federal de Mato

Grosso, Instituto de Fisica, Cuiaba.

D7

UFMT

PERIN, D. O gerador elétrico como proposta didatica para o ensino de
fisica: da formacdo continuada ao ensino contextualizado. 2015. Dissertagdo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias) - Instituto de Fisica, Universidade Federal de

Mato Grosso, Cuiaba.

D8

UNESP

PRADO, G. F. O ensino de estrutura da matéria na disciplina de fisica: uma
andlise de estruturas conceituais para a modelagem do curriculo. 2014.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo para a Ciéncia) - Faculdade de Ciéncias,
UNESP, Bauru.

D9

UFSE

SILVA, C. A. M. P. Um estudo sobre a utilizacio de ambientes virtuais de
aprendizagem para ministrar aulas de fisica. 2015. Dissertacdo (Mestrado) -
Universidade de Sergipe, Programa de Pdos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e

Matematica, Sdo Cristovao.

D10

UFRGS

SOUZA, J. Apropriacio discursiva de modelos de formacdo docente em
trabalhos de conclusio de um mestrado profissional em ensino de fisica.
2015. Dissertagdo (Mestrado) - Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de
Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

DI1

uUsSp

SANTARELLI, M. C. I. A. O papel da formacgdo continuada de fisica na
relacio de professores com as atividades profissionais. 2014. Dissertacdo
(Mestrado) - Universidade de Sdo Paulo, Faculdade de Educagdo, Instituto de

Fisica, Sdao Paulo.

D12

UEPB

SILVA, M. A. O Fazer e o Pensar dos Professores de Fisica Egressos do
MECM: contribui¢des das tecnologias digitais de formacdo continuada. 2012.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica) -

Universidade Estadual da Paraiba.

D13

UFPA

CASTRO, C S. Mudancas na pratica docente no ensino de fisica: espacos,
tempos e movimentos de experiéncias vividas por uma professora. 2010.
Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal do Para, Instituto de Educagdo
Matematica e Cientifica, Programa de Pos-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias

e Matematicas, Belém.

D14

UEM

DANIEL, L. W. A Formacido Continuada do Professor e sua Influéncia no
Ensino de Fisica. 2010. Dissertagdo (mestrado) - Universidade Estadual de
Maringa, Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo para a Ciéncia e a

Matematica.
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D15 UEM SILVA, J. R. N. Andlise da formacido Continuada de Professores mediante
participacio em um grupo de estudos/discussio de Fisica Moderna e
Contemporanea. 2010. Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Estadual de

Maringd, Programa de Poés-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a

Matematica, Maringa.

Fonte: Elaboragao propria.

A partir do uso dos mesmos descritores e critérios de selegdo estabelecidos, do total
de artigos levantados, selecionamos vinte e quatro (24) trabalhos que tratam sobre a formagao
continuada de professores de fisica em seis revistas Qualis Al em ensino e educagdo
(Ciéncia&Educagao (7); Revista Ensefanza de las Ciéncias (1); Revista Brasileira de Ensino
de Fisica (1); Revista Ensaio: Pesquisa em Educacao em Ciéncias (3); Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (2); Revista Estudos Avangados (2)) e em duas revistas
Qualis A2 em ensino e educacdo (Alexandria: Revista de Educacao em Ciéncias e Tecnologia
(4); Revista Eletronica Ensenanza de las Ciéncias (4)). Apresentamos suas referéncias
completas no Quadro 3.

Quadro 3 — Artigos cientificos sobre formacao continuada de professores de fisica.

CODIGO ARTIGOS CIENTIFICOS

Al NZAU, D. K.; LOPES, B.; COSTA, N. Formagao continuada de professores de fisica, em
Angola, com base num modelo didatico para o campo conceitual de forca. Revista Brasileira
de Ensino de Fisica, v. 34, n. 3, 2012.
A2 BERNAL, B. V.; PEREZ, R. J.; JIMENEZ, V. M. Los Obsticulos para el Desarrollo
Profesional de una Profesora de Ensefianza Secundaria en Ciencias Experimentales.
Ensefianza de las Ciencias, v. 28, n. 3, p. 417-432, 2010.
A3 BAROLLLI, E.; NASCIMENTO, W. E.; MAIA, J. O.; VILLANI. A. Desarrollo profesional de
profesores de ciencias: dimensiones de analisis. Revista Electronica de Ensefianza de las
Ciencias, v. 18, p. 173-197, 2019.
A4 MARQUES, A. C. T. L. Insercdo profissional dos egressos de um curso de Licenciatura em

Fisica. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, v. 16, n. 1, p. 1-27,2017.
A5 SCHAFER, E. D. A.; OSTERMANN, F. Autonomia profissional na formagao de professores:

uma analise de entrevistas realizadas num mestrado profissional em ensino de fisica. Revista

Electréonica de Enseiianza de las Ciencias, Vigo, v. 12, n. 2, p. 287-312, 2013a.
A6 BRANDAO, R. V.; ARAUJO, 1. S.; VEIT, E. A.; SILVEIRA, F. L. Validacién de un

cuestionario para investigar concepciones de profesores sobre ciencia y modelado cientifico

en el contexto de la fisica. Revista Electrénica de Investigaciéon en Educacién en
Ciencias, Buenos Aires, v. 6, n. 1, p. 43-60, julio, 2011.
A7 PACCA, J. L. A.; SCARINCI, A. L. Professores ¢ formadores na Formacao Continuada

(atores e diretores na constru¢do de um personagem). Revista Brasileira de Pesquisa em

Educac¢io em Ciéncias, v. 12, n. 1, 2012,
A8 SCARINCI, A. L.; PACCA, J. L. A. A Ressignificacdo das Atividades na Sala de Aula.
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias, v. 10, n. 3, 2010.
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A9

JUNIOR, E. A.; OSTERMANN, F.; CAVALCANTI, C. J. H. A Subvalorizagdo da Formagao
Continuada de Professores: dos Orientadores a Articulacdo do Referencial Tedrico no
Contexto do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica. ALEXANDRIA Revista
de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia, v. 12, n. 2, p. 267-291, nov. 2019.

Al0

MULLER, M. G.; ARAUJO, I. S.; VEIT. Metodologias interativas de ensino na formagio de
professores de fisica: um estudo de caso com o método instru¢do pelos colegas (Peer
instruction). ALEXANDRIA: R. Educ. Ci. Tec., v. 10, n. 2, p. 171-195, 2017.

All

ALMEIDA, M. J. P. M. Discurso Pedagogico e Formacdo de Professores das Ciéncias da
Natureza: foco no professor de fisica. ALEXANDRIA Revista de Educagdo em Ciéncia e
Tecnologia, v. 5, n. 2, p. 29-41, setembro 2012.

Al2

LANGHI; R.; NARDI, R. Trajetorias Formativas Docentes: buscando aproximacgdes na
bibliografia sobre formacdo de professores. ALEXANDRIA: Revista de Educacio em
Ciéncia e Tecnologia, v. 5, n. 2, p. 7-28, setembro 2012.

Al3

ABREU, J. B.; FREITAS, N. M. S. Proposi¢des de Inovagdo Didatica na Perspectiva dos trés
Momentos Pedagdgicos: tensdes de um processo formativo. Revista Ensaio, v. 19, n. 2,
2017.

Al4

VIEIRA, R. D.; MELO, V. F.; BERNARDO, J. R. R. O juri simulado como recurso didatico
para promover argumentacdes na formagdo de professores de fisica: o problema do
‘gato’. Ensaio: Pesquisa em Educacio em Ciéncias (Online), v. 16, p. 203-226, 2014.

AlS

SILVA, E. L.; PACCA, J. L. de A. Algumas Implicagdes do Trabalho Coletivo na Formagdo
Continuada de Professores. Ensaio: Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias (Online) v. 13, n.
3,2011.

Al6

PACCA, J. L. A.; VILLANI, A. A formacdo continuada do professor de fisica. Estudos
Avancados (Impresso), v. 32, p. 57-71, 2018.

Al7

CARVALHO, A. M. P.; SASSERON, L. H. Ensino e aprendizagem de fisica no ensino médio
¢ a formagdo de professores. Estudos Avancados, Sdo Paulo, v. 32, n. 94, p. 43-55, 2018.
Disponivel em: < http://www.revistas.usp.br/eav/article/view/152655 > DOI: 10.1590/s0103-
40142018.32 94.0004.

Al8

SANTOS, C. A. B.; CURI, E. A formacdo dos professores que ensinam fisica no ensino
médio. Ciéncia & Educag¢do, v. 18, n. 4, p. 837-849, 2012. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/j/ciedu/a/hWm43BrvphjP5cbhdL3yssw/abstra ct/?] ang=pt>

Al9

FERRAZ, G.; REZENDE, F. Perspectivas de professores de fisica sobre as politicas
curriculares nacionais para o Ensino Médio Ciéncia & Educag¢ao (Bauru), v. 20, n. 2, p.
497-515, 2014. Disponivel em:

<https://www.scielo.br/j/ciedu/a/Xs IM38jpIpINYqTQdDKzxBt/?lang=en>

A20

ZANOTELLO, M.; PIRES, M. O. C. Discursos sobre o curriculo oficial do estado de Sdo no
contexto de um curso de formagao para professores de Fisica. Ciéncia & Educagao, v. 22, n.
1, p. 43-63, 2016. Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=251044327004.

A21

SCARINCI, A. L.; PACCA, J. L. A. Objetivos gerais de um programa de desenvolvimento
profissional docente. Ciéncia & Educacio, v. 22, n. 4, p. 1063-1084, 2016. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=251048757014
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http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=ABREU,+JOSYANE+BARROS
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=FREITAS,+NADIA+MAGALHAES+DA+SILVA

NASCIMENTO, M. M.; OSTERMANN, F.; CAVALCANTI, C. J. H. Analises
multidimensional e Bakhtiniana do discurso de trabalhos de conclusdo desenvolvidos no
ambito de um mestrado profissional em ensino de Fisica. Ciéncia & Educacio, v. 22, n. 23,
n. 1, p. 181-196, 2017. Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/187920.

A23 BOMFIM, A. M.; VIEIRA, V.; DECCACHE-MAIA, E. A critica da critica dos mestrados
profissionais: uma reflexdo sobre quais seriam as contradigdes mais relevantes. Ciéncia &
Educacio, v. 24, n. 1, p. 245-262, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1516-
731320180010016.

A24 CALADO, H. C.; PETRUCCI-ROSA, M. I. Formacdo de professores de Fisica e

interdisciplinaridade: episoédios de refragdo de politicas em narrativas de reforma
curricular. Ciéncia & Educagdo, v. 25, n. 2, p. 523-538, 2019. DOI: 10.1590/1516-
731320190020015

Fonte: Elaboragao propria.

Analisamos os 46 trabalhos selecionados fazendo, inicialmente, a leitura completa de

cada pesquisa. De acordo com a natureza das investigacdes, elas foram agrupadas em 1)

analises de formacgdes continuadas que discutem com professores um conteido de fisica

especifico e/ou uma forma de ensina-lo, 2) andlises de formagdes continuadas em cursos de

mestrado e 3) diagndsticos que apontam necessidades e/ou contribui¢des para as formagdes

continuadas de professores de fisica. Em cada um dos grupos, destacamos para cada trabalho

a afiliacdo institucional do primeiro autor, seus objetivos, justificativas, o problema de

pesquisa, o referencial teérico utilizado, a metodologia e os principais resultados. Agrupamos

os trabalhos de acordo com semelhangas apresentadas nesses aspectos.

III. Resultados

Inicialmente, apresentamos a distribuicdo dos trabalhos (teses, dissertacdes e

artigos) por regioes brasileiras e os internacionais, conforme o grafico 1.
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Grafico 1 — Percentual de publicacdes por regido. Fonte: Elaboracao propria.
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Dentre as quarenta e seis publicagdes relacionadas a Formagdo Continuada de
Professores de Fisica, no periodo de 2010 a 2019, identificamos que em nivel internacional,
duas publicagdes foram produzidas no Instituto Superior de Ciéncias de Educagdo, da
Universidade 11 de Novembro, em Angola (A1) e no Departamento de Didatica, Ciéncias e
Filosofia, da Universidade de Huelva, na Espanha (A2).

Na regido Norte, o Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Pard, produziu dois trabalhos (D13; A13). Trés
pesquisas foram produzidas na regido Nordeste, distribuidas nos Programas de Pos-
Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Sergipe (D9) e
Universidade Estadual da Paraiba (D12; D3). Na regido Centro-Oeste, duas pesquisas (D7;
D6) foram realizadas no Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais, da
Universidade de Mato Grosso ¢ uma no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias,
da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (A12).

No Sudeste, regido com a maior concentragdo de pesquisas (22 ou 47,83% das
pesquisas), destacam-se as contribui¢cdes académicas de universidades paulistas, incluindo o
Instituto de Fisica (A21; A16; A7; A8), o Programa de Pds-Graduagdo em Educacao (T7; T4;
T1; A17) e o Programa de Pés-Graduacdo Interunidades em Ensino de Ciéncias, (T6; TS;
D11) todos da Universidade de Sao Paulo; do Centro de Ciéncias Naturais e Historicas, na
Universidade Federal do ABC-SP (A20), do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia — SP (A15; A4), do Programa de P6s-Gradua¢do em Educacdo, da Universidade
de Campinas (A24; All; A3), do Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo para a Ciéncia,
na Universidade Estadual Paulista (D8), do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, Universidade Cruzeiro do Sul — SP (A18) e de universidades do Rio
de Janeiro, como o Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia, Tecnologia e Educacao, do
Instituto Federal do Rio de Janeiro (A23), e do Programa de Pés-Graduagdo Educacdo em
Ciéncias e Saude, da UFRJ (A19) e do Departamento Sociedade, Educa¢do e Conhecimento
da Faculdade de Educacao da Universidade Federal Fluminense (A14).

Na regiao Sul, as producdes (14 ou 30,46% das pesquisas) foram oriundas do
Programa de P6s-Graduacao em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica, da Universidade Federal
de Santa Catarina (T3), do Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Fisica, da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (T2; D10; D4; D1; A22; A10; A9; A6; AS), do Programa de
Pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza, da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand (D5) e do Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo para a
Ciéncia e a Matematica, da Universidade Estadual de Maringé (D15; D14; D2).

Jardilino e Sampaio (2020) explicam o alto indice de publicacdes nas regides Sul e
Sudeste, devido ao fato de ambas serem as pioneiras na instalagdo de programas de pos-
graduacdo na area de formagdo de professores no Brasil, servindo de referéncia as outras

regioes.
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Apos a leitura completa e a sistematizacdo das principais informagdes dos textos,
organizamos as pesquisas em trés grupos, de acordo com suas caracteristicas gerais: (I)
Anadlises de formacdes continuadas que discutem com professores em atuagdo um contetdo
especifico e/ou uma forma de ensina-lo (22 trabalhos); (II) Analises de formagdes continuadas
em cursos de mestrado (07 trabalhos) e (III) Diagndsticos que apontam necessidades e/ou
contribui¢des para as formagdes continuadas de professores de fisica (17 trabalhos).

II1.1 Analises de formacoes Continuadas que discutem com professores em atuacio um
conteudo especifico e/ou uma forma de ensina-lo

As 22 pesquisas que agrupamos nesta categoria, correspondente a 47,83% dos
trabalhos revisados, investigaram formagdes docentes direcionadas ao ensino de conteudos
especificos de fisica do ensino médio, e ao uso de metodologias alternativas de ensino, com o
intuito de gerar melhorias no processo de ensino/aprendizagem. A Tabela 1 abaixo apresenta
a lista dos trabalhos que compdem essa categoria.

Tabela 1 — Pesquisas voltadas a formagao continuada de professores que discutem conteudos
especificos e/ou uma forma de ensina-lo.

PESQUISA CODIGO QUANTIDADE
Teses T1, T3, T6eT7 4
Dissertagoes D3, D4, D5, D6, D7, DS, D9, D11, D12 e D15 10
Artigos Al, A6, A10, A14, Al15, Al6, A19, A21 8

TOTAL 22

Fonte: Elaboracao propria.

Como aporte teorico, seis pesquisas (D8; D7; A21; Al6; Al5; Al10) utilizaram
autores variados sem explicitar uma teoria de base especifica. Aquelas que adotaram uma
linha tedrica explicita se distribuiram entre as que assumiram a teoria dos campos conceituais
de Vergnaud (Al; A6; D3), os saberes docentes de Tardif (D12; T7), a sociolinguistica de
Gumperz (A14), a problematizagdo, dialogicidade, situacdo limite e inédito viavel de Freire
(T3), as agdes docentes de Figueira (D9), a autonomia docente de Contreras (D15), a filosofia
da linguagem de Bakhtin (A19), a transposi¢do didatica de Chevallard (T6), a zona de
desenvolvimento proximal de Vygotsky (D4), as comunidades praticas de Wenger (T1), a
nog¢ao de paradigma de Kuhn (D6), a teoria das transformacgdes de Bion (D11) e as unidades
didaticas de Moreira (D5).

Todos os vinte e dois (22) trabalhos agrupados nesta categoria sao pesquisas
qualitativas. Utilizaram a pesquisa-agao (A21; A19; A10; A15; D4; D7; D8; D9; D11; D12;
T3), o estudo de caso (A6; D3; D5; D6; D15; T1; T6; T7), a pesquisa exploratoria (A14; Al)
e a descritiva (A16) como tipos de pesquisa desenvolvidos com professores de fisica que
atuam na educacao basica.
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Como formas de andlise, as pesquisas deste grupo utilizaram a anélise de contetido
de Bardin (T3; D9), a analise textual discursiva de Moraes e Galiazzi (T7; D15), o método
fenomenologico de Giorgi (DS), a analise de conteudo de Franco (D12), o estudo multicasos
de Manion e Morrison (Al), o estudo de aula do Lesson Study Research Group (T1), a
triangulacdo de dados de Patton (D11), a analise do discurso de Minayo (A21), o modelo de
analise de projetos pedagogicos de curso de Rodrigues e Abib (D3), a transposi¢ado didatica de
Chevallard (T6) e o Peer Instrucion de Mazur (A10). As demais pesquisas (D7; D6; D5; D4;
A19; Al16; Al5; Al4; A6) analisaram as informagdes obtidas por meio de questionarios e
entrevistas aplicados antes e depois de um curso formativo, sem citar autores como referéncia
para tais procedimentos.

Esses cursos visavam facilitar a compreensdo dos docentes sobre temas especificos
da area e metodologias de ensino como experimentagdo, oficinas, modelagem cientifica e
sequéncia didatica (Al; A6; Al19; D3; D4; D6; D7; D8; DI11; T6; T7), grupos de
estudo/trabalho (A10; Al4; Al5; Al6; A21; DI5; T1), Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (D5; D9; D12; T3). As propostas metodologicas foram aplicados a mais de um
assunto de fisica (A6; A16; A19; A21; D3; D5; D6; DS; D9; D12; T1; T3), somente a fisica
moderna e contemporanea (D15; T6; T7), elétrica (A10; Al4; A15; D7), mecanica (Al; D4) e
optica (D11). Apresentaram carga horaria variando de 6 a 180 horas (metade delas com mais
de 40 horas: T1; T3; T6; T7; DS; D6; D7; DS; D11; A6; A16, ¢ a outra metade com menos), o
que implicou em diferentes estratégias e condi¢des para o aprofundamento dos estudos.

Em relagdo a duracdo da FC, as Diretrizes Curriculares Nacionais (2020, p. 05)
destacam entre as caracteristicas de formagdes eficazes aquelas que possuem:

Duragdo prolongada da formagdo - adultos aprendem melhor quando tém a
oportunidade de praticar, refletir e dialogar sobre a prdtica, razdo pela qual
formagées curtas ndo sdo eficazes, precisando ser continua a interagdo entre o0s
professores e os formadores, sendo, assim, a formag¢do em servigo na escola a mais
efetiva para melhoria da prdtica pedagogica, por proporcionar o acompanhamento

e a continuidade necessarios para mudangas resilientes na atuagdo do professor.

Em relacdo as justificativas, nove dos trabalhos ressaltaram a necessidade da
formagdo continuada de professores devido a precariedade do ensino de fisica na graduacao e
seu reflexo no processo de aprendizagem dos alunos da educacdo basica (Al; D3; D4), a
necessidade de atualizagdo dos conhecimentos cientificos e pedagdgicos (A10; A15; A21), da
participacdo dos professores na gestdo escolar (A16), de investigacdo da propria pratica, de
planificagdo da carreira profissional, de conhecimento das politicas publicas de formagao
docente e responsabilidade social (A14; A19; D12).

O professor preocupado com a aprendizagem dos seus alunos estara sempre diante
de incertezas e de riscos e os aprendizes sempre diante de novidades e a procura de
respostas diante das interessantes surpresas do desconhecido. Os cursos de

Formagao Continuada sdo o espago adequado para a atualizagdo profissional do
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professor, revendo sua prdtica, interagindo com seus pares e compartilhando
resultados de pesquisas académicas (PACCA; VILLANI [A16], 2018, p, 69).

Sete pesquisas justificaram a formagdo continuada pelo dominio insuficiente dos
conteudos por parte dos professores de fisica, por estarem voltadas ao dominio dos assuntos
considerados dificeis para os docentes e, consequentemente, para os alunos do ensino basico
(T1; T3; T7; D6; D7; DS; D15).

Mesmo que a BNCC estabeleg¢a os conteudos minimos, continua com professor a
autonomia no que se refere a sele¢do do conteudo — algo em torno de 40% do
conteudo a ser abordado —, assim como continua com ele a autonomia na busca de
melhores estratégias para a sua abordagem, de acordo com o contexto de ensino.
Ndo ¢ possivel saber qual é a melhor estratégia didatico-metodologica se ndo tiver
o dominio de conhecimentos pedagogicos (LEONEL [T3], 2015, p. 262).

Seis pesquisas analisadas (T1; T3; T7; D7; D8; D15) mostraram que os professores
se sentem inseguros por possuirem conhecimentos superficiais determinados contetudos e/ou
estratégias alternativas de ensino e acabam direcionando sua pratica docente as aulas
tradicionais. Quatro trabalhos ressaltaram em suas justificativas que os professores de fisica
estavam conscientes que ensinavam de maneira transmissiva-reprodutiva, com foco nas
demonstragdes matematicas e apontaram, dentre os motivos desta situacdo, a inseguranca, o
desconhecimento de diferentes metodologias de ensino e a falta de tempo para planejamento
das atividades (A6; D5; D9; D11; T6). Além disso, na pesquisa de T6 (SOUSA, 2015, p.
110), os professores investigados reforcam a necessidade da

criagdo e adequagdo de novas praticas de ensino, incorporagdo de tecnologias na
sala de aula, que, embora importantes, trazem consigo mais incertezas, tanto ao
professor, quanto ao proprio processo de ensino-aprendizagem, exigindo novos

olhares para a formagdo docente nesse contexto.

De acordo com Gatti (2008), essas dificuldades sdo utilizadas para justificar algumas
iniciativas publicas de formacgdo continuada, que assumiram a forma de programas
compensatorios. Tais programas sdo realizados unicamente com a finalidade de suprir lacunas
deixadas pela formacdo inicial, em vez de servirem como uma estratégia para supera-las,
atualizando conhecimentos, promovendo a atitude reflexiva e uma maior autonomia
profissional.

Ressaltamos ainda que, nessas formagdes direcionadas unicamente aos
conhecimentos especificos, na medida em que a aprendizagem docente estd voltada ao
dominio dos assuntos que sdo trabalhados em sala de aula, enfatizando somente os aspectos
cognitivos-intelectuais, os aspectos emocionais envolvidos nesse processo nao sao levados em
conta. Fatores como motivagdo e curiosidade, que sdo fundamentais para o aprendizado, nao
podem ser tratados de maneira generalizada, como se afetassem, de forma, padronizada todos
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os participantes envolvidos nesse processo, mas como resultado de configuracdes subjetivas
singulares e diversas, que revelam a implicagdo simbolico-emocional de cada estudante em
sua aprendizagem (EGLER; MARTINEZ, 2014).

Em termos do ensino de metodologias, a maioria das pesquisas investigadas nessa
categoria (14 trabalhos), reconheceu a necessidade de melhorias no ensino de fisica tanto na
educacdo bésica, quanto na formacdo continuada de professores e recomendaram o uso da
experimentacao (T6; T7; D3; D4; D6; D7; D§; D11; Al; A6) e das TIC’s (T3; D5; D9; D12)
como estratégias metodologicas. Conforme D11 (SANTARELLI, 2014, p. 110), as pesquisas
futuras

poderiam focar-se em como formar estes formadores para que tenham esta
capacidade de funcionar como uma mente auxiliar para os professores que estdo
em estado de dependéncia total, utilizando a funcdo alfa para isso, e tendo uma
escuta qualificada percebam qual é a fungdo das atividades experimentais para os
professores e que ougam o que eles trazem, servindo de continente para os
conteudos ndo pensaveis pelos professores, repensando assim a formagdo

continuada de professores de Fisica.

Estas atividades foram consideradas ferramentas eficientes para contextualizar o
ensino de fisica, pois pretendiam superar a 6ptica puramente algébrica da disciplina.

As pesquisas sobre as praticas experimentais, tanto em ambientes escolares que
possuiam (T6; T7; D6; D11) quanto aqueles que ndo possuiam laboratorios (D3; D4; D7; DS;
Al; A6), utilizaram equipamentos de facil acesso, montagem simples e de baixo custo,
especificando o tempo de planejamento, execugdo e discussdo em grupo dos contetidos
envolvidos.

Tais formagdes foram realizadas para apresentar aos docentes a riqueza de
aprendizagens envolvidas na pratica experimental e motivar os professores de fisica a
utilizarem a experimentacdo em suas aulas. A pesquisa D3 (BELTRAO, 2017), por exemplo,
argumenta que, ao despertar a atengdo e a curiosidade, esse tipo de atividade proporciona um
maior envolvimento de professores e alunos, servindo como facilitador no processo de
ensino-aprendizagem.

Cinco das formagdes continuadas que associaram a experimentagdo e as Tecnologias
da Informagdo e Comunicacdo (TIC’s) como estratégias metodologicas alternativas de ensino
(T3; D3; D6; D7; D9), destacaram como resultado o desenvolvimento da criatividade dos
professores de fisica, considerando a liberdade para elaborar atividades, planos de ensino,
participar ativamente das discussdes em grupo e perceberem a necessidade de refletir sobre
sua pratica. Segundo a pesquisa T3 (LEONEL, 2015, p.64), por exemplo,

A partir das categorias epistemologicas Estilo de Pensamento, Coletivo de
Pensamento, Circulagdes Intra e Intercoletivo e Complicagoes podemos encarar os
professores de fisica como um coletivo, que pode ser formado por distintos grupos

que se relacionam com outros coletivos (professores de outras disciplinas, alunos,
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pesquisadores e até mesmo professores de fisica que ndo comungam do mesmo
estilo de pensamento) e ainda que os professores que fazem parte de um mesmo
grupo podem compartilhar conhecimentos e praticas e que circulagdes promovidas
entre professores de diferentes grupos podem levar a expansdo ou transformagdo de

estilos de pensamento.

No caso das pesquisas que desenvolveram formagdes utilizando somente as TIC’s
(A19; T3; D5; D9; D12) os cursos ofereceram apoio as aulas dos professores, ampliacdo da
comunicagdo virtual entre professor-aluno e indicacdo de sitios eletronicos. Na pesquisa D5
(ALMEIDA, 2015), as tecnologias informacionais poderiam contribuir como recursos que
auxiliam no planejamento e execu¢do das atividades, ao mesmo tempo em que forneceriam
subsidios para ampliar a autonomia dos professores.

No entanto, a caréncia de recursos nas escolas publicas e a falta de habilidades
praticas dos professores com dispositivos digitais, sdo fatores que dificultam, e até
impossibilitam, um melhor aproveitamento dessa estratégia (SILVA [D9], 2015).

Sete pesquisas (A10; Al4; Al5; Al16; A21; D15; T1) investigaram os grupos de
estudo e as implica¢des do trabalho em equipe como uma alternativa didatica na formagao
continuada de professores. Todas investigaram o trabalho em grupo de professores de fisica
da rede publica de ensino, buscando encontrar os fatores que contribuam para a mudanca dos
conceitos e da performance dos docentes envolvidos. De acordo com a pesquisa A15 (SILVA;
PACCA, 2011, p. 33), por exemplo,

O grupo trabalha guiado pela ideia de planejamento, o planejamento das aulas de
Fisica, do ponto de vista pedagogico e do ponto de vista disciplinar, apontando
sempre para os interesses ou necessidades especificas dos participantes, e ndo
simplesmente seguindo um programa pré-estabelecido. E um caminhar com as
proprias pernas, que traz arraigado em sua concep¢do, desde o inicio, o
protagonismo do aprendiz. Esse trabalho traz consigo todos os problemas e
dificuldades de conteudos, de métodos e de contextos, ja bastantes conhecidos, e
comega propondo alternativas seguras, pois considera que as prdticas correntes
somente serdo mudadas se os professores se sentirem seguros, ndo puserem em

risco a sua percepgdo de competéncia e a sua autoestima.

Os resultados da pesquisa supracitada mostraram que uma formagdo continuada de
qualidade deve levar em consideragdo o desenvolvimento de habilidades no manejo de
projetos para a atualizagdo dos professores, o processo de ensino para a aprendizagem
significativa e a constru¢do das competéncias profissionais. Essas condi¢des favorecem a
autonomia e o desenvolvimento de habilidades para conduzir o processo de aprendizagem dos
estudantes.

Para Abramowicz (2006, p. 138), o trabalho em equipe auxilia os professores
envolvidos a se tornarem “‘sujeitos de sua propria pratica pedagdgica e de seu processo de
conhecimento”. O envolvimento de modo cooperativo ou participativo contribui para a
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constru¢do do conhecimento individual e coletivo dos professores, pois a troca de
experiéncias com profissionais, em diferentes niveis académicos, enriquece o dialogo, a
discussao e reflexao sobre as dificuldades envolvidas no processo de ensino-aprendizagem.

A pesquisa T1 (RODRIGUES, 2019), envolveu um grupo de professores de fisica,
graduados e em diferentes periodos temporais, e realizou uma atividade formativa que
consistia no estudo de aula: uma dinadmica de aulas de fisica. A finalidade dessa estratégia foi
elaborar aulas inovadoras produzidas coletivamente, buscando facilitar o processo de ensino-
aprendizagem. Como resultados, ocorreu uma maior interagdo e troca entre os professores de
fisica veteranos e aqueles em inicio de carreira ou em formagao inicial, contribuindo para o
desenvolvimento profissional, em maior ou menor grau, de todos os integrantes, além de ser
uma estratégia formativa e reflexiva de baixo custo.

Em sintese, apesar de metade dos cursos serem de curta duracdo e focarem em
conteudos especificos, a metade deles sdo cursos com mais de 40 horas, que trabalham véarios
assuntos e metodologias para ensind-los (experimentacdo e TIC’s), o que vai ao encontro das
recomendacdes das diretrizes oficiais e deveriam ser objetos de mais estudos. O incentivo ao
trabalho em equipe acontece com menor frequéncia, sendo mais um desafio para pesquisas
futuras.

I11.2 Analises de Formacoes Continuadas em Cursos de Mestrado

A segunda categoria agrupa 15.21% das publicagdes analisadas (7 trabalhos). Essas
pesquisas discutiram sobre os modos de regulacdo dos cursos de mestrado em fisica, a
apropriacao discursiva do modelo de formagao docente pelos mestrandos ¢ as mudangas que
ocorreram nas grades curriculares. A Tabela 2, a seguir, mostra a lista dos trabalhos que
compdem esse grupo.

Tabela 2 — Pesquisas que analisam a FC em cursos de mestrado.

PESQUISA CODIGO QUANTIDADE
Teses T2 1
Dissertagdes D1eDI0 2
Artigos A5, A9, A22 ¢ A23 4

TOTAL 7

Fonte: Elaboragao propria.

Os trabalho utilizaram como base teorica a filosofia da linguagem de Bakhtin (T2;
D1; A22; A9; AS), as discussdes de Rezende e Ostermann sobre a critica reflexiva a respeito
dos mestrados profissionais (A23) e a autonomia profissional de Contreras (D10), analisando
os programas de mestrado e o discurso de mestrandos que atuam como professores da
educagdo basica. Dos sete trabalhos agrupados nesta categoria, quatro sdo pesquisas
qualitativas e trés quanti-qualitativas. Como aporte metodoldgico, em cinco pesquisas foi
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utilizada a analise do discurso de Bahktin (T2; DI1; A22; A9; AS5), a analise de
correspondéncia fundamentada, simples e multivariada, de Greenacre (D10) e uma nao
explicitou um referencial metodolégico especifico (A23).

Todas as pesquisas discutiram sobre o mestrado profissional: trés trabalhos (T2; D1,
A9) investigaram o Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), trés (D10;
A22; AS5) o Mestrado Profissional em Ensino de Fisica (MPEF) e uma (A23) analisou o
mestrado profissional em ensino de ciéncias (PROPEC - RJ). Nos sete trabalhos foi
apresentado um panorama a respeito da origem e da rapida expansdao dos programas,
destacando suas defini¢gdes, propostas e objetivos. No entanto, duas (T2; AS) se diferenciaram
ao compararem as propostas dos mestrados profissionais com as dos mestrados académicos.
Em T2 (REBEQUE, 2017, p.12), foi apontado que os cursos de mestrado profissional podem
adotar as modalidades individuais ou em rede.

O primeiro tipo de curso de MP possui identidade propria, forma um especifico
Programa de Pos-Graduacdo que possui diretrizes, curriculo, linhas de pesquisas
especificas a sua realidade e estabelecidas pelo proprio conselho do programa. Ja
os cursos do segundo tipo sdo formados por Polos Regionais que estdo vinculados a
um especifico programa nacional e possuem uma identidade coletiva, pois devem

seguir diretrizes nacionais previamente estabelecidas.

Os trabalhos desta categoria, ao investigarem os polos regionais (PR) do MNPEF ¢ o
MPEF da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), ressaltaram que o dominio
do conhecimento especifico era o foco principal das formagdes continuadas, € que os
mestrados profissionais buscavam a qualificagdo dos professores atuantes no ensino basico,
em um modelo racionalista técnico.

Isso foi constatado pela analise dos regimentos, linhas de pesquisa, matriz curricular,
trabalhos de conclusdo e produtos educacionais (T2; D1; A22; A9; AS). Com base na
Sociedade Brasileira de Fisica (2014), por mais que os programas de mestrado profissional
ndo estabelecam restricdes sobre a escolha de temas na elaboragdo das dissertagdes, possuem
linhas de pesquisa que estdo voltadas a perspectiva multidisciplinar de assuntos de fisica
direcionados ao ensino fundamental; ao desenvolvimento do curriculo no ensino médio, por
meio da fisica moderna e da elaboracdo de recursos que envolvam as tecnologias da
informacao e comunicagao.

Ao analisar a produgdo final dos mestrandos, os autores notaram que a base tedrica
das pesquisas, ao invés de fundamentar uma intervengdo didatica, privilegiavam os contetdos
especificos, o que motivou as pesquisas T2 e D1 discutirem sobre a influéncia da formagao do
professor/orientador na qualidade da articulagdo entre o referencial tedrico e o produto
educacional. Apds analisarem os curriculos Lattes dos docentes, os pesquisadores constataram
que a maioria dos orientadores no MNPEF (aproximadamente 63%) ndo possuiam formacgao
e/ou producao académico-cientifica na area de Ensino/Educacdo em Ciéncias.
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Além disso, mais de 50% das disciplinas obrigatorias ensinavam conteudos
especificos da area. Por esses motivos, as pesquisas T2, D10, D1, A22 e A9 destacaram que
tanto na grade curricular do curso, quanto nas produgdes académicas os conteudos especificos

acabavam sendo supervalorizados em comparacao aos teoricos e epistemologicos. A pesquisa
D1 (JUNIOR, 2018, p. 46), destaca que,

grande parte dos alunos-professores ndo sdo criticos com relagdo ao conteudo
cientifico apresentado nas aulas ministradas e tampouco na estratégia pedagogica,
postura que pode ser interpretada como um alinhamento as vozes veiculadas pelas
principais diretrizes do MNPEF, uma vez que referenciais epistemologicos, assim
como os referenciais teoricos em ensino, sdo considerados secunddarios frente ao

conteudo especifico de Fisica.

As pesquisas T2 e D1 destacaram os percentuais de vagas disponibilizadas,
preenchidas, ociosas e o indice de desisténcia durante o curso para cada polo regional. Em
ambito geral, os programas de formacdo continuada promovidos pelo MNPEF nao
alcangaram resultados satisfatorios na comparagdo entre a quantidade de vagas ofertadas e o
nimero de concluintes. De acordo T2 (REBEQUE, 2017, p. 114), “em nUmeros absolutos:
das 365 vagas ofertadas para as primeiras 21 turmas do MNPEF, 233 vagas resultaram na
titulagdo de mestres em Ensino de Fisica”.

Embora a evasdo/desisténcia tenha sido documentada nas pesquisas, em nenhuma
delas foram apresentadas as suas causas. No entanto, de acordo com Gregorio et al. (2017), a
falta de preparagdo do mestrando ocasionada por uma formacao inicial incompleta, o alto
nivel de complexidade envolvido no processo seletivo ¢ a baixa demanda de inscritos em
polos regionais especificos podem ser fatores que colaboram para essa realidade. As
pesquisas T2, D1 e A3 recomendaram que sejam produzidas pesquisas sobre as causas de
desisténcia e a busca de estratégias para sua redugao.

A pesquisa A23, apresentou uma critica a respeito dos didlogos relatados em outros
trabalhos publicados sobre os mestrados profissionais. Os autores, vinculados ao Programa de
Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias (PROPEC — RJ), em resposta, embora tenham
concordado que os cursos de Mestrado Profissional necessitavam de melhorias, discordaram
da maneira com que foram feitas cobrancas e enderecadas responsabilidades que nao
dependiam, unicamente, dos cursos de Mestrado.

Dentre as discordancias que geraram as discussodes, foi colocada a questdo dos cursos
de Mestrado Profissional em Fisica possuirem um carater conteudista ¢ um corpo docente que
optava por abrigar professores da “drea dura”, dificultando a interdisciplinaridade. Além
disso, a obrigatoriedade da elaboragdao de um produto educacional acabava imputando uma
perspectiva tecnicista ao Mestrado.

Os contra-argumentos apresentados pelos autores da pesquisa A23, relacionados ao
carater conteudista e fragmentado, se concentraram no fato de que os professores do
Programa (PROPEC-RJ) possuiam formacao diversificada e estavam dispostos a enriquecer o
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curriculo do Curso. Quanto ao aparente modelo tecnicista, apresentado pela obrigatoriedade
dos produtos educacionais, os autores se apoiaram no documento elaborado pela CAPES, de
que o produto fosse elaborado a partir de processos vinculados a realidade do mestrando, para
que possibilitasse encontrar solu¢des aos impasses vividos.

As pesquisas investigadas nessa categoria mostraram que os programas de Mestrado
Profissional estdo distribuidos em Mestrados individuais e em rede. Os primeiros, de acordo
com T2, DI e A23, possuiam uma proposta de curso independente e veiculavam vozes
alinhadas a uma perspectiva que se aproximava da racionalidade tecnicista, criticada por
Contreras. Isso transparece nos trabalhos de conclusao (dissertagdo + produto educacional)
produzidos, “no geral, se condicionam as orientagdes do programa, que privilegiam o
conteudo especifico de Fisica em detrimento de uma formacdo pedagodgica e/ou
epistemologica” (JUNIOR [D1], 2018, p. 72). Além disso,

o curriculo é muito mais carregado com disciplinas especificas de Fisica, postura
que direciona a formagdo continuada desses professores a uma perspectiva didatica
implicita na qual ao professor cabe, principalmente, o dominio do conhecimento
especifico (no caso, o conteudo especifico) desconsiderando outros eixos
importantes na formagdo docente. Ndo cabe a este profissional, segundo esta
perspectiva, problematizar sua postura em sala de aula, questionar o sistema socio-
politico que envolve a profissdo de professor de Fisica, nem tampouco analisar
sobre o proprio conteudo de Fisica que esta sendo trabalhado. A ele cabe apenas
executar suas tarefas especificas (JUNIOR [D1], 2018, p. 73).

Os Mestrados Profissionais em rede nacional, nas pesquisas T2, D1, D10 e A23,
demandaram uma menor exigéncia para sua criagdo. Isso ocorreu, devido a relativa facilidade
do estabelecimento de um polo regional (PR) nas instituicdes de ensino superior. Em T2, isso
se explica porque os PR ndo necessitavam criar uma proposta de curso propria, apenas se
adequar a uma matriz curricular j& existente do programa em rede. Outro ponto elencado foi o
fato que os polos ndo necessitavam se reportar, diretamente a8 CAPES, pois cada programa
possuia uma coordenacdo nacional que os orientava. Além disso, os programas em rede
recebiam um maior financiamento da CAPES.

Nos trabalhos de conclusdo de curso, predominaram dissertagdes que ndo articularam
o referencial tedrico com o produto educacional. De acordo D10, isso € um fator intimamente
ligado a caréncia de professores orientadores com formagao ou com historico académico na
area de Ensino de Fisica. Além disso, a Fisica Classica ¢ significativamente menos trabalhada
nas dissertacdes do que os assuntos relacionados a Fisica Moderna e Contemporanea, o que
converge com as discussdes presentes na literatura atual na area de Ensino de Ciéncias, que
aborda a necessidade de insercao desses topicos no ensino médio.

Em sintese, os trabalhos que analisam a formagao continuada de professores de fisica
nos mestrados apontam aspectos curriculares e de formacdo do corpo docente relevantes
indicando a persisténcia da racionalidade técnica. Mas estas investigacdes ainda estdo focadas
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em um numero reduzido de programas de mestrado profissional e utilizando poucos
referenciais tedricos. Consideramos que isso precisa ser expandido e diversificado em futuras

pesquisas.

III.3 Diagnosticos que Apontam Necessidades e/ou Contribuicdes de Formacoes
Continuadas de Professores de Fisica

A terceira categoria agrupa 36,95% dos trabalhos investigados (17 pesquisas). As
pesquisas apresentam discussdes a respeito das necessidades, dos desafios existentes e das
contribui¢cdes de formagdes continuadas para: a atividade docente, a inovacao didatica, a
aprendizagem de fisica e suas estratégias alternativas de ensino (discurso pedagdgico,
atividades praticas e laboratoriais). Também foram apresentadas as mudangas educacionais,
de crencgas e valores dos professores de fisica do ensino médio a partir das suas experiéncias
vividas no contexto escolar e a analise do desenvolvimento dos docentes como pesquisadores,
producdo de conhecimento e constru¢do de material pedagodgico, a partir dos novos
modalidades de formacdo promovidas por politicas publicas e grupos de estudo de

Universidades.

Tabela 3 — Pesquisas diagnosticas que apontam necessidades e/ou contribuigdes de formagdes
continuadas de professores de fisica.

PESQUISA CODIGO QUANTIDADE
Teses T4eT5 2
Dissertagdes D2,D13e D14 3
Artigos A2, A3, A4, A7, A8, All, Al12, A13, Al17, A18, A20 ¢ A24 12

TOTAL 17

Fonte: Elaboragao propria.

As pesquisas analisadas utilizaram como aporte tedrico os saberes da pratica docente
de Tardif (D13; A18; A3), a formagao do profissional autbnomo de Contreras (A8; A4), a
historia da ciéncia de Koyré (D2), as no¢des de memoria e narrativa de Benjamin (A24), a
analise de discurso francesa de Michel Pécheux (A20), a teoria histdérico-cultural da atividade
de Engestron (T5), a formagdo continuada como Continuum de Noévoa (AS5), o trabalho
docente segundo a logica contemporanea na perspectiva de Mészéaros, Marx e Paro (T4), a
aprendizagem construtiva de Pozo e Gomez Crespo (Al13), a investigacdo educativa de
Imbernén (A2), o professor reflexivo de Perrenoud (D14), os fundamentos do construtivismo
nas obras de Vygotsky (A7), os saberes da profissdo de Zeichner (A12) e a analise das
praticas realizadas na constru¢ao do conhecimento de Latour e Woolgar (A17).

Os 17 trabalhos que integram esta categoria sdo pesquisas qualitativas. A dimensao
metodoldgica fundamentou-se em estudos de revisao bibliografica (A3; A7; A12; A17; A18),
na pesquisa de campo (T5; A4; A8; A20), no estudo de caso porposto por Cesar (T4), no
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método fenomenoldgico de Bicudo e Martins (D2), na mudanca educacional de Goodson
(A24) e Goodson e Fullan (D13), na analise de conteudo de Bardin (D14), na andlise da
pratica docente de Zabala (A2), na andlise do discurso pedagodgico de Orlandi (All) e na
pesquisa-formacao de Josso (A13).

Notamos que as pesquisas colocaram em destaque discussdes a respeito dos
problemas presentes no contexto educacional e no ensino de fisica, tendo como foco os
principais envolvidos no processo. Os trabalhos T4, D14, D13, D2 e A17, comentaram sobre
a situagao dos alunos da educagdo basica, discutiram sobre as dificuldades de aprendizagem e
esbocaram criticas acerca da dependéncia dos livros didaticos como principal fonte de
informacao, além das praticas transmissivas carregadas de formulas com situagdes-problema
fora da realidade do estudante, focados unicamente na preparacdo para as provas. A pesquisa
D2 (SELINGARDI, 2018, p. 13), ressaltou que o uso do livro didatico “¢ outro ponto
importante a ser discutido, visto que muitos professores o consideram um guia a ser seguido a
risca, € ndo apenas um entre varios instrumentos para constituir sua aula”.

Dessa forma, o autor entendeu que desde a educacdo basica, os estudantes sdo
desestimulados a ingressarem em cursos superiores nas dreas de engenharias e das
licenciaturas em ciéncias exatas e naturais. Os pesquisadores apontam a necessidade da
pratica docente ser revista, na tentativa de superar o método de ensino-aprendizagem
tradicional.

O aluno assume a atitude passiva de receptor de conhecimentos necessarios para a
sua formagdo profissional e a escola se isenta da formagdo integral do individuo,
pois essa cabe aos pais, conforme o previsto na primeira LDB (BRASIL, 1961).
Nessa perspectiva, o professor que teve a formagdo inicial embasada numa
metodologia de transmissdo e recep¢do de conhecimentos ja elaborados continua
repetindo o mesmo modelo (DANIEL [D14], 2010, p. 29).

Quanto as pesquisas que tomam como objeto de estudo os professores, ressaltaram os
problemas relacionados a pouca quantidade de ingressantes e, destes, uma pequena
quantidade de concluintes, o que indica um baixo indice de professores formados com
habilitagdo especifica para ministrar a disciplina de fisica (A18). Dentre outros motivos, isso
também esbarra na questdo de que professores de outras areas (matematica, prioritariamente)
assumam a carga horaria disponivel e se aventurem no ensino de fisica, alimentando a cultura
de aulas mecanicas direcionadas as formulas matematicas.

Além disso, a presenca de professores de outras areas na fisica colabora para a
dificuldade de insercao desses poucos profissionais da area no mercado de trabalho, logo apds
a conclusao do curso de graduacdo (A12; A4). A falta de estrutura e seguranca das escolas, a
utilizacdo de materiais didaticos desatualizados, a inseguranca ao ministrar alguns assuntos
especificos da area, a auséncia de estratégias alternativas de ensino, a carga horaria elevada, o
baixo nivel de remuneracdo e o ndo reconhecimento social, sdo fatores que interferem na
qualidade do exercicio da profissdo (T5; T4; D14, D13, D2, A17; A4, A3; A2).
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Se o professor fosse valorizado, teria que ministrar poucas aulas, desta forma,
acredita-se que ele teria mais tempo para: estudar, planejar, realizar cursos de
formagdo continuada, e assim preparar aulas utilizando varios recursos. No
entanto, enquanto isso ndo ocorre, lamentavelmente os professores vdo continuar
tendo que escolher um unico momento para poder realizar uma atividade
diferenciada com seus alunos (SELINGARDI [D2], 2018, p. 104).

As pesquisas que focam na formacdo continuada de professores, apontaram a
necessidade de cursos que incluam tanto os contetidos especificos quanto as estratégias
didatico-pedagogicas, com propostas que busquem provocar a reflexdao dos professores acerca
da propria pratica, a partir de atividades tais como palestras, planejamentos, socializagao de
experiéncias e acdes que valorizem as praticas criativas (AS8; Al1l; A20; A24; D13; D14). Na
pesquisa A20 (ZANOTELLO; PIRES, 2016, p. 49),

a formacdo continuada ndo deveria ser restrita a mera acumulagdo de cursos com
cardter estritamente técnicos, mas como uma oportunidade para a promogdo de
uma reflexdo critica sobre a prdtica, o que contribuiria para a formag¢do de um
professor efetivamente reflexivo e responsavel por seu proprio desenvolvimento

profissional.

Trés pesquisas (T4; D2; All) sugeriram propostas formativas que trabalhem
conhecimentos voltados a Historia da Ciéncia, abordando os resultados produzidos no campo
cientifico e as transformacdes sociais ocasionadas por essas producdes. Por servir ao
professor como estratégia ludica para envolver e agucar a curiosidade dos estudantes, se
devidamente articuladas, tais formagdes podem potencializar media¢des favoraveis ao

discurso pedagogico em sala de aula (D2).

O discurso pedagogico é um meio de produzir conhecimentos, dar vozes e valorizar
as especificidades da linguagem na ténica do ensino, promovendo assim, a
construcdo do saber, do desenvolvimento moral e intelectual, considerando as
infinitas possibilidades discursivas, advindas dos diferentes usos e contextos nos
quais a lingua se manifesta (SELINGARDI [D2], 2010, p. 01).

Quatro pesquisas destacaram a importancia do didlogo como artificio para que os
alunos, com suas proprias palavras, tivessem condicdes de construir um raciocinio
argumentativo que superasse 0 mecanicismo orientado por pergunta-resposta, € se tornassem
confiantes para apresentar suas ideias (T5; A17; A11; A7).

Um ultimo ponto destacado nesta categoria por cinco pesquisas (A2; A4; Al13; Al7,;
D14; T4), refere-se a importancia das formagdes continuadas direcionadas as atividades
praticas e a utilizagdo dos laboratorios de fisica e informéatica. Sdo apresentadas as
contribuigdes, para professores e alunos, da experimentacao fisica e virtual na compreensdo
dos assuntos especificos da Fisica. De acordo com a pesquisa Al7 (CARVALHO;
SASSERON, 2018, p. 45),
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refletir sobre o ensino e a aprendizagem da Fisica indica considerar se a realizagdo
de praticas cientificas ¢é oportunizada aos estudantes e como elas sdo
implementadas na sala de aula. Um elemento central que aflora é a importdncia da
investigagcdo e da argumentagdo no ensino das Ciéncias, uma vez que essas sdo

pradticas essenciais desse campo de conhecimento.

No entanto, h4 uma caréncia dessas estratégias em ambiente escolar por conta de um
problema cultural intensificado, na maioria das vezes, por professores que na falta de
laboratorios equipados e recursos tecnologicos digitais inviabilizam o desenvolvimento de
aulas praticas. No entanto, como ja afirmava Borges (2002, p. 294),

E um equivoco corriqueiro confundir atividades prdticas com a necessidade de um
ambiente com equipamentos especiais para a realizagdo de trabalhos
experimentais, uma vez que podem ser desenvolvidas em qualquer sala de aula, sem

a necessidade de instrumentos ou aparelhos sofisticados.

Isso mostra que a inovagdo didatica também depende da for¢a de vontade do
professor, em estar aberto a mudancas para criar formas alternativas de exercer sua fungao.
Conforme os estudos de Imbernon (2011), no contexto cadtico e diverso que se encontra a
educacdo do século XXI, ja ndo existe lugar para praticas pedagogicas limitadas a transmissao
de conhecimentos. No entanto, a desvalorizagdo social e salarial do professor o faz assumir
uma carga horaria de trabalho exaustiva, para um retorno financeiro que ndo responde
satisfatoriamente as suas necessidades. Para Sampaio e Marin (2004, p. 1210), “esse ¢ um
fator que incide pesadamente sobre a precarizagdo do trabalho dos professores, pois a
pauperizagdo profissional significa pauperizacdo da vida pessoal nas suas relacdes entre vida
e trabalho, sobretudo no que tange ao acesso a bens culturais”.

Ha, também, o baixo indice de trabalhos com temas e objetivos de estudo
desenvolvidos com base nos discursos de professores em exercicio, o que reforga a
desarticulagdo entre o que ¢ investigado e os reais desafios enfrentados pelos docentes no
exercicio da profissdo. Dessa forma, as pesquisas, T4, D14 e A11 destacam a necessidade de
criar parcerias entre escolas e universidades, para que dessa aproximagdo ocorra uma melhor
compreensao por parte dos pesquisadores da realidade existente no contexto escolar.

Em sintese, as pesquisas desse grupo sdo feitas com referenciais tedrico-
metodoldgicos diversificados. Permanecem os desafios de superar o ensino tradicional, a
tradicdo de formar poucos professores de fisica e as formagdes que visam suprir as
deficiéncias da formacao inicial. Entre outras conquistas, se deseja formagdes continuadas que
incentivem a reflexdo coletiva sobre a propria pratica e que incluam a historia da ciéncia, o
dialogo e a argumentagao.
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IV. Consideracoes finais

O panorama das pesquisas brasileiras sobre formagdo continuada de professores de
fisica, que emerge de nossa revisdo da literatura, constata um maior volume de pesquisas que
analisam cursos destinados a ensinar contetidos especificos ou estratégias metodoldgicas
alternativas de ensino aos professores. Quase a metade dessas pesquisas analisaram cursos
realizados em um curto periodo de tempo (20 horas ou menos de carga horaria total), e com
foco em um assunto especifico. A outra metade das pesquisas analisou formagdes envolvendo
o trabalho colaborativo de equipes de professores, realizadas em periodos mais longos e
discutindo assuntos variados de interesse dos professores, relacionados as suas praticas
pedagdgicas. Investigacdes com estas caracteristicas deveriam ser enfatizadas em pesquisas
futuras, pois tem sido recomendadas pelos especialistas da area (MORICONI et al., 2017) e
pelos documentos oficiais que regulamentam a formagdo continuada de professores
(BRASIL, 2020).

De acordo com Moriconi et al. (2017, p. 06), as caracteristicas comuns as iniciativas
eficazes de formacao continuada sdo: “(i) foco no conhecimento pedagdgico do conteudo; (ii)
metodologias ativas de aprendizagem para o professor; (iii) participagdo coletiva; (iv) duragao
prolongada e; (v) coeréncia com as politicas e com os contextos”.

Essas caracteristicas se aproximam daquelas presentes no art. 7° da Resolugdo
CNE/CP n° 1/2020, que recomendam criar impactos positivos na pratica docente a partir de
formagdes continuadas com: I - Foco no conhecimento pedagogico do contetido; II - Uso de
metodologias ativas de aprendizagem; III - Trabalho colaborativo entre pares; IV - Duragao
prolongada da formagdo e V - Coeréncia sistémica.

Outro conjunto de pesquisas revisadas sdo as analises de cursos de mestrado para a
formagdo continuada de professores. Esses estudos apontam que, mais frequentemente, os
programas de mestrado buscam superar as deficiéncias oriundas da formagao inicial, tanto em
termos tedricos quanto metodoldgicos. Sdo menos frequentes os programas que buscam
atualizar os docentes frente aos novos saberes do processo de ensino-aprendizagem,
incentivando o professor formador a promover mudancas curriculares ou metodologicas,
desenvolver a atitude reflexiva, melhorar a cultura geral do professorado e favorecer a
constru¢do de uma maior autonomia profissional.

As pesquisas analisadas, que investigaram os Mestrados Profissionais mostraram que
esses programas enfatizam as disciplinas especificas da area e adotam um modelo ainda
inspirado na racionalidade técnica. Esses cursos direcionam a atencdo para a resolugdo de
problemas genéricos que fogem da realidade vivenciada pelos mestrandos. Dessa maneira,
concluimos que os principios que regulamentam os programas de pos-graduacdo na pratica,
estdo frequentemente em desacordo com as diretrizes curriculares nacionais para a formacao
continuada de professores. As pesquisas documentam alto indice de desisténcia dos pos-
graduandos e recomendam que estudos futuros investiguem as causas de desisténcia e a busca
de possibilidades para sua reducao.
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Muitas pesquisas documentam que tanto nos cursos oferecidos para os professores na
escola quanto nos programas de mestrado, até¢ 2019, ensinava-se e recomendava-se o uso das
TIC'S pelos professores de fisica, pois seriam importantes para tornar dindmica a
aprendizagem e trariam diversos beneficios tanto para os aprendizes quanto para os
professores. Com o surgimento da pandemia da COVID-19 este cendrio mudou, pois, 0o
Ministério da Educacao, pela portaria N°343/2020, autorizou a mudanga das aulas presenciais
para a modalidade virtual pelo tempo em que a pandemia durasse (MOURA; NETTO;
SOUZA, 2020). Dessa maneira, escolas e professores foram forcados a se adaptarem aos
meios digitais e a produzirem propostas didaticas que se adequassem a essa nova realidade.

Por ultimo, no panorama das pesquisas sobre a formagdo continuada dos professores
de fisica consta os estudos que diagnosticam as necessidades e/ou contribui¢des das
formagdes continuadas de professores de fisica. Esses estudos alertam para a necessidade de
mais discussdo sobre o uso exclusivo do livro didatico, de praticas de ensino transmissivas
carregadas de formulas com situacdes-problema fora da realidade do estudante, focados
unicamente na preparacdo para as provas. Apontam a necessidade de cursos que abranjam
tanto os contetidos especificos quanto as estratégias didatico-pedagdgicas, com propostas que
busquem provocar a reflexdo dos professores acerca da propria pratica. Sugerem propostas
formativas que superem o modelo de ensino de transmissdo-recep¢do, que trabalhem
conhecimentos voltados a Historia da Ciéncia, a inclusdo do didlogo e da argumentagao.

A revisao das pesquisas sobre a formagado continuada de professores de fisica mostra
que essa formagao, muitas vezes ainda nao ¢ feita de maneira que ela possa se mostrar mais
eficaz e desejavel. Muito ainda precisa ser feito desde a formacgdo inicial, passando pelos
mestrados e doutorados profissionais e académicos e envolvendo a colaboracdo de
pesquisadores das instituicdes universitarias e equipes de professores nas escolas. Esta
relativamente claro o que se deseja para a formagdo continuada de professores de fisica e
como se pode alcangd-lo. Resta que os envolvidos, desde as esferas governamentais,
universitarias e nas escolas, se convencam que ¢ inadiavel colocar isso em pratica.
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