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Resumo

O percurso histérico do desenvolvimento da BNCC e suas justificativas
deixam implicito uma problemética de cunho ideoldgico-pratico, de modo
que muitas criticas foram tecidas contra o documento durante e ap6s sua
formulacéo. Aqui, vé-se a necessidade de encontrar as relacdes existentes
entre o curriculo de Astronomia em ambito nacional e a Educacéo
Libertadora, de forma a evidenciar uma educacédo que atenda ou nédo a
emancipacao dos individuos. Assim, o objetivo desta pesquisa é de
investigar as relacGes existentes entre o curriculo de Educacdo em
Astronomia para o Ensino Médio conforme a BNCCEM e a Educacao
Libertadora. A pesquisa possui carater qualitativo, utiliza a abordagem
de pesquisa documental e apresenta natureza dedutiva. A maior parte das
categorias utilizadas nesta pesquisa ndo tiveram uma relacdo de
proximidade com a BNCC, sendo que das 12 categorias, 3 apresentaram
alta correspondéncia, 2 apresentaram baixa correspondéncias, e as
demais ndo foram encontradas relacGes positivas. Com base nos
resultados encontrados, infere-se que o curriculo apresenta conotacfes
que se aproximam mais de uma educacgéo bancaria que de uma educagao
libertadora.
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Abstract

The historical path of the development of the NCCB and its justifications
leave implicit a problem of an ideological-practical nature, so that many
criticisms were made against the document during and after its
formulation. Here, there is a need to find the relationships between the
Astronomy curriculum at the national level and Liberating Education, in
order to highlight an education that meets or does not meet the
emancipation of individuals. Thus, the objective of this research is to
investigate the relationships between the Astronomy Education
curriculum for High School according to NCCBSE and Liberating
Education. The research has a qualitative character, uses the
documentary research approach and has a deductive nature. Most of the
categories used in this research did not have a close relationship with the
NCCB, and of the 12 categories, 3 showed high correspondence, 2 showed
low correspondence, and the others were not found positive relationships.
Based on the results found, it is inferred that the curriculum has
connotations that are closer to a banking education than to a liberating
education.

Keywords: Paulo Freire; Science Education; Democracy; Banking
Education.

I. Introducéo

Desde eras pré-historicas a humanidade se fascina com o céu, os astros celestes e seus
diversos fendmenos observaveis. Isso continuou conforme os avancos das mais variadas
tecnologias. Apos séculos de evolucdo e revolugdo da Ciéncia (Kuhn, 2018; Fonseca, 2022)
dos métodos cientificos (Feyerabend, 2011), a Astronomia continua a ser objeto de curiosidade
de muitas pessoas ao redor do mundo, das mais variadas faixas etarias e sobretudo observavel
no processo de ensino-aprendizagem da educacéo formal (Costa; Euzébio; Damasio, 2016).

Na sociedade contemporanea brasileira, a aprendizagem de conhecimentos cientificos
acontece, predominantemente, nas instituicées de ensino, ou seja, ocorre na educagdo formal
(Libaneo; Oliveira; Thoschi, 2012). Tal processo € regido pelo Estado, possuindo documentos
norteadores proprios tanto para a formatacao dos sistemas de ensino, para o desenvolvimento
da docéncia e a formulacdo dos curriculos (Angelini, 2021). Nesta linha curricular, este campo,
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como os demais da atuacdo humana tomam forma através das lutas de classes, das disputas
sociais (Silva, 2018; Marx; Engels, 2022).

Ap0s a formulacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB) (Brasil,
1996), fica instituida a obrigatoriedade da formulacdo de um curriculo basico para todo
territorio nacional. O primeiro esboco da aplicacdo desta norma estatal vem com os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 2000), embora este documento ndo tivesse Viés
impositivo, mas sim um subsidio para os estados e municipios formularem seus curriculos,
assim como para o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Posteriormente, na década
de 2010 veio a ser desenvolvida a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017a,
2018a).

No seio de tais reformas (Ciavatta; Ramos, 2012), ndo somente compreender a
estrutura politica vigente se torna necessario, como também analisar os preceitos filosoficos ao
qual dispBe, pois, um ensino critico e humanizador deve estar no cerne de uma sociedade
comprometida com o progresso. Nesse sentido, Paulo Freire € um dos pensadores que balizam
essa visdo educacional, apontando a necessidade de uma educacdo para a emancipacdo dos
individuos. Freire (2022a) entende a educacao como processo de humanizacao dos individuos,
todavia, esta acaba por se transformar num ensino bancério quando néo se propde a desenvolver
tal aspecto, impedindo a emancipacao dos seres e a transformacao de sua realidade através de
um processo de ocultamente ideoldgico.

Nesse sentido de educacdo, a problematica se volta a Educacdo em Astronomia, pois,
mesmo antes da formulagdo da BNCC, ja existia uma gama de problemas envolvendo a
aplicacdo dos conteddos de Astronomia na Educacdo Basica (Elias; Fonseca, 2021). Tais
contetdos eram abordados de forma difusa entre os componentes curriculares que compunham
a area de Ciéncias da Natureza, numa abordagem multidisciplinar e fragmentada (Dias; Rita,
2008).

Considerando os problemas envolvendo a Educagdo em Astronomia no pais, alguns
deles podem ser levantados para compreensdo do cenario anterior a formulacdo da BNCC.
Levanta-se: problemas envolvendo os materiais didaticos disponiveis em territorio nacional
(Langhi; Nardi, 2007; Batista; Fusinato; Oliveira, 2018); problemas com a formacdo de
professores de diversos niveis para a Educacdo em Astronomia (Batista, 2016); defasagens nos
curriculos da Educacao Bésica e da formacdo de professores (Oliveira; Fusinato; Batista, 2018),
etc.

Nos ultimos anos, ocorreu a cria¢do e implementagdo da BNCC, documento normativo
que infere sobre a organizag&o curricular de todas as Unidades Federativas. Esta politica publica
trouxe modificagdes para o qué, quando, e por vezes como ensinar. Além disso, 0 percurso
histérico de seu desenvolvimento e suas justificativas deixam implicito uma problemaética de
cunho ideoldgico-pratico a toda sociedade brasileira. Muitas criticas foram tecidas contra a
BNCC durante e ap0s sua formulagdo, assim como muitos estudos explorando aspectos
distintos e de grande importancia. Aqui, vé-se a necessidade de encontrar as relagdes existentes
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entre o curriculo de Astronomia em ambito nacional e a Educacdo Libertadora, de forma a
evidenciar uma educagdo que atenda ou ndo a emancipacao dos individuos.

Assim, emerge-se a questdo: quais as relacdes existentes entre o curriculo de Educacéo
em Astronomia presente na Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCCEM) e
a Educacdo Libertadora? E para responder a questdo de pesquisa, traca-se o objetivo de
investigar as relacdes existentes entre o curriculo de Educacdo em Astronomia para o Ensino
Médio conforme a BNCCEM e a Educacdo Libertadora (Freire, 2021a; 2021b; 2021c; 2021d;
2022a; 2022b; 2022c; 2022d; 2022¢; Freire; Faundez, 2021; Freire; Macedo, 2023).

I1. Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa possui carater qualitativo, utiliza a abordagem de pesquisa documental, e
apresenta natureza dedutiva, partindo de uma teoria pré-existente para um evento especifico.

O caréter qualitativo desta pesquisa, conforme Dourado e Ribeiro (2021), infere sobre
a descricdo, comparacdo e interpretacdo de um fenémeno histérico e social, neste caso, a
Educacdo em Astronomia presente na BNCCEM. Tal evento é aqui relacionado com a
Educacao Libertadora de Paulo Freire, isso porque a teoria serve de norteadora para a analise
do curriculo nacional, fomentando uma visdo sobre 0s propo6sitos emancipatorios e criticos que
a educacao deve assumir.

A técnica de pesquisa documental tem como objetivo a compreensdo de um cenéario
historico-politico-social, trazendo para o &mbito educacional as politicas publicas que regem a
educacdo no pais. Para atender a esses pressupostos, a pesquisa documental se debruca sobre
um documento, material que serve de “vestigio do passado, tudo o que serve de testemunho [...]
pode tratar-se de textos escritos, mas também de documentos de natureza iconografica e
cinematogréfica” (Cellard, 2008, p. 297).

A priori, a pesquisa documental € sistematizada em trés etapas, conforme Fontana e
Pereira (2021): 1) Pré-analise; 2) Organizacao do material; 3) Tratamento dos dados. Na etapa
1, o documento em questdo foi estudado considerando seus aspectos historicos, sociais,
culturais, politicos e ideoldgicos, trazendo o contexto de sua formulacdo e os objetivos a que se
destina (Cechinel et al., 2016). Na etapa 2, definiu-se o corpus teorico, ou seja, 0os dados
encontrados na BNCCEM foram separados e catalogados (Kripka; Scheller; Bonotto, 2015, p.
68). Para a separacdo do corpus foi buscado a presenca de elementos linguisticos préprios da
Astronomia como: astros, Universo, Cosmo, Astronomia, Terra, Sol, Luz, etc. Na etapa 3, 0s
dados levantados foram interpretados, respondendo a questdo da pesquisa e trazendo reflexdes
pertinentes ao processo como um todo (Kripka; Scheller; Bonotto, 2015). A anélise do
documento frente a teoria freiriana ocorreu mediante 0s pressupostos de curriculo constituidos
de antemdo por Fonseca e Batista (2023).

Devido a caracteristica de a investigacdo partir da Educacéo Libertadora, a pesquisa
possui natureza dedutiva. Conforme Descartes (2001), o metodo dedutivo utiliza-se de uma
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hipotese geral (teoria), indo por intermédio da deducdo, & solucdo de um problema, ou
constatacdo de um fendmeno.

I11. A Base Nacional Comum Curricular

A BNCC ¢ o documento normatizador que rege a educacdo Brasileira, sendo o
curriculo minimo exigido em todos os sistemas de ensino, publicos ou privados. Deste modo,
a BNCC delimita o que e quando serd ensinado, o que sera cobrado pelos sistemas avaliativos,
e modela também a formacéao de professores no pais. Ela norteia todos os niveis da Educacao
Basica, por isso possui divisdes especificas para a Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio. Visto os objetivos desta pesquisa, apenas suas disposi¢des para 0 Ensino Médio
correspondem ao foco do estudo, sendo objeto deste somente a Educacdo em Astronomia.

O documento retoma a pedagogia das competéncias apresentando dez competéncias
gerais para toda a educacdo nacional, além de cada componente curricular apresentar
competéncias especificas e habilidades integradas, que estdo em alinhamento com as primeiras
citadas. Entretanto, a BNCCEM possui singularidades, pois é influenciada pela Lei n°
13.415/2017 (Brasil, 2017b) e pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio
(DCNEM) (Brasil, 2018b). Isso acontece, pois, com a Reforma do Ensino Médio, 0s
componentes curriculares passaram a ser integrados em areas do conhecimento, numa nova
proposta de organizacdo da estrutura desta etapa da Educacdo Basica (Elias; Fonseca, 2021).
Assim, as competéncias e habilidades ndo s&o apresentadas para cada componente curricular,
como a BNCC do Ensino Fundamental, mas sim para cada grande area do conhecimento.

As discussdes sobre um curriculo nacional minimo remontam a constituinte de 1988,
depois com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB). No documento que rege
toda educacdo formal no pais, ja se apresenta a necessidade da producdo de um curriculo
minimo nacional, mas este apenas foi produzido na década de 2010. No governo de Fernando
Henrique Cardoso (FHC), foi formulado os PCN, que ndo possuiam carater normativo, mas
ainda assim influenciavam politicas publicas como o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD)
e a construcao dos curriculos pelas Unidades Federativas. Os PCN representam a preconizagéo
de um curriculo minimo, embora possua contornos histéricos e sociais mais flexiveis, visto que
a BNCC tem carater normativo, enquanto o primeiro possui carater eletivo. Para uma
compreensdo historica e politica, é importante compreender que o governo de FHC (1995-2002)
adotava politicas neoliberais, 0 que ecoou na educacéo (Dias Sobrinho, 2002; Pinto, 2002). Esse
dado é relevante para compreender o trajeto do curriculo no Brasil como fruto de um cenéario
historico-politico, pois o curriculo ndo se encontra desgarrado da sociedade e da histéria.

Na gestdo de Luis Indcio Lula da Silva, ndo ocorreu nenhuma reforma curricular
significante, concentrando atividades no campo da universalizacdo da oferta de Educacgdo
Basica e ampliacdo da oferta de Educagdo Superior. Ja nos mandatos de Dilma Rousseff, ambos
governos de centro-esquerda, houve o inicio dos trabalhos para formulagdo da BNCC (Aguiar,
2019). Para a construgéo da BNCC, na gestdo Dilma, houve participacdo tanto dos especialistas
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no campo educacional do Brasil, como de instituicdes de ensino e pessoas fisicas. Com
consultas populares e através do grupo de especialistas incumbido do processo, foram
produzidas duas versdes da BNCC, entretanto, com o golpe de 2016 e o impeachment de Dilma
Rousseff, Michel Temer toma posse e inicia um movimento de reformas das politicas publicas
estatais.

Saindo de um governo de centro-esquerda para um governo de direita no espectro
politico, foi formulada a Lei n® 13.415/2017, aprovada a Reforma do Ensino Médio, a Proposta
de Emenda Constitucional 95/2016 (Brasil, 2016) foi transformada em Emenda Constitucional,
fez-se a Reforma da Previdéncia Social, dentre outras politicas que impactaram diretamente as
classes populares. Quanto ao desenvolvimento da BNCC, todo processo democratico
desenvolvido na gestdo anterior foi desprezado, iniciando um novo processo de producdo que
contou com participacdo de uma equipe propria, incluindo a influéncia de setores privados
(Aguiar, 2019).

Nesse sentido, houve uma perda democrética, pois, 0 processo participativo da
comunidade cientifica e da populacéo, tanto professores, gestores, instituicdes de ensino, como
de pais e estudantes foi perdido, dando lugar a um movimento unilateral e autoritario para a
formulacdo da BNCC. Ainda que ciente das criticas contundentes e da reprova da populagéo
civil, a BNCC foi finalizada e implementada em sua 42 versdo. Aguiar (2019) afirma, que a
aprovacdo da BNCC em sua ultima configuracdo, firmou-se uma politica hegemdnica,
autoritaria e padronizada. Tal politica teve inicio com FHC, foi contraditoriamente
desenvolvida nas gestdes Lula e Dilma, até culminar na proposta subsidiada por instituicoes
privadas e nacionais e internacionais no governo Temer.

Em suma, a BNCC traca parametros filosoficos e politicos voltados para o interesse
do capital, pensando uma dupla formacéo: para as classes populares uma formacéo voltada ao
trabalho, para as classes hegemonicas a possibilidade de fazer parte da elite erudita e voltada
para o desenvolvimento intelectual. Isso porque “Na perspectiva neoliberal, a énfase situa-se
na padronizacdo dos curriculos escolares e nos processos formativos assentados nos principios
da flexibilizacdo, da eficiéncia, da eficacia, da meritocracia e da gestdo de resultados” (Aguiar,
2019, p. 16).

IV. A Educacdo em Astronomia presente na BNCCEM

De forma geral, como constatado por Elias e Fonseca (2021), todas as trés
competéncias da area de Ciéncias da Natureza expressas na BNCC versam sobre a Educacgéo
em Astronomia, entretanto, considerando tanto relacdes diretas e indiretas possiveis. Neste
sentido, o primeiro movimento epistemoldgico necessario foi delimitar as relagdes apresentadas
pelas competéncias e habilidades com relagdo a Educacdo em Astronomia, a saber:
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a) Relacdo direta: competéncias e habilidades que apresentam em sua construgdo
sintatica termos relativos a Educagdo em Astronomia, como: Universo, Cosmo, Terra,
Sol, Lua, estrelas, planetas, etc.

b) Relacdo indireta: competéncias e habilidades que ndo apresentam em sua construgédo
sintatica termos relacionados a Educacdo em Astronomia, mas que poderiam ser
utilizados nesta para construcéo de estratégias de ensino, por exemplo.

De forma geral, como constatado por Elias e Fonseca (2021), todas as competéncias
expressas na BNCC versam sobre a Educacdo em Astronomia, pois “(...) a BNCC da é&rea de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um aprofundamento conceitual nas teméticas
Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e Universo” (Brasil, 2018a, p. 538). Deste modo,
sdo apresentadas no Quadro 1 as competéncias presentes no documento, assim como sua relagéo
com a Educacdo em Astronomia.

Quadro 1 — Competéncias da BNCCEM que incidem sobre a Educacdo em Astronomia.

Competéncia Relacéo

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas relagbes entre
matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condic¢fes de vida em
ambito local, regional e/ou global.

Indireta

2. Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucéo dos seres = Direta
vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

3. Analisar situacbes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprias
das Ciéncias da Natureza, para propor solucgdes que considerem demandas locais, regionais
e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo (TDIC).

Indireta

Fonte: Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio, (Brasil, 2018a, p. 539).

A competéncia 1 apresenta uma relacéo indireta com a Educacdo em Astronomia, pois
ndo existem conotacBes expressas sobre conteudos dessa natureza. Entretanto, os “fendmenos
naturais” e os “processos tecnoldgicos” podem englobar eventos astrondmicos e a producéo
tecnoldgica. Portanto, a depender da abordagem docente, pode ou ndo haver a presenga de
conceitos da Educacdo em Astronomia. Matéria e energia sao conceitos cientificos aplicaveis e
necessarios para tal educacdo, embora dependam de uma sistematizacdo epistemoldgica,
ontoldgica e conceitual para se dizer ou ndo como ferramenta para alcancar a Astronomia.

Pode-se observar que todos os contetidos elencados se encontram num espectro de
relagbes interdisciplinares possiveis com a Astronomia devido ao alto grau de
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interdisciplinaridade desta ciéncia (Dias; Rita, 2008; Carneiro et. al., 2016; Elias; Fonseca,
2021), mas a relacdo com a Educacdo em Astronomia depende da abordagem docente.
Entretanto, os seguintes temas parecem evidenciar uma facilidade maior para a agéo docente
nesse campo: estrutura da matéria; transformacdes quimicas; principios da conservacdo da
energia e da quantidade de movimento; leis da termodindmica; fusdo e fissdo nucleares;
espectro eletromagnético; efeitos biologicos das radiacGes ionizantes; mutagdo; ciclos
biogeoquimicos; camada de ozonio e efeito estufa.

Com base no texto descritivo desta competéncia (Brasil, 2018a), percebe-se que ela
apresenta uma estrutura de ensino voltada mais para aspectos ontoldgicos e conceituais das
Ciéncias da Natureza (Pozo; Crespo, 2009; Fonseca, 2022). Assim, as relacGes causais dos
meios naturais sdo evidenciadas na estrutura sintatica do texto, ndo recaindo sobre a
epistemologia das ciéncias, o que ndo impede o educador de tracar uma linha de atuacdo que
abarque esta abordagem. Ainda, com base nos aspectos ontolégicos, torna-se possivel uma
abordagem contextualizada e interdisciplinar, possibilitando o processo de Educagdo em
Astronomia, como supracitado. Nesse sentido, faz-se um processo interrelacional com as
Ciéncias da Natureza do curriculo e a Astronomia, originando uma contextualizacdo
interdisciplinar e interseccional através da Astrofisica, Astrobiologia e Astroquimica, além das
relacBes entre Geociéncias e Astronomia (Elias; Fonseca, 2021).

A competéncia 2 apresenta relacéo direta com a Educagdo em Astronomia, visto que
0s termos do texto versam sobre os contetdos préprios desta ciéncia. Seu texto descritivo
(Brasil, 2018a) aponta uma abordagem que transcende a primeira, indo as questdes
epistemoldgicas do conhecimento cientifico, ainda que de forma sutil. Isso porque uma
abordagem historica da Ciéncia fundamenta comparacdes, desvelando ideologias, o formato
social no momento da producdo de um dado conhecimento cientifico. Se abordado da forma
como o documento expressa, 0 desenvolvimento de um conhecimento epistemoldgico para 0s
escolares ficaria confinado a uma visdo espontaneista, visto que pode ndo ocorrer uma
intencionalidade para esse processo.

Ja a competéncia 3 apresenta uma relacdo indireta. Em seu texto descritivo € possivel
constatar uma predominancia nas relacoes existentes entre: ciéncia e tecnologia; ciéncias e as
relacbes sociais; ciéncia e divulgacéo cientifica (Brasil, 2018a). Sobre o primeiro, vé-se a
incorporacdo da tecnologia como fonte para acessar, compreender e produzir ciéncia. Desta
maneira, o docente deve incorporar 0 uso de tecnologias digitais na escola, utilizando-a para o
ensino; para aprendizagem; no contexto escolar conforme a familiaridade aos estudantes; e/ou
para a avaliacdo. Entretanto, fica evidente uma contradi¢cdo entre o curriculo e as demais
politicas publicas formuladas no governo Temer, pois 0s sistemas de ensino no Brasil ndo séo
capazes de aderir as novas tecnologias sem um investimento para tal, o que fica impossibilitado
devido a Emenda Constitucional 95/2016 (Brasil, 2016) que congela os gastos publicos.

Sobre a segunda, existe uma clara concepcdo reacionaria sobre as relagdes entre
ciéncia e sociedade. Isso porque ora o texto aborda a comunicacéo cientifica com diversos
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grupos e contextos sociais, ora evidencia processos de eugenia onde a ciéncia foi utilizada para
justificar o racismo, por exemplo. Entretanto, ao ndo apresentar esses mesmaos processos para
outros grupos sociais, como as mulheres, a populacdo Queer, as Pessoas com Deficiéncia
(PCD), etc., esse curriculo mostra o que ndo deve ser ensinado, dialogado, problematizado.

Pode-se citar alguns exemplos de como a ciéncia se relaciona com uma abordagem
para esses grupos sociais, seja no passado ou no presente: o apagamento das mulheres na
historia e no progresso da Ciéncia; o desenvolvimento de anticoncepcionais € como isso
impactou movimentos sociais de libertacdo feminina; o apagamento histérico das pessoas
Queer e suas contribuicbes a Ciéncia, como o caso de Alan Turing; o uso da ciéncia e das
tecnologias para tortura de pessoas Queer durante a inquisicao europeia e brasileira, através de
experimentos do partido nazista, ou em terapias de conversdo sexual; experimentos macabros
envolvendo PCDs e sua execucdo em ‘“acordo” com uma ciéncia eugenista; entre uma
infinidade de exemplos que podem perpassar mais grupos oprimidos e marginalizados
historicamente.

Sabendo que ndo existe ciéncia desgarrada da humanidade, ha de se pensar que sua
construcdo, seus usos e seus objetivos, ainda que materializados como uma ferramenta, nao
possui neutralidade, pois esta articulada ao quefazer dos seres humanos nas suas relacdes
politicas e ideoldgicas. Portanto, havendo estruturas sociais de opressao construidas ao longo
da historia, se a ciéncia ndo se coloca intencionalmente como ferramenta do e para o oprimido,
ela se materializa como mais uma forma da cultura hegemonica dominadora (Freire, 2022b).
Assim, um curriculo que ndo evidencia tais usos dela compactua com a opressdo histérica
operada com ela. Tais aspectos ecoam sobre a Astronomia e consequentemente sobre a
Educacdo em Astronomia.

Como poderia existir a Astronomia contemporanea sem o desenvolvimento do
protétipo do computador produzido por Alan Turing? Como poderia a Astronomia
contemporanea lidar com raios X e radiagdes ionizantes sem os esfor¢os de Marie Curie?
Poderia se pensar numa teoria da relatividade ignorando as contribuicdes de Mileva Einstein,
esposa de Albert Einstein? E possivel pensar em divulgacdo de Astronomia sem citar Stephen
Hawking? Como ensinar Astronautica e ndo mencionar Sally Ride, primeira mulher a ir ao
espaco, e que manteve sua sexualidade em segredo durante 27 anos para ndo ter sua carreira
afetada? Existe um certo significado no siléncio que ndo se pode ignorar.

Quanto a terceira, existe uma necessidade para a formacdo da leitura e veiculacao
cientifica. Para tanto, a capacitagdo para ler, interpretar e saber buscar as fontes cientificas
confiaveis se mostra indispensavel numa época histérica marcada pela pds-verdade, o
ocultamente ou a manipulacdo de informacbGes em favor de itinerérios ideoldgicos. Néo
obstante, fica necessério a investigacao das habilidades expressas no documento para cada uma
das competéncias. Assim, o Quadro 2 apresenta as habilidades da competéncia 1 que inferem
sobre a Educacdo em Astronomia.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 42, n. 1, p. 231-259, abr. 2025. 239



Quadro 2 — Habilidades da competéncia 1 sobre a Educagdo em Astronomia.

Habilidade Relacao

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformagoes e conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situagcBes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos
naturais.

Indireta

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencbes e/ou construir prototipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, com base na andlise dos efeitos das | Indireta
variaveis termodinamicas e da composi¢ao dos sistemas naturais e tecnoldgicos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saide, | Indireta
na inddstria e na geracao de energia elétrica.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucdes para as demandas gue envolvem

a geracdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as | Indireta
caracteristicas geograficas e ambientais, a producdo de residuos e 0s impactos
socioambientais.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio, (Brasil, 2018a, p. 541).

Para a competéncia 1, sdo apresentadas um total de 6 habilidades na BNCCEM, das
quais 4 possuem relacdo indireta com a Educacdo em Astronomia, corroborando com a relagédo
de mesma natureza encontrada na competéncia que engloba tais habilidades. Elias e Fonseca
(2021) indicam uma relacéo interdisciplinar entre as habilidades e as ciéncias subordinadas a
Astronomia: Astrofisica, Astrobiologia, Astroquimica e Geociéncias. 1sso esta de acordo com
os critérios utilizados para construcdo do corpus, pois sendo de relacdo indireta, sdo mediados
por tais ciéncias, necessitando uma abordagem interdisciplinar para que se concretize um ensino
voltado a area. Sem essa intermediacdo, ndo ocorrera uma efetiva Educacdo em Astronomia,
ficando o educador restrito aos campos do conhecimento que os contedos forem abordados:
Fisica, Biologia ou Quimica.

A habilidade EM13CNT101 pode ter uma abordagem interdisciplinar entre
Astrofisica, Astrobiologia ou Astroquimica. Em Astrofisica: conservacdo de movimento dos
corpos no espaco, movimento planetério, etc.; Em Astrobiologia: a conservacdo de energia
obtida através da luz solar dentro das cadeias alimentares; Em Astroquimica: a conservagéo de
matéria e energia na transformacédo de compostos, seja na Terra, em outros planetas ou estrelas.
Ja habilidade EM13CNT102 pode ter uma abordagem interdisciplinar com as mesmas trés
areas, pois a transferéncia de calor por conducdo, convecgédo ou radiacdo se inter-relacionam
com as abordagens da Fisica e da Quimica, podendo ser estendida para aplicacfes na
Astronomia. Por conseguinte, esses processos recaem sobre a estabilidade de sistemas
bioldgicos tanto em estufas como na propria homeostase dos seres Vivos.
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A habilidade EM13CNT103 pode se interseccionar com as trés areas também, visto
que cada uma delas pode abordar uma visdo distinta de um mesmo fenémeno. Na Astrofisica:
as interacOes de ondas eletromagnéticas com equipamentos eletrdnicos como nos satélites ou
na estacdo espacial, assim como a interacdo daquelas com equipamentos para transformacéo
em energia elétrica; Na Astrobiologia: as interaces entre ondas eletromagnéticas e 0s seres
vivos, como as radiacdes UVA e UVB, assim como a necessidade de trajes especiais para
contencdo de radiacdo para astronautas; Na Astroquimica: a interacdo entre radiacdes de origem
césmica com os gases da superficie terrestre, como radiacdo ultravioleta e ozénio. Ja a
EM13CNT106 apresenta flexdes mais voltadas para a Astrofisica, versando sobre a conversdo
de radiacdo solar em energia elétrica.

Indo as habilidades da competéncia 2, nota-se um total de 7 habilidades, das quais 3
apresentam relacOes diretas com a Educacdo em Astronomia, ou seja, Seu corpo sintatico
apresenta termos de tal ciéncia (Elias; Fonseca, 2021). Entretanto, somando-se a elas, 1 das
habilidades possui relagdo indireta, totalizando 4. Segue abaixo o Quadro 3 contendo as
habilidades da competéncia 2 que versam sobre a Educagdo em Astronomia.

Quadro 3 — Habilidades da competéncia 2 sobre a Educacdo em Astronomia.

Habilidade Relacéo

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas
e culturas para avaliar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, | Direta
da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus
diferentes niveis de organizacdo (da composicdo molecular a biosfera), bem como as
condicBes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em
outros planetas.

Direta

(EM13CNT204) Elaborar explicacOes e previsdes a respeito dos movimentos de objetos
na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interagfes = Direta
gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nocGes de probabilidade e incerteza para interpretar previsoes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, | Indireta
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio, (BRASIL, 2018a, p. 543).

A habilidade EM13CNT201 incide sobre o ensino de Cosmologia, Astronomia
planetaria e Astrobiologia, além de histdria da Astronomia de modo geral. Em Cosmologia
existe o enfoque sobre os modelos de surgimento e evolugdo do Universo, sendo o paradigma
atual a Teoria do Big Bang (Fonseca, 2022). Na Astronomia planetéria o foco é a formagdo do
Sistema Solar, dos planetas, planetas-andes, satélites naturais, cometas, asteroides, etc. Ja na
Astrobiologia é abordado o surgimento e evolucdo da vida no planeta Terra. Enquanto isso, na
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habilidade EM13CNT202, o foco é direcionado para Astrobiologia e Astroquimica, sendo as
duas areas convergentes, ja que a Biologia em si depende de Quimica para compreensdo dos
processos microscopicos. Nesse sentido, torna-se dificil uma distingéo clara entre os limites de
ambas, ja que fatores bidticos e abidticos (fisico-quimicos) possuem uma relacdo mutua ao
incidirem sobre ambientes favoraveis ou desfavoraveis a incidéncia e permanéncia de seres
VIVOs.

Na habilidade EM13CNT204 a abordagem € apenas através da ética da Astrofisica,
isso porque os conhecimentos fisicos sdo necessarios para compreensdo de movimentos de
corpos macroscopicos e astrondmicos. Ja a habilidade EM13CNT205 possui uma relagéo
indireta com a Educagdo em Astronomia, por nao apresentar termos proprios dela. Entretanto,
probabilidade e incerteza sdo aspectos que permeiam a Ciéncia de forma geral, por isso esta
presente na Educacdo em Astronomia, mas ndo necessariamente o educador precisa dela para
ensinar e aplicar tais principios.

Com relacéo a competéncia 3, a BNCCEM apresenta um total de 10 habilidades, das
quais 7 apresentam relacdo indireta com a Educacdo em Astronomia, embora seja mais
necessario a acdo intencional docente para abrange-la. Ou seja, algumas das habilidades tem
um enfoque em conteudos que possuem relacdo mais clara com outras ciéncias, com poucas
abordagens ou contribui¢Ges da Astronomia. No Quadro 4, estdo dispostas as habilidades para
esta competéncia.

Quadro 4 — Habilidades da competéncia 3 sobre a Educagdo em Astronomia.

Habilidade Relagéo

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipbteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusfes no enfrentamento
de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Indireta

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de

analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos, cddigos,

sistemas de classificacdo e equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e | Indireta
tecnologias digitais de informag&o e comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates

em torno de temas cientificos e/ou tecnol6gicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos
dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informacdes.

Indireta

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacgéo, segregacdo e privacao de direitos | Indireta
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.
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(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a
adequacdo de seu uso em diferentes aplicacGes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou | Indireta
tecnoldgicas) e/ou propor solucdes seguras e sustentaveis.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos,
redes de informatica e sistemas de automacdo para compreender as tecnologias | Indireta
contemporaneas e avaliar seus impactos.

(EM13CNT309) Analisar questbes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fdsseis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de produgédo de novos materiais.

Indireta

Fonte: Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio (Brasil, 2018a, p. 545).

A habilidade EM13CNT301 traz implicagdes mais voltadas a procedimentos
cientificos, como medicdo, criacdo de hipdteses e interpretacdo de modelos e de dados para
resolucdo de problemas. Tais procedimentos sdo importantes para o processo de autonomia do
escolar, além de trazer subsidios para a compreensdo do fazer cientifico, preparando para a
compreensdo cidadd da producdo cientifica ou para o ingresso na academia (Carvalho, 2013;
2018; Fonseca; Batista, 2023). J4 a habilidade EM13CNT302 da seguimento a ldgica da
habilidade anterior, promovendo, através da divulgacao cientifica, debates em torno da Ciéncia
e da tecnologia. Nesse sentido, ambas habilidades se relacionam com as a¢fes discentes
desenvolvidas para uma aprendizagem ativa na Educacdo em Astronomia, quando abordadas
em conjunto com conteudos especificos da area.

Né&o obstante, a habilidade EM13CNT305 se relaciona com o uso dos conhecimentos
cientificos para manutencdo fortalecimento em um dado momento histérico das relacbes
oprimido-opressor. Entretanto, invertendo sintaticamente a estrutura frasal, percebe-se que ndo
somente as ciéncias foram utilizadas para opressao, como a opressao foi utilizada na construcao
da Ciéncia. Essa relacdo entre ciéncia-sociedade-opressdo em sentido direto, como inverso:
opressdo-sociedade-ciéncia. Como ja abordado anteriormente referindo-se a competéncia de
modo geral, ao ndo evidenciar algumas relac6es de opresséo (de género, de sexualidade, etc.),
o documento se firma na ética do opressor e ndo do oprimido.

Quanto a habilidade EM13CNT307, o docente pode abordar as questdes industriais,
econbmicas e ecoldgicas da producdo de material espacial, como satélites, a estacdo espacial, e
todos os objetos que compdem o chamado lixo espacial. Num mesmo sentido, tanto a habilidade
EM13CNT308 como a EMI3CNT309 sinalizam para produgdes tecnologicas,
desenvolvimento, manejo e distribuicdo de energia, assim como suas fontes. Assim, a docéncia
pode ir no sentido de compreender o funcionamento tecnoldgico espacial, além de fontes de
energia que explorem ndo apenas aquelas de origem planetaria, mas de origem no Sistema
Solar, sendo o Sol a principal fonte de energia de todo esse sistema, embora ndo se tenha
tecnologia suficiente para este estagio de desenvolvimento no sentido de aproveitamento de
energia.
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IV. RelacGes entre a Educacédo Libertadora e a Educagdo em Astronomia da BNCCEM

Para tracar as relacdes entre a teoria educativa de Paulo Freire e a Educacdo em
Astronomia discriminada na secao anterior, utilizou-se as categorias de curriculo descritas por
Fonseca e Batista (2023). Neste sentido, com base nestes autores e no aporte teorico da
Educacéo Libertadora (Freire, 2022a), avaliou-se a correspondéncia ou ndo desses pressupostos
na Educacdo em Astronomia da BNCCEM, ou seja, a presenca desses pressupostos no
documento. Averiguou-se as relagOes existentes entre eles podendo ser correspondentes
(presentes) ou ndo correspondentes (ausentes). Além disso, para as categorias presentes,
buscou-se inferir graus qualitativos, sendo baixo um indicador de que o documento nao atendia
de forma satisfatoria aos ideais presentes na teoria, e alto um indicador de que o documento
atende a eles de forma satisfatoria. No Quadro 5, esta apresentada uma sintese de todos os
pressupostos e sua relagéo de correspondéncia.

Quadro 5 — Relacdes entre o curriculo de Astronomia da BNCCEM e a Educacéo Libertadora.

Pressuposto (categoria) Correspondéncia Grau qualitativo
Democratico N&o corresponde —
Critico-emancipadora N&o corresponde -
Direitos Humanos N&o corresponde -
Cientificidade N&o corresponde -
Interdisciplinar Corresponde Baixo
Problematizador Corresponde Alto
Cotidianidade Né&o identificado —
Participativo N&o corresponde —
Flexivel Corresponde Alto
Formacéo integral Né&o identificado —
Autonomia Corresponde Baixo
Novas tecnologias Corresponde Alto

Fonte: autoria propria (2023).

N&o por coincidéncia a categoria democracia € a primeira apresentada, ja que a teoria
educacional de Paulo Freire esta no espectro politico “radical” (Freire; Macedo, 2023), de modo
que o termo traz consigo a democracia e 0 processo de revolucéo social. Ser radical, para o
autor, é desenvolver uma préxis radicalmente democrética, em que as relagdes de aprendizagem
se ddo em um campo horizontal, ndo podendo comportar a absolutizacdo da ignorancia ou do
conhecimento. Ser democratico ndo tem a ver com o sistema de governanca desenvolvido no
ocidente, mas sim uma democracia plena com a participacdo dos diversos sujeitos em suas
existéncias plurais. Ser democratico tem que ver com a necessidade dialdgica da construcdo da
realidade em conjunto com as classes menos favorecidas da sociedade, os espoliados do mundo.
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Paulo Freire entende que a natureza do processo revolucionario, democratico, radical,
ndo pode ser impositivo, deve respeitar os individuos, mesmo que isso signifique em certo
sentido abrir médo de preceitos democréticos. 1sso porque, a democracia nao é um artefato dado
aos individuos, mas construido coletivamente, a democracia € algo que se aprende a
desenvolver, e é necessario compreender que 0 objetivo em si ndo esta em alcancar o fim
democratico, mas desenvolver a consciéncia critica nos individuos durante a construcao
democrética. Deste modo, a democracia enquanto forma de existir dos individuos sera
sustentada pela consciéncia critica depois de conquistada, do contrario, assim como foi
presenteada (impositivamente) aos sujeitos, ela podera ruir-se em si mesma pela auséncia da
criticidade dialogica e dialética necessaria a sua perpetuacao.

Assim, “nesse sentido, um curriculo democratico é aquele que se abre para a
populacdo, para 0s grupos sociais, entre eles a comunidade cientifica, escolar, universitaria,
etc.” (Fonseca; Batista, 2023). Isso evidencia que a formulacdo da BNCC como um todo estava
seguindo o pressuposto democratico durante seu desenvolvimento no governo Dilma, mas isso
foi interrompido com o golpe de 2016 e os novos encaminhamentos dados por Temer (Aguiar,
2019). Na formulacdo da primeira e segunda versao da BNCC, foi aberta uma linha de
comunicacdo com pessoas fisicas como professores, estudantes, pais e toda comunidade no
geral, organizaces como comunidade cientifica e redes como escolas e redes de ensino.
Entretanto, apds a posse de Temer, a segunda versdo foi desconsiderada, foi criada uma
comissdo especifica para desenvolver a BNCC, incluindo apoiadores do governo
neoconservador e entidades privadas com interesses na formacgdo oferecida pelo Estado
(Triches; Aranda, 2018; Dias; Soares; Oliveira, 2021).

Assim, chega-se as terceira e quarta versdes da BNCC para o Ensino Fundamental
(BNCCEF), isso porque a BNCC para o Ensino Médio demorou um pouco mais a ser produzida,
implicando aspetos especificos para esta etapa, pois era interesse do governo Temer seu
alinhamento com a Reforma do Ensino Médio. Em termos gerais, tanto a BNCCEF como a
BNCCEM n&o seguem o pressuposto de democratizacdo do curriculo, por isso, é questao logica
afirmar que a Educacdo em Astronomia da BNCCEM néo segue também tal pressuposto, pois
aquela esta subordinada a esta. Portanto, ndo sendo fruto dos anseios populares, o curriculo
nacional se deposita sobre docentes, que o depositardo sobre os escolares. Sendo bancéria, e
ndo democratica, a BNCC opera para 0os grupos dominantes, “dai que a invasdo cultural,
coerente com sua matriz antidialégica e ideoldgica, jamais possa ser feita através da
problematizacdo da realidade e dos proprios conteudos programaticos dos invadidos” (Freire,
2022a, p. 206).

Na sequéncia, a categoria critico-emancipadora expressa o desenvolvimento subjetivo
que a educacdo deve proporcionar ndo somente aos estudantes, mas também aos professores e
todos os sujeitos de modo geral, isso porque a educacdo € por si mesma um processo politico,
como a politica € um processo educativo. O autor considera igualmente importantes para o
processo educativo a realidade objetiva, aquela que se apresenta aos sujeitos cognoscentes,
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como a Vvisdo que os sujeitos tenham dela, ou seja, sua realidade subjetiva, particular. Assim,
uma educacgéo libertadora tem em si mesma a necessidade de desenvolver as condigOes
psicolOgicas e cognitivas que capacitem os individuos a enxergar a realidade concreta como ela
é. Isso porque, tal qual expressado por epistemoldgos da linha construtivista (Piaget, 2012;
Kuhn, 2018; Feyerabend, 2011), a realidade ndo se apresenta por si mesma, ela é vista através
da dtica subjetiva que é construida socialmente através da educacgéo (formal, informal ou ndo
formal). Nesse sentido, o sistema capitalista se vale da ideologia que molda realidade dos
individuos num inconsciente social e que distancia a realidade objetiva da realidade subjetiva.
Assim, a missdo da Educacdo Libertadora é desvelar a realidade, desnuda-la, desmistifica-la,
evidencia-la, (re)aproximar objetividade de subjetividade.

Desta forma, ndo existe uma correspondéncia entre o curriculo de Educacdo em
Astronomia da BNCCEM e a Educacdo Libertadora. 1sso porque ndo existem conteidos ou
direcionamento dos contetdos que correspondem ao desvelamento das relagdes oprimido-
opressor. Uma possivel critica que venha a surgir quanto a esta afirmacdo trata da epistemologia
e ontologia das ciéncias: a ciéncia trata de conteudos objetivos da realidade natural, como
poderia o curriculo de Ciéncias da Natureza estar vinculado a esse proposito? De antemao,
nega-se essa epistemologia e ontologia da ciéncia, como se esta fosse um produto neutro, de
uma realidade neutra, de um quefazer neutro. Isso porque, balizado pela teoria freiriana,
qualquer pesquisador que entenda outrora aspecto da realidade como algo neutro esta caindo
numa armadilha epistemoldgica. Nao existe ciéncia neutra, seja em seus temas, seus métodos
ou os fatos objetos (Oliveira, 2008; Oliveira; Mariz, 2019), e ainda que existisse tal ciéncia, ndo
existe educacdo neutra (Freire, 2021c). Portanto, o fato de que o documento ndo explora as
relacBes oprimido-opressor na construcdo da ciéncia, nem tampouco pretende que 0S
conhecimentos cientificos sejam utilizados para esta finalidade, mostra que essa
correspondéncia é inexistente. Entretanto, ha de se considerar que a habilidade EM13CNT305
que integra a competéncia 3 aborda o uso das ciéncias para processos de discriminagéo.
Entretanto, o texto da habilidade em questdo ndo aponta para quais processos discriminatérios
e de privacdo dos direitos humanos podem ou devem ser abordados, enguanto, como ja
levantado, a competéncia 3 apenas elenca os processos de darwinismo social, eugenia e racismo
em suas possibilidades de contetdos.

Ou seja, como ja discutido, existem Direitos Humanos e sua privacdo ao longo da
historia e que implicam direta ou indiretamente com a producdo da ciéncia e seus produtos
utilizados com essa mesma finalidade. Um curriculo de ciéncias, e, portanto, de Astronomia,
gue sequer cita género, sexualidade, pessoas com deficiéncia, entre tantos grupos minoritarios
mostra que pretende ocultar essas relagdes de opresséo.

E isso reflete diretamente sobre o proximo pressuposto que trata e recebe essa
nomenclatura, direitos humanos. A filosofia pedagogica de Freire € tdo verdadeiramente
democratica que ndo apenas versa sobre a tolerdncia com as diversas corporalidades, mas
também infere sobre a necessidade da diversidade, onde esta € almejada, uma unidade na
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diversidade. Portanto, vé-se que Freire pensava uma pedagogia pautada nos Direitos Humanos.
E com isso, pode-se inferir que tal categoria também ndo esta presente no curriculo nacional de
Astronomia, pois o curriculo de ciéncias, em consonancia com 0 pressuposto critico-
emancipadora nao apresenta uma dimensdo para a identificacdo de grupos espoliados durante
a historia da humanidade. Ao ocultar essas relacdes de opressdo, a educacdo promove trés
processos que convergem num mesmo sentido:

1) Falta de representatividade: isso infere o0 apagamento de grupos sociais na historia,
seja da ciéncia em geral ou da Astronomia em si, fazendo com que grupos marginalizados néo
se vejam na producdo da ciéncia, tampouco desvelem um passado de opresséo que culmina na
opressao fisica ou ideoldgica da contemporaneidade.

2) Ciéncia utilizada na contemporaneidade para opressdo: ao nao desvelar as relacdes
de opressdes existentes na producdo da ciéncia, nubla-se a visdo em torno de como ela esta,
ainda hoje, sendo utilizada por grupos opressores em seu favor.

3) Ciéncia “parcial”: isso indica que assuntos especificos tanto da histéria como da
contemporaneidade da ciéncia deixam de ser abordados, culminando numa formacdo que
intencionalmente ndo apresenta todos os dados e teorias disponiveis e que serviriam tanto para
emancipacdo dos oprimidos historicamente, como para a sensibilizacdo das novas geracoes
sobre os impactos negativos das relacdes de opressdo tanto socialmente como nas ciéncias.

Por conseguinte, uma educagdo que oculte problemas sociais, que oculte relagdes de
poder nunca serd democrética, critico-emancipadora ou tera respeito pelos direitos humanos.
Nesse sentido, a teoria de Freire se mostra coerente, tragando o oposto daquilo que uma
educacdo conservadora, uma educagdo neoliberal se propde. E isso deve ser lembrado: o
apagamento de grupos sociais indesejados é comum e recorrente nos movimentos
contemporaneos de direita (Setterington, 2017; Trevisan, 2018; Krenak, 2020a; 2020b; 2022;
Krenak; Silvestre; Santos, 2021).

No contexto da cientificidade, o autor aponta uma dependéncia epistemolégica da
educacao com as demais ciéncias, pois esta ndo € ciéncia, mas deve se valer das demais ciéncias
para estruturar filoséfica, historica, psicolégica e socialmente os processos pedagdgicos. Assim,
os lugares comuns da educacdo (Novak; Gowin, 1996) devem ser construidos com um olhar
cientifico para conferir-lhes uma episteme que sozinha a educac¢do nao detém. E foi no sentido
contrario que caminhou o percurso de formulacdo da BNCC e da BNCCEM durante a gestao
de Michel Temer, sendo que desde a terceira versdo até a quarta e definitiva que esta em vigor,
diversos pesquisadores e instituicdes mostraram descontentamento por ignorar os resultados de
pesquisas realizadas no campo educacional do pais (Triches; Aranda, 2018; Aguiar, 2019).

Batista e Bezerra (2020) levantam algumas das criticas ao curriculo de ciéncias da
BNCC, aludindo a aculturagdo, ao mecanicismo da a¢édo docente tomado pelo curriculo e o
levante conservador na educacdo nacional. Ndo obstante, a comunidade académica do campo
educacional e das ciéncias presentes no curriculo teceram e continuam tecendo diversas criticas
ao documento, e autores como Aguiar (2019), Antunes Junior, Cavalcanti e Ostermann (2021)
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sinalizam para que o processo de constru¢cdo da BNCC foi apenas uma continuagdo da
epistemologia dos PCN, saindo de um carater eletivo para diretivo e normativo. Por isso,
afirmar que na BNCCEM, o curriculo de Ciéncias da Natureza, e por consequéncia o curriculo
de Astronomia carece de cientificidade aos moldes frerianos ndo é exagero. 1sso porgque nédo se
pode afirmar que apos mais de duas décadas da formulagdo dos PCN o curriculo nacional utilize
essa mesma abordagem, como se a comunidade académica e cientifica brasileira ndo tivesse
produzido avancos significativos nesse periodo.

Na categoria interdisciplinar, a filosofia complexa (Morin, 2016; Silva; Infante-
Malachias, 2012) de Paulo Freire busca integrar os conhecimentos de modo que a subjetividade
dos individuos ndo fragmente a objetividade, desconfigure-a, descaracterize-a. Neste sentido,
desde a formulacéo dos PCN, e que chegou até a BNCC, o Estado brasileiro se debruca sobre
a problematica da interdisciplinaridade. Entretanto, o que se conseguiu até o0 momento € a
correlacdo de tematicas entre disciplinas e interconteudismos. A BNCCEM pretende romper
com este aspecto e chegar até a transdisciplinaridade, considerando que as DCNEM (BRASIL,
2018b) determinam tal pardmetro como um dos fundamentos norteadores do Ensino Medio
(Elias; Fonseca, 2021). Assim, para a Educacdo em Astronomia, as competéncias da BNCC
parecem aludir para tais aspectos, interdisciplinares, mas as habilidades especificas em si
evidenciam uma conducdo num sentido mais restrito que o esperado.

Enquanto documento muito abrangente, o aspecto interdisciplinar da Educagdo em
Astronomia da BNCC mantém uma correspondéncia com a pedagogia freiriana, mas nao
satisfatoria. 1sso se da pelo fato do grau de interdisciplinaridade estar mais vinculado as
competéncias, e pouco presentes nas habilidades, enquanto a Educacéo Libertadora pressupde
uma abordagem totalmente interdisciplinar da educacdo, chegando ao trabalho conjunto dos
educadores, numa cooperacao sistémica da educacao em cada rede de ensino. Tais elementos
se relacionam mais com a transdisciplinaridade almejada pelas DCNEM do que o proprio
curriculo apresentado pela BNCCEM. Considerando, entdo, o0 pressuposto da
interdisciplinaridade, existe uma baixa correspondéncia, como supracitado, visto a divergéncia
neste encaminhamento entre as competéncias e as habilidades. Nesse sentido, um estudo focal
ird elucidar melhor estas questdes, visto que a BNCC é ampla, ndo apresentando tracos tdo
especificos como os PCN apresentavam.

Jé a categoria problematizador esta presente no curriculo, e com alta correspondéncia.
Isso se deve pelo fato da BNCC preparar os escolares para atuacdo na vida publica e privada,
utilizando conhecimentos cientificos para compreender aspectos da interacdo entre natureza,
tecnologia e sociedade. Nesse sentido, 0 que se problematiza no curriculo é pautado na
compreensdo cientifica, ou seja, se problematiza a ciéncia e a natureza para alcancar um
conhecimento sobre a construcdo cientifica e as relagdes entre as teorias cientificas e a realidade
do mundo natural. Nesse sentido, o progresso cientifico e tecnoldgico é visto como um elemento
neutro NOs processos sociais, pois, oculta-se as reacdes entre ciéncia e sociedade através de um
viés libertador.
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Embora muitas das habilidades analisadas sinalizem para uma problematizagdo na
construcdo do conhecimento cientifico entre os escolares, ela carece de elementos voltados a
humanizag&o deles, pois “humanizacéo e desumanizagéo, dentro da histéria, num contexto real,
concreto, sdo possibilidades dos homens como seres inconclusos e conscientes de sua
inconclusdo” (Freire, 2022a, p. 40). Assim sendo, humanizacéo, libertacdo, emancipacdo séo
processos que o educador encaminhou em sua teoria através da problematizacéo, mas ela em si
mesma ndo é um veiculo para tais finalidades. Deve-se lembrar sempre que instrumentos,
processos e técnicas sdo elementos que isolados em si mesmos ndo possuem finalidade alguma,
é no quefazer dos seres cognoscentes que eles ganham significado, proposito, objetivo.

A categoria cotidianidade tem como pressuposto a necessidade do ato de conhecer se
iniciar pela realidade dos educandos e ndo de uma realidade abstrata, aqguém de suas vivéncias.
Assim, considerando os dados anteriores, ndo foi possivel identificar a presenca desta categoria
no curriculo de Astronomia da BNCCEM. N&o ha de se entender como presenca ou auséncia
de tal pressuposto no documento, mas que o corpus tedrico levantado ndo torna possivel inferir
sobre aquele, pois, ainda que isso pareca afirmar auséncia de tal pressuposto, a BNCC do Ensino
Fundamental (Brasil, 2017a) tem a presenca de tal pressuposto. Isso reforca a necessidade de
estudos em esferas curriculares mais especificos para complementacdo destes dados.

A categoria participativo vai no mesmo sentido que a democracia, trazendo luz sobre
a necessidade dos sujeitos de atuarem frente a sua realidade, ndo serem apenas receptores das
vontade hegeménicas. Deste modo, como ja preconizado na primeira categoria discutida, a
democracia, a BNCC em geral ndo foi um documento participativo na gestdo Temer, o que
culminou no documento final, portanto, ndo houve participacéo efetiva da comunidade escolar.
De forma dedutiva e evidente, nem a BNCCEM, nem o curriculo da Astronomia da BNCCEM
seguem tal pressuposto, pois estdo contidos na primeira.

A categoria flexivel tem breve relacdo com o anterior, pois ela tem que ver com a
adaptacdo do curriculo frente a diversas situacdes e ambiente (Fonseca; Batista, 2023), pois,
sendo um curriculo que traz diretrizes para um pais de dimensdes continentais, a BNCC, para
corresponder a uma educacdo libertadora, deve ser flexivel, fortemente adaptavel e aplicaveis
nos cenarios mais distintos que o territorio nacional possa apresentar. Ndo obstante, a
flexibilidade também recai sobre a possibilidade de o curriculo ser modificado para atender as
demandas sociais, ndo estando o curriculo acima da sociedade, mas esta determinante sobre
aquele. N&o se pode imaginar que tal documento, enquanto manifestacdo da realidade de um
local no tempo tenha caracteristicas que o transforme num agente burocréatico do controle social,
em uma perspectiva emancipadora.

As competéncias e as habilidades da BNCCEM trazem perspectivas gerais com uma
gama de conteldos e procedimentos possiveis de serem abordados. Nesta perspectiva, ainda
que o curriculo norteie um ponto minimo, fica evidente que os curriculos regionais e locais
podem ndo somente abordar o que a BNCC apresenta, como ir além dela, ou dar vida as
abordagens distintas para as competéncias e habilidades conforme a cotidianidade de seu povo.
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Por isso, devido aos poucos direcionamentos normativos apresentados pelo curriculo nacional
de Astronomia, a categoria flexivel mantém uma correspondéncia alta com o pensamento de
Freire. Isso se justifica pelo fato de, diferentemente dos PCN, a BNCC apresenta panoramas
mais concisos, ndo dando direcionamentos especificos, o que fica, necessariamente a encargo
dos estados, municipios e Distrito Federal.

Na categoria formacéo integral, busca-se o desenvolvimento de uma educagdo que
transcenda os meros contetidos e chegue a formacao humana em seus diversos niveis e estratos.
Nesse sentido, com base o texto das competéncias e das habilidades que tratam do curriculo de
Astronomia nacional, ndo foi observado a incidéncia de uma formacéo integral fomentada pelo
documento. Tanto as competéncias como as habilidades anteriores parecem incidir apenas
sobre questdes cognitivas e individuais a serem desenvolvidas nos escolares. Todavia, é sabido
gue a BNCCEF e também da Educacdo Infantil trata de aspectos voltados ao desenvolvimento
emocional, social e afetivo dos educandos, assim, objetivando néo cair em analises apressadas
ou inveridicas, deixa-se em aberto tal pressuposto, ndo sendo possivel apresentar relacfes
positivas ou negativas entre o curriculo e este pressuposto da teoria freiriana.

Como apresentado por Fonseca e Batista (2023), a autonomia, para a educacdo
freiriana, é de suma importancia, pois ela se d& no ato da pergunta, no processo investigativo
em que o educando ndo sO busca aprender um conteldo, como ensina enguanto aprende.
Enguanto a autonomia no campo das acBes € necessaria para a compreensdo, manipulagdo e
realizacdo dos processos cientificos, a autonomia ideoldgica é necessaria para se desenvolver o
senso critico, ndo estando sob os dominios de pensamento de outrem, mas tomando a atitude
filoséfica como ponto para aprender e aprender ciéncia.

Assim, considerando o curriculo de Astronomia apresentado pela BNCCEM, entende-
se que existe uma correspondéncia de baixo grau com a Educacédo Libertadora. Isso porque as
competéncias e habilidades apresentam um direcionamento que leva o educando a tomar
procedimentos e mobilizar conhecimentos para atuar sobre um objeto de conhecimento, mas
ndo chega a niveis mais elevados de autonomia, onde os individuos sejam capazes de tomar
certa independéncia das acdes do educador para pensar problemas, hipdteses, solucdes,
interpretacdes etc., pois a grande maioria das habilidades da BNCC nédo conduzem a isto. Além
disso, a autonomia docente também é posta em xeque ao passo que o curriculo se torna uma
entidade inflexivel e burocratizante.

Por fim, a categoria novas tecnologias infere sobre recursos necessarios a Educacéao
em Ciéncias, pensando na interface Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Incorporar as novas
tecnologias na Educacdo em Astronomia é uma necessidade que se mostra viva a comunidade
académica de modo unissono, embora isso ndo signifique que elas devam ocultar a historia da
ciéncia e as diversas tecnologias utilizadas ao longo do processo histérico, como a bussola, o
astrolabio, etc., ou os procedimentos manuais como localizacao utilizando as estrelas, o Sol, a
visualizacdo a olho nu, dentre outras. Mas é importante analisar que a Astronomia
contemporanea sé é possivel devido os incontaveis dispositivos eletronicos e as inovagdes em
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todas as areas pelas tecnologias que vém se inovando cada vez mais, exponencialmente. Uma
Educacdo em Astronomia que desconsidera tal fato é desatualizada, parada em um dado
momento historico que ndo o atual.

A partir destes elementos, percebe-se que existe uma correspondéncia alta entre a
teoria de Freire e o curriculo nacional de Astronomia, algo facilmente identificado, visto que
existe uma competéncia voltada ao atendimento deste pressuposto, e algumas habilidades que
contemplam de modo satisfatorio. N&o se afirma aqui que tais tecnologias serdo utilizadas para
0 processo de tomada de consciéncia critica e emancipacao, pois isso ja foi analisado através
do pressuposto critico-emancipatorio, o que se discute nesta categoria € o uso de tecnologias
digitais como aliadas no processo educativo.

IV. Consideracdes finais

A partir dos resultados encontrados, foi possivel chegar a uma vasta gama de
inferéncias. A primeira delas, e que norteou 0 processo de pesquisa enquanto objetivo geral,
foi a de que as relacBes existentes entre a Educacdo em Astronomia presente na BNCCEM
com a Educacéo Libertadora ndo sdo favoraveis para o desenvolvimento de uma educagédo aos
moldes freirianos. Ou seja, poucos pressupostos da Educacdo Libertadora foram encontrados
de forma satisfatéria na BNCC, sendo que 0s pressupostos mais relevantes para um curriculo
libertador ndo estdo presentes: democracia, critico-emancipatéria e direitos humanos.

Primeiro, sem uma educacdo radicalmente democratica, ndo é possivel que os
individuos sejam respeitados enquanto vidas e consciéncias importantes, enquanto existéncia
humana. Assim, a libertacdo ndo pode ocorrer frente a um curriculo com essas caracteristicas,
pois, sem a participacdo e 0 respeito aos seres cognoscentes, 0 que restaria seria apenas a
doacdo da libertacdo pela mao dos opressores, um paradoxo intransponivel. 1sso porque, se
ndo € conquistada, ndo é libertacdo, e seria uma grande ingenuidade pensar que 0S opressores
portassem em si a vontade de abdicar de seu poder de opressao em prol da libertagdo daqueles
de onde vem seu poder.

Desta forma, o curriculo de Astronomia da BNCCEM apresenta conotacdes que se
aproximam mais de uma educacao bancéaria que de uma educacao libertadora. E, utilizando
uma Otica dedutiva, se uma esfera mais especifica apresenta tais caracteristicas,
necessariamente graus mais elevados de organizacdo do documento precisam também
comporta-las, ou seja, se o curriculo de Astronomia da BNCCEM se aproxima de uma
educacdo bancéria, o curriculo de Ciéncias da Natureza da BNCCEM, assim como a BNCC
também tém de estar proximas a educagao bancaria.

Nesse sentido, sendo bancaria, por um lado a BNCC esta alinhada com a ideologia
capitalista, o que € corroborado pela historia de formulacdo da BNCC. Por outro lado, é
necessariamente conteudista. Essa € uma caracteristica necessaria para a ocultacdo das
relagOes de opresséo, impedindo o desenvolvimento de uma consciéncia critica que se volta a
pratica numa praxis libertadora. Com estas caracteristicas, o curriculo nacional atua como
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ferramenta dos dominantes sobre os dominados, por isso ndo pode ser utilizada pelos
oprimidos para sua libertacdo, pois existem contradigdes metodologicas e epistemoldgicas no
processo, sendo indispensavel uma acdo auténtica para o processo de emancipacao das classes
populares (Freire, 2022a).

Ndo obstante, o documento supracitado possui contornos notadamente
conservadores, indo além disso, trazendo posi¢des reacionarias quanto aos direitos humanos,
tirando as discussdes de género e sexualidade do curriculo nacional, além de abdicar a ciéncia
a falacia da neutralidade, em que os grupos oprimidos e marginalizados historicamente ndo
sdo vistos como produtores nem como impactados pela ciéncia e pela tecnologia. Vista a
abordagem complexa da educacdo, ciéncia e sociedade que existe no pensamento freiriano,
para uma educacao libertadora, existe a necessidade de superar tal falacia, assim como muitas
outras concepcdes distorcidas do fazer cientifico (Gil Pérez et al., 2001).

Ainda que a Reforma do Ensino Médio e a BNCCEM tenham justificativas voltadas
a interdisciplinaridade e a contextualizacdo, este Ultimo documento ndo apresenta o
pressuposto de cotidianidade da Educagéo Libertadora, sendo assim, a contextualizagdo dos
conteddos na préatica ocorre por meio da alienacdo. N&do obstante, a interdisciplinaridade
apresentada pela BNCC traz pouquissimos avancos considerando os PCN. A Educacdo em
Astronomia presente nos PCN apresentava quase todos os contetdos dentro da disciplina de
Fisica, o que ndo mudou na BNCCEM. Diferentemente do primeiro, a Gltima apresentou uma
ampliacdo dos conteudos presentes no componente curricular de Biologia, sendo que os PCN
apresentavam um conteldo de Astronomia dentro de Biologia, ja a BNCC apresenta dois.
Também foi encontrado um conteddo de Astronomia no componente curricular de Geografia,
ou seja, que se intersecciona com as Geociéncias. J& para Quimica, a incidéncia existente nos
PCN e na BNCC é a mesma, nenhum conteldo para ser trabalhado neste componente. Estes
dados sdo possiveis gracas a comparagdo com os dados apresentados por Elias e Fonseca
(2021).

Por todos estes fatores, corroboram-se os estudos de Aguiar (2019), e Elias e Fonseca
(2021), indicando que a BNCC esta numa linha cronoldgica e ideoldgica que da continuidade
as politicas dos PCN, cada vez mais distanciando a educacgdo nacional daquela idealizada por
Paulo Freire. Por isso, ndo somente apontar caminhos para resolver os problemas da Educacao
em Astronomia dardo subsidios para que isso aconteca. Pensando a educacgdo sobre a Otica
complexa de Paulo Freire, necessita-se de uma nova educacao, sendo assim, de um novo
curriculo com propositos, filosofias, abordagens e, acima de tudo, uma histéria distinta daquela
tracada pela BNCC vigente. Afinal, “seria uma atitude muito ingénua esperar que as classes
dominantes desenvolvessem uma forma de educagdo que permitisse as classes dominadas
perceberem as injusticas sociais de forma critica” (Freire, 1981, p. 73).
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