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Resumo

A presente pesquisa mapeou e caracterizou aspectos antropomarficos de
434 ilustraces presentes em 196 atividades experimentais da revista
CHC nas edigdes de 2009 a 2020. Como aporte tedrico utilizamos o
referencial bachelardiano por seu potencial para provocar reflexdes
criticas para a analise de materiais que publicam informacBes sobre
Ciéncia. O percurso metodoldgico caracteriza-se como qualitativo e
documental e a analise contou com processo de verificacdo triplo cego.
Os resultados evidenciam que a revista ndo se apoia majoritariamente
nesse recurso para atrair seus leitores, uma vez que em mais de dois tercos
das atividades experimentais ndo foram encontrados tracos
antropomérficos. Ainda sdo escassos 0s estudos sobre o uso de
antropomorfismo no ensino de Fisica, o que consideramos ser uma lacuna
na area, tampouco estudos com o publico infantil. Mesmo ndo havendo
consenso quanto ao impacto do uso dessas representa¢fes na construcéo
de conceitos cientificos, consideramos que seja importante evidenciar sua
presenca em materiais presentes nas escolas. Assim é crucial que a area
de pesquisa em ensino de ciéncias, no Brasil, se debruce sobre materiais
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de divulgacdo para gerar resultados que auxiliem os professores a utiliza-
los na construcdo de conceitos cientificos com os estudantes. Como
perspectiva de pesquisas futuras, acreditamos ser importante
investigacOes sobre tracos antropomarficos nas demais sec¢fes da revista
e diretamente com estudantes propondo reflex6es sobre os limites e
possibilidades deste recurso visual para a construcdo de conceitos
cientificos.

Palavras-chave: Divulgagdo Cientifica; Obstaculos Epistemoldgicos;
Ensino de Ciéncias.

Abstract

This study mapped and characterized the anthropomorphic aspects of 434
illustrations in 196 experimental activities in CHC magazine from 2009 to
2020. As a theoretical contribution, we used the Bachelardian framework
for its potential to provoke critical reflections on the analysis of materials
that publish scientific information. The methodological approach is
qualitative and documental, and the analysis used a triple-blind
verification process. The results show that the magazine does not rely
mainly on this resource to attract readers since no anthropomorphic
features were found in more than two-thirds of the experimental activities.
There are few studies on anthropomorphism in physics teaching, which we
consider a gap in the area, nor are there any studies with children. Even
though there is no consensus on the impact of these representations on the
construction of scientific concepts, it is important to highlight their
presence in materials present in schools. Therefore, the field of science
teaching research in Brazil must look at dissemination materials to
generate results that help teachers use them to build scientific concepts
with students. As a prospect for future research, it is crucial to investigate
anthropomorphic features in the other sections of the magazine and
directly with students, proposing reflections on the limits and possibilities
of this visual resource for the construction of scientific concepts.

Keywords: Scientific Divulgation; Epistemological Obstacles; Science
Education.
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I. Introducéo

A revista Ciéncia Hoje das Criancas (CHC) foi criada em 1986 pela Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), inicialmente como um encarte do periodico
Ciéncia Hoje (CH) e, em 1990, passou a ter publicacdo independente. Em seu sitio, a CHC
informa que “60 mil escolas publicas do Brasil recebem a revista em suas bibliotecas. Isso quer
dizer que, além de informar e divertir, a revista € uma fonte de pesquisa para milhares de
estudantes e professores”z. A pégina da CHC relata que seu objetivo ¢é despertar a curiosidade
das criangas em relacdo aos temas diversos das Ciéncias, “mostrar que a ciéncia pode ser
divertida e que esta presente na vida de todos n6s™.

A CHC ¢é uma revista indexada pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e distribuida as escolas publicas brasileiras pelo Programa Nacional
Biblioteca da Escola (PNBE)/Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) desde
0 ano de 1991. A Portaria de n.° 4, de 1° de abril de 2016, mostra que a CHC estava entre 0s
periddicos distribuidos pelo MEC até 2018 (Portaria, 2016). Alem disso, ela tem sido objeto de
estudo de diversos pesquisadores (Pereira; Terrazan, 2011; Silva et al., 2011; Ribeiro;
Kawamura, 2011; Baalbaki, 2012; Giering, 2012; Galieta, 2013; Almeida; Giordan, 2014;
Baalbaki, 2014; Ramos; Panozzo, 2014; Fraga; Rosa, 2015; Almeida; Lima, 2016; Fukui;
Giering, 2016; Baalbaki, 2017; Doretto, 2017; Morais et al., 2017; Almeida, 2018; Oliveira;
Buehring, 2018; Gomes; Siqueira, 2019; Teixeira et al., 2019; Martins; Florentino de Melo;
Oliveira, 2022).

A CHC é uma publicacdo de divulgacao cientifica exclusiva para criancas, na faixa
etaria de 7 a 14 anos. A revista ndo constitui a base didatica para o trabalho do professor, porém
a sua presenca na escola, mesmo que de forma complementar, ndo pode ser negligenciada, uma
vez que ela propde diversas estratégias de abordagem dos conceitos cientificos que podem ser
utilizadas pelos docentes, entre elas as atividades experimentais.

Segundo Schwingel e Giering (2013), o discurso de divulgacdo cientifica tem sua
origem na Ciéncia no seu sentido mais amplo (Ciéncias Bioldgicas, Exatas, Humanas e Sociais),
e, por sua vez, a CHC é uma das diversas formas de divulga-la. Para Fraga e Rosa (2015), a
expressao “divulgacdo cientifica” descreve as atividades que se propdem a divulgar os
conhecimentos cientificos para um publico ndo especializado. Assim, na elaboracdo de um
texto dessa natureza, deve-se levar em consideracdo a linguagem a ser utilizada pelo autor
(Charaudeau, 2008, Silva et al., 2011), que deve assumir duas posturas, a de divulgador sério
de conceitos cientificos e a de escritor criativo e amistoso, para captar a atencdo do leitor
(Schwingel; Giering, 2013).

Os textos de divulgacao cientifica contribuem para que os estudantes se familiarizem
com termos cientificos e podem ser um recurso didatico complementar aos materiais

2 Disponivel em: https://chc.org.br/sobre-a-chc/. Acesso em: maio 2022.

3 Disponivel em: https://chc.org.br/sobre-a-chc/. Acesso em: maio 2022.
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tradicionalmente utilizados. Seu emprego pode ser uma importante estratégia se for mediado
por professores que proporcionem discussdes consistentes a partir de leituras criticas realizadas
em sala de aula (Rocha, 2012; Souza; Rocha, 2018), para que néo se tornem obstaculos a cultura
cientifica.

Cunha (2009) e Lima e Giordan (2017) enfatizam que os professores devem evitar a
didatizacdo direta dos materiais de divulgacdo cientifica. Para tanto, deve haver um
planejamento de modo a adequar os materiais selecionados as situagdes de ensino a fim de que
se supram possiveis dificuldades geradas em sua utilizacdo, pois os objetivos da divulgacao
cientifica sdo diferentes dos objetivos educacionais. Nunes e Queirds (2020) reiteram que a
divulgacao cientifica deve ser realizada de forma cuidadosa, e por isso 0s professores, antes de
utilizar esses materiais, devem observar a qualidade dos recursos textuais discursivos.

Além da forma ludica em que a CHC se apresenta, “a redagao da revista afirma que os
textos precisam ser divertidos, prazerosos” (Baalbaki, 2014, p. 278) para agradar ao publico a
que se destina. Muitas vezes essas caracteristicas sdo atendidas por meio de ilustracfes
coloridas, jogos e atividades com as quais o publico se identifica e também da presenca de
mascotes. Entretanto, ndo raras vezes, na tentativa de captar o publico, os autores se valem de
recursos antropomorficos. O antropomorfismo é um recurso textual que atribui vida e
caracteristicas humanas (aparéncia, sentimentos, emocdes, desejos, acbes e comportamentos
humanos) a objetos inanimados e a seres irracionais (Andrade, 2006; Kallery; Psillos, 2004).
Salcedo de Prado (2009) cita que, na divulgacdo cientifica, o antropomorfismo é um dos
recursos que aparece com mais destaque.

Veremos, na proxima secdo, que autores que utilizam o referencial bachelardiano
consideram o antropomorfismo um obstaculo epistemoldgico concernente ao animismo. Apesar
de ndo haver consenso quanto ao uso de tal recurso para finalidade de divulgacdo cientifica, sua
presenca sugere atencao, ao menos por parte dos pesquisadores e professores da area de ensino
de ciéncias.

1. Antropomorfismo

Entende-se por antropomorfismo a atribuicdo de caracteristicas humanas, tais como
intengBes, desejos, raciocinio e vontades, a seres ndo humanos, objetos ou fenémenos da
natureza. O “Dicionario de Filosofia” (Abbagnano, 2007, p. 68) define o termo como a
“tendéncia a interpretar todo tipo ou espécie de realidade em termos de comportamento humano
ou por semelhanga ou analogia com esse comportamento”. O discurso antropomorfico vem
sendo explorado por escritores e cineastas visando ao alcance de suas narrativas infantis e
considera-se que remonte as fabulas que foram propagadas pelo mundo (Rocha, 2020). De
acordo com Magalhdes (2001), a antropomorfizacdo, seja de animais, seja de objetos,
corresponderia a uma etapa do desenvolvimento da cognigédo das criangas.

Devido a sua atratividade, o antropomorfismo passou a ser utilizado em materiais
didaticos ou paradidaticos voltados para esse publico com o intuito de aumentar o interesse dos

Martins, J. T., Melo, V. F. de, Oliveira, E. A. G. 271



leitores. Porém, ndo ha consenso sobre as implicagdes do uso do antropomorfismo no discurso
cientifico entre os estudiosos que se dedicam a investigar o tema.

No campo do ensino de Biologia, por exemplo, Zohar e Ginossar (1998) explicam que
essa € uma questdo nao resolvida para muitos educadores, inclusive citam varios trabalhos para
evidenciar a controvérsia na literatura. Esses autores se posicionaram a favor da quebra do tabu
no uso do antropomorfismo, considerando que seu uso ndo induz nenhum dano real e que, essa
censura, forca a comunidade de educadores de Biologia a desistir dos potenciais didaticos de
tais explicagoes.

Referindo-se estritamente ao campo do ensino, Zohar e Ginossar (1998) salientam que
uma rejeicdo total das formulacdes e explicacGes de base antropomorfica se justificaria caso
houvesse um consenso entre os especialistas. Entretanto, a partir de uma revisao de textos da
area, eles evidenciam que, entre os tedricos que consideram proeminentes, ndo existe tal
consenso. Os autores indicam a existéncia de estudos que apontam a importancia das
formulacBes com bases antropomorficas para ajudar os alunos a organizar as informacdes a
partir de situacdes conhecidas, além de transformar formulac6es longas em formulagGes mais
curtas. Isso aumentaria a empatia dos alunos em relacdo aos temas cientificos, mas, por outro
lado, tais abordagens poderiam interferir na precisdo das explicacdes cientificas causais.

Acreditamos que um fator que deve ser considerado nessa discussdo € a faixa etaria
dos estudantes. Por exemplo, em um estudo com 28 estudantes de ensino médio, Tamir e Zohar
(1991) concluiram que a aceitacdo de formulagdes antropomorficas ndo implica
necessariamente uma prevaléncia de raciocinio antropomorfico. Nesse mesmo estudo, foi
constatado que a maioria dos alunos consegue distinguir entre formulagdes antropomérficas e
explicacbes factuais. Os estudos dos autores ndo utilizam o referencial bachelardiano e
consideram que a teleologia pode ser considerada um caso especial de antropomorfismo,
quando a explicacdo é dada em termos relacionados ao comportamento intencional humano.

Segundo Friedler et al. (1993), tanto a idade quanto o grau de instrugéo sdo fatores que
se relacionam ao uso do antropomorfismo. Os autores basearam sua conclusao a partir de dois
estudos: um com alunos de ensino superior, que revelou que estudantes universitarios de areas
cientificas utilizavam explicacdes mais racionais e menos antropomorficas que estudantes de
areas humanas; e outro com estudantes de nivel médio, a partir do qual os autores constataram
que o uso do antropomorfismo tende a decrescer com o aumento da idade dos estudantes.

O recurso de atribuir caracteristicas humanas a outros seres vivos e ndo vivos é tido
como obstaculo animico ou antropomorfico por pesquisadores que utilizam o referencial
bachelardiano (Lopes, 1993; Linsingen, 2008; Silva, 2008; Andrade et al., 2002; Costa, 2012;
Araudjo, 2017; Larentis et al., 2018; Tripet, 2019), considerando, assim, os dois termos
sindbnimos. Andrade et al. (2002, p. 5) citam que “o obstaculo animista se traduz numa tendéncia
para, de um modo ingénuo, animar, atribuir vida e muitas vezes propriedades antropomorficas
a objetos inanimados”. Costa (2012, p. 8) explica que o obstaculo animista leva para 0 campo
da biologia humana “fendmenos ¢ objetos materiais e abstratos, atribuindo-lhes propriedades
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antropomorficas”. Lopes (1993), ao analisar livros didaticos de Quimica a partir da
epistemologia de Gaston Bachelard, cita que:

O uso indiscriminado de termos cientificos, sem distinguir seus significados em
relacdo aos termos da linguagem comum, pode nédo apenas impedir o dominio do
conhecimento cientifico, como também cristalizar conceitos errados, verdadeiros
obstaculos a abstracédo. Retém o aluno no realismo ingénuo ou transmite uma visao
animica e antropomérfica do mundo (Lopes, 1993, p. 317).

Tripet (2019) realiza pesquisa sobre antropomorfismo e suas articulagdes com a
literatura infantil francesa em temas da astronomia. A partir da teoria piagetiana, a autora
justifica que a crianca até os 7 anos de idade tem dificuldade em distinguir entre a realidade e
a imaginacdo. A pesquisa identificou varios aspectos de antropomorfismo, os quais aparecem
nas ilustracdes (caracteristicas fisicas e emocionais nos astros, como olhos e boca no Sol e na
Lua) e nas explicacBes orais ou escritas, ou somente nas ilustracdes. A autora cita que oS
estudantes foram influenciados por representacdes vistas no seu dia a dia, na literatura ou na
televisdo e que poderiam estar relacionadas a faixa etaria, mas nem sempre, pois ha casos de
estudantes com a mesma idade que apresentam aspectos diferentes de antropomorfismo e, as
vezes, algumas concepcOes inadequadas sdo levadas para a idade adulta. A pesquisa sugere 0
confronto das concepcbes dos alunos com as explicacfes cientificas para que os discentes
possam perceber a lacuna entre o que eles pensam, do real e do imaginario, mas reconhece 0s
desafios dessa desconstrucdo (Bachelard chama de ruptura epistemoldgica) e recomenda
atencdo continua dos professores a partir do ensino em espiral.

Arauljo e Rosa (2015) analisam colec¢des de livros didaticos do PNLD 2012 a partir de
estudos empiricos que identificam obstaculos a compreensdo de conceitos evolutivos pelos
estudantes. Os autores citam que Santos (1991; 1998), considerando a epistemologia de
Bachelard e o ensino de Ciéncias, estabelece as ‘tendéncias do pensar’, entre elas esta
“encontrar uma razdo pela atribui¢do de vida e de propriedades antropomorficas a objetos
inanimados” (Araujo; Rosa, 2015, p. 591).

Larentis et al. (2018) citam que Michel Pécheux (1971, p. 390) discute que o obstaculo
animista (como se refere Bachelard) recebe o0 nome de vitalismo nas Ciéncias Bioldgicas e tem,
nessa area, representacdo conceitual na histdria de construcdo dessa ciéncia e que, na Fisica e
na Quimica, “o animismo opera no ambito das imagens”.

Bachelard (1996), ao tratar do obstaculo animista na obra “A formacgao do espirito
cientifico”, tece criticas em relagdo ao uso de imagens e animacdes, atribuindo sentimentos para
seres inanimados, por exemplo, os minerais. Ele encaminha a discusséo sobre esse obstaculo a
partir de questdes: “como as ciéncias fisicas se livraram das ligdes animistas? Como a hierarquia
do saber foi restabelecida, ao afastar a consideracéo primitiva desse objeto privilegiado que é o
nosso corpo?” (Bachelard, 1996, p. 185-186). O epistemdlogo cita que ha um apego a
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necessidade de integrar os trés reinos*: animal, vegetal e mineral, marcando-os com
caracteristicas vitais, “longe de dirigir-se para o estudo objetivo dos fendmenos, a tentagédo
maior é de — pelas intui¢des animistas — individualizar os fendmenos e acentuar o carater
individual das substancias marcadas pela vida” (Bachelard, 1996, p. 206).

Utilizando exemplos da Ciéncia do século XVIII, Bachelard ilustra, com algumas
citacBes de autores, a utilizacdo de imagens que remetem a vida, por exemplo, os autdbmatos,
“figurinhas de papel que ‘dancam’ num campo elétrico pareciam, pelo movimento sem causa
mecanica evidente, muito proximas da vida” (Bachelard, 1996, p. 47). Em relacdo as atividades
no ensino elementar, Bachelard apresenta que, “o pitoresco e as imagens causam desastres desse
tipo. Basta que uma experiéncia seja feita com um aparelho esquisito, e sobretudo que ela
provenha, sob denominacéo diferente, [...] para que os alunos prestem atencdo: apenas deixam
de olhar os fenémenos essenciais” (Bachelard, 1996, p. 48-49).

Em obra posterior, “O novo espirito cientifico”, Bachelard (1934) menciona aspectos
antropomorficos da Ciéncia cléssica ao discutir o processo de ruptura epistemoldgica para a
construcdo dos conhecimentos relativos a Ciéncia contemporénea afirmando que:

Numerosos sdo os fisicos que sublinharam esta perda subita da individualidade no
objeto elementar da nova fisica. E essa em particular a opinido de Langevin, de
Planck. Marcel Boll sublinha a importancia filoséfica disso mesmo nos seguintes
termos: ‘Do mesm0 modo que o conceito antropomorfico de forca foi eliminado pela
relatividade einsteiniana, assim também ha de renunciar a nogéo de objecto, de coisa,
pelo menos num estudo do mundo atémico (Bachelard, 1934, p. 124).

A pesquisa de Aradjo (2017) analisa a questdo da ruptura epistemoldgica no
pensamento de Gaston Bachelard nas grandes mudancas histéricas que ocorreram nas Ciéncias
no final do século XIX e inicio do século XX. Para o autor a fisica classica era uma ciéncia
antropomorfica, “isto €, como uma ciéncia que tinha como referéncia os sentidos humanos do
qual se pretendia representar o mundo através das investigacfes. Tanto para Planck quanto para
Bachelard, a evolucdo da ciéncia fisica se deu na desvinculagdo do carater antropomdrfico e
sensualista” Aratjo (2017, p. 13).

Concernente a estudantes do ensino fundamental, nos anos iniciais, encontram-se
poucas pesquisas que investigaram o impacto no uso de discurso antropomorfico na construcao
de conceitos cientificos. Autores que argumentam contra 0 uso de explica¢des de cunho
antropomarfico no ensino de Ciéncias, tais como Andrade (2006), consideram que tal acdo ndo
contribui para a construcdo dos conceitos cientificos, podendo ocasionar um conhecimento
equivocado ou incompleto.

4 Na década de 1970, o microbiologista Carl Woese revolucionou a Biologia ao redefinir a chamada arvore da vida
com a classificagdo em trés dominios — Bacteria, Archaea e Eukarya — com base em diferencas moleculares e
estruturais fundamentais. O mesmo pesquisador demonstrou que os procariontes sdo divididos em duas linhagens
distintas: Archaea e Bacteria. Hoje, esses grupos sdo considerados como formadores de dois dos trés dominios da
vida. O terceiro dominio (Eukarya) inclui todos os eucariontes, como as plantas, animais e fungos.
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Essa discussdo na area de ensino, geralmente, se centra no campo do ensino de
Biologia, em que geralmente se investiga o uso do antropomorfismo e do discurso teleolégico
na construgdo de conceitos da area. Hartelt, Martens e Minkley (2022) salientam que discussdes
da area da biologia apresentam mais potencial as representacdes antropomarficas, uma vez que
¢ comum atribuir caracteristicas humanas aos organismos vivos. Talanque (2013) aponta que
s80 escassos 0s estudos sobre 0 uso de antropomorfismo em outras areas das Ciéncias Naturais,
como no ensino de Fisica e Quimica, o que consideramos ser uma lacuna na area, e tampouco
sdo estudos com o publico infantil. Nesse contexto, temos como objetivo deste trabalho
reconhecer aspectos antropomdarficos nas ilustracdes das atividades experimentais da revista
Ciéncia Hoje das Criancas, nas edicdes de 2009 a 2020, que possam suscitar obstaculos a
construcdo do conhecimento cientifico.

I11. Organizacdo da analise

O corpus desta pesquisa consta de 196 atividades experimentais publicadas pelo
periddico CHC nas edic¢des de 2009 a 2020. O caminho metodolégico escolhido para analisa-
las é caracterizado como qualitativo e documental.

Para a analise do material, utilizamos a estratégia triplo-cego, buscando identificar
aspectos antropomorficos presentes nas ilustragdes das atividades experimentais da CHC
(edi¢Bes de 2009-2020). Chamamos de ilustracdo cada cenario/cena que aparece nas atividades.
Na primeira etapa, foram estabelecidos os parametros de analise (descritos posteriormente). Na
segunda, as ilustracdes das atividades experimentais foram analisadas individualmente pelas
autoras. Na terceira etapa, as analises individuais foram comparadas e as divergéncias
resolvidas.

As anélises foram realizadas com base nos parametros a seguir.

1. Caracteristicas fisicas: referem-se a aspectos relacionados a vestimenta ou a
estrutura corporal que as representacfes trazem em seres irracionais e/ou objetos inanimados.
Essa categoria foi dividida em:

a) aderecos — diz respeito a roupas, sapatos e maquiagem;

b) feicdes humanas — refere-se a aparéncia fisica, por exemplo, pernas, bragos e rosto
com olhos, boca, nariz semelhantes aos humanos.

2. Comportamentos: referem-se a caracteristicas relacionadas a expressdes corporais
ou gestuais semelhantes aos humanos em seres irracionais e/ou objetos inanimados, tais como
sentimentos e agoes.

Apo0s a identificacdo, foi realizada a contagem das ilustracbes e de representagdes
antropomorficas nessas atividades. No tépico a seguir, serd descrito como foram quantificadas
as representacoes e as ilustragdes nas atividades experimentais da CHC.
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IVV. Contagem dos aspectos antropomorficos

Observamos que a revista CHC pode apresentar, em uma mesma atividade
experimental, diversas caracteristicas antropomorficas relacionadas a aspectos fisicos e/ou
comportamentais. Assim, nesta pesquisa, foi contabilizada a caracterizacdo uma Unica vez para
cada atividade, como descrito na atividade da Fig. 1.

Na atividade experimental da Fig. 1, a representacdo do lapis apresenta caracteristicas
fisicas e comportamentais; dessa forma, ele foi classificado em duas categorias de andlise. A
primeira identificou as feicbes humanas, tais como: bragos, méaos, olhos, boca, dentes e nariz,
e a segunda categoria reconheceu o sorriso, classificando-o como um comportamento
emocional humano. Embora o lapis esteja representado com varios aspectos fisicos humanos
(bragos, olhos, nariz e boca), estes foram contados uma unica vez na categoria “caracteristicas
fisicas”. Numa mesma atividade podem ser identificadas mais de uma ilustragao, por exemplo,
nessa atividade, aparecem dois cenarios, contabilizando duas ilustracdes.

1V. Resultados

Foram analisadas 434 ilustracdes em 196 atividades experimentais da revista CHC e
para identificacdo por componente curricular/area utilizamos dois critérios: i) autointitulagdo e
ii) conceitos ou expressdes especificas das areas. Consideramos a autointitulacdo quando o
texto da atividade experimental explicita a area de conhecimento a que se refere. Quando nao
ha explicitacdo da area, recorremos a analise do encaminhamento escolhido pela atividade, e a
identificacdo de conceitos ou expressdes especificas que aparecem no texto. Esses critérios nos
permitiram identificar atividades que tratam temas relacionados a: Matematica, Fisica,
Quimica, Biologia, Astronomia, Educacdo Fisica, Portugués e Geografia.

Identificamos como atividades de Biologia propostas que trazem conceitos
relacionados, por exemplo, a reciclagem, aos seres vivos e DNA. Na Quimica, acidos e bases,
reacOes. Na Educacdo Fisica, atividades de movimentos corporais. Em Portugués, propostas
gue incentivam a escrita (construcdo de revistas, jogos com palavras). Em Matematica,
propostas que abordam operacGes fundamentais, formas geométricas. As atividades que tratam
de Astronomia trazem conceitos relacionados aos astros e aos fendmenos celestes. As
atividades de Geografia abordam a construcao de mapas e recreacdo. Na Fisica, atividades com
imds, processos de eletrizacdo, propagacéo de calor, energia.

Vale ressaltar que a separacdo néo foi rigida e excludente, de modo que uma mesma
atividade pode integrar assuntos de diferentes componentes curriculares/areas. Assim, embora
tenham sido analisadas 196 atividades experimentais da revista CHC, o total geral na Tabela 1,
que relaciona a quantidade de atividades por componente curricular/area com a quantidade de
aspectos antropomorficos identificados, é de 228 propostas.
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‘rrocé, certamente, ja reparou que a Lua muda de

aspecto no céu. Tem dias que ela estd bastante
brilhante, iluminando a noite, Outros dias, ela aparece
apenas pela metade. Em outros, ainda, ela quase ndo
aparece, ficando apenas com uma parte fininha
fluminada.

Essas diferentes aparéncias sdo chamadas fases da
Lua. As fases acontecem porque a Lua gira ao redor da
Terra e, ao longo desse caminho, vemos sua parte
fluminada de diferentes posi¢des. A Lua, assim como a
Terra, estd sempre recebendo luz do Sol em uma parte
de sua superficie. Quando a parte luminada esta toda
voltada para a Terra, temos a Lua Cheia, e quando a
parte iluminada estd completamente oposta a Terra,
temos a Lua Nova, aquela em que ela ndo aparece.
Entre essas duas fases, existem outras duas mais

conhecidas: o Quarto Crescente e o Quarto Minguante,

Em ambas, vemos metade da metade iluminada da Lua.
O Quarto Crescente acontece a meio caminho entre a
Lua Nova e a Lua Cheia. Como vemos uma parte maior
a cada dia neste periodo, recebe este nome. De forma
oposta, o Quarto Minguante acontece entre as fases
Cheia e Nova - a Lua parece ir mesmo minguando.

Acha que de hoje para amanhd, vocé ji nio
consegue se lembrar desses detalhes? Pois vamos
colocar a mdo na massa - ou melhor, no lapis de cor - e
tornar esse registro bem marcado na meméria, Essa
ilustracio representa o Sol, a Terra e também a Lua, em
quatro posigoes de sua orbita. Em cada uma das posigoes
representadas da Lua inicia-se uma fase diferente

Lembre-se de que a Lua, assim como a Terra,
sempre tem uma metade iluminada. Entdo, para ndo
rabiscar a revista, copie a ilustragdo e, em cada circulo
representando a Lua, pinte de escuro a parte que nio
esta recebendo luz do Sol, ou seja, onde € noite na
Lua. Depois disso, imagine-se na Terra (tanto faz se esta
de dia ou de noite onde vocé estd na Terra) e pense
como vocé estaria observando a Lua. Vocé vai poder
escrever os nomes das fases e descobrir qual a posicio
dela em relagdo a Terra e ao Sol sempre que uma
diferente fase acontece. Divirta-sel

Leandro Guedes,
Fundagdo Planetdrio da Cidade do Rio de Janeiro

lustragiio Femando'Grafico Nato Gomes

*Atencio: o desenho nio corresponde ds medidas reals, em escala, da Terra e da Lua

18

Fig. 1 — Exemplo de contagem dos aspectos antropomorficos nas atividades

Martins, J. T., Melo, V. F. de, Oliveira, E. A. G.

experimentais figuras CHC (2009, ed. 203, p. 18).
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Tabela 1. Aspectos antropomorficos por componente curricular/area na CHC (2009-2020).

Componente N° de atividades por Atividades que presentam
curricular/area componente curricular/area aspectos antropomorficos

Biologia 74 20 (27%)

Fisica 67 22 (33%)
Educacao Fisica 19 2 (11%)

Quimica 47 18 (18%)
Matematica 11 2 (20%)
Astronomia 4 2 (50%)

Portugués 4 1 (25%)

Geografia 2 1 (50%)

Total 228

Fonte: Das autoras.

Observamos, na Tabela 1, que as atividades experimentais da revista CHC tratam de
diversos temas das Ciéncias Naturais e Humanas, e que os temas da area de Ciéncias Naturais
(Fisica, Biologia, Quimica) sdo os mais abordados. A Biologia (74) e a Fisica (67) apresentam
0 maior numero de atividades, seguidas da Quimica (47), da Educacdo Fisica (19) e da
Matematica (11). A menor quantidade de atividades propostas estd nos componentes Portugués,
Astronomia (4) e Geografia (2). Observa-se também que a presenca de aspectos
antropomorficos ndo privilegiou nenhuma das areas do conhecimento, a distribuicdo dessa
caracteristica foi equilibrada (similar) entre as areas.

Das 196 atividades, 134 ndo apresentam aspectos antropomorficos e 63 apresentam
essa caracteristica. A Tabela 2 apresenta o quantitativo dos aspectos antropomorficos
identificados nas ilustracdes das atividades experimentais da CHC.

Tabela 2. Antropomorfismo nas atividades experimentais (2009 a 2020).

Categorias Subcategorias Quantidade
Caracteristicas Fisicas Aderecos 30
FeicBes humanas 78
Comportamento 77
Total 185

Fonte: Das autoras.

Como podemos observar na Tabela 2, as 63 atividades experimentais da revista CHC
apresentam 185 aspectos antropomdrficos relacionados a caracteristicas fisicas e a

5 Foi realizado o teste estatistico Qui-quadrado para avaliar se havia probabilidade de se observar uma diferenca
significativa entre as areas, o resultado mostrou que o Valor-p ndo foi significante.
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comportamentos humanos. Nesse aspecto, a separacdo também ndo foi excludente, uma mesma
atividade pode apresentar dois ou mais aspectos antropomorficos e, assim, integrar mais de uma
categoria de analise, dessa forma, o total geral conta com 185 representacoes.

A seguir sdo apresentadas figuras, cada uma delas com quatro atividades que
exemplificam aspectos antropomorficos identificados nas ilustracbes de atividades
experimentais da CHC. As atividades experimentais apresentadas na Fig. 2 exemplificam
aspectos antropomorficos da categoria “caracteristicas fisicas: aderegos”.

Nas quatro atividades da Fig. 2, selecionadas como exemplos, podemos identificar
caracteristicas relacionadas aos aderecos, como um cachorro usando Oculos escuros na
“Experiéncia assombrosa” e o mesmo animal segurando uma colher na atividade
“Multiplicagdo saborosa”, um pinguim vestindo cachecol e gorro na proposta “Sal congelante”
e um urso usando chapéu na atividade “Como o urso polar se protege do frio”. Todas as
atividades tratam de fendmenos relacionados as Ciéncias Naturais, como 0s movimentos da
Terra ao redor do Sol e as estagcdes do ano (solsticios de inverno e verdo; e equindcios); o
processo de fermentagédo do leite para producdo de iogurte; o estudo da temperatura de fuséo
de uma substancia; e o papel do tecido adiposo na manutencao da temperatura do corpo.

As atividades experimentais apresentadas na Fig. 3 exemplificam aspectos
antropomorficos que representam a categoria “caracteristicas fisicas: feicdes humanas”.

Nos quatro exemplos apresentados, na Fig. 3, seres inanimados apresentam algum
traco humano, como olhos, boca, bragos, méos, pernas e pés. Os fendmenos tratados nessas
atividades estdo relacionados as Ciéncias Naturais, sdo: tensdo superficial (“Sabao
superpoderoso!”); refragdo da luz (“Desvio da luz”); reacdes quimicas (“Osso mole”); e
sombras (“Luz, cores e diversdo”).

As atividades experimentais apresentadas na Fig. 4 exemplificam aspectos
antropomorficos relacionados a categoria “comportamento”.

Nos quatro exemplos apresentados na Fig. 4, os animais estdo representados com
algum comportamento humano, como a irritagdo da galinha, em uma atividade de arte (“Ovo
quebrado”); o sorriso da bactéria, ao tratar dos meios de cultura microbiologicos (Bactéria de
estimagdo”); o comportamento educado do gato ao bocejar cobrindo a boca quando se tratava
de uma reagdo quimica (“Travesseiro quimico”); ¢ um cachorro com uma das patas na cintura
e a outra apoiada na mesa, em uma atividade relacionada a Geografia, na construcdo de mapas
(“Mapa de papel”).

A Fig. 5 mostra as trés mascotes da revista CHC: 0 zangéao Ziper e os dinossauros Rex
e Dina. Esses personagens sempre apresentam caracteristicas antropomorficas. Por eles
aparecerem inimeras vezes na revista, apresentando secdes, realizando experimentos e falando
sobre 0 meio ambiente, entre outras atividades, além de apresentarem caracteristicas das trés
categorias, escolhemos trata-los separadamente.
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Experiéncia assombrosa!

0 longo do ano, conforme a Terra segue

sua trajetéria em tomo do Sol, a projecio

de nossas sombras no chio vai mudando.
Que tal realizar um experimento para
observar isso? Vocé nio vai precisar de muita
coisa, apenas de um pouco de paciénca e...

Enterre cerca de 20 centimetros do cabo de
vassoura, em posicdo vertical, no quintal da
SUA Casa, NUMA praga ou no pitio da escola.
Depos, anote em um cademo, a cada 15

projetada
chdo. O resultado que vocé vai obter depende

Qualquer que seja o lugar, vocé deverd
observar que, durante uma parte do ano, a
sombra da ponta do cabo de vassoura vai se
deslocar para o Norte (isso significa que, no céu,
0 Sof estd indo mais para o Suf). Num certo dia,
ela para e comeca a voltar. Se a sua cidade
esta no hemisfério Sul, essa pausa que inicia o
retorno da sombra marca o solsticio de verdo.
A sombra, entdo, anda para o sul. Quando
ela para de novo e retorna outra vez para o
Norte, tem-se o solsticio de inverno. Quando
a sombra passa pelo ponto médio entre os
ddssdsﬂum(veplﬁgzn) ocorrem os.

tanto o de primavera como o de
outono. E esse ciclo se repete todo ano.

Nio se preocupe se vocé ndo conseguir
obter com precisio o instante exato no qual
0 Sol para; esta & mesmo dificil
de fazer apenas usando a sombra do cabo de
vassoura.

Gilson Vieira,
Fundagio Planetirio da Cidade do Rio de Janewro.

R eceita de gelo todo mundo sabe- basta
colocar dgua no congelador e pronto.

Mas.. E se misturdssemos sal na dgua? Serd que
ainda resultaria em gelo? Para descobrir & preciso
experimentar!

Material:
» gelo;

» colher de pau;

» 53l grosso;

» dois sacos plisticos de tamanhos diferentes;
» copinho descartivel de 50ml (aquele de
cafezicho);
» dgua.

Modo de fazer:

Pegue o gelo e quebre-o em
pequenos pedagos. Vocd pode
usar a colher de pau ou (se tiver
pressa) pedir a ajuda de um
adulto para usar um liquidificador.
Em seguida, cologue a medida
de um copinho de gelo moido no
saco phistico major,

Encha 0 mesmo
copinho com sal.
Agora, vé adidonando
sal 20 gelo moido

do saco pldstico,
misturando bem, até
que ele derreta.

Fig. 2 — Atividades experimentais da categoria “caracteristicas fisicas: aderecos
CHC (2012, ed. 235, p.18; 2013, ed. 238, p.19; 2016, ed. 282, p. 17; 2020, ed. 312, p.17).

Encha, entio, o copinho descartivel com dgua
€ despeje O $aC0 MeNor. AMAITe 0 SACo menoe
& coioque-o dentro
do saco maior, que
deve ser amarrado
também. Aguarde
alguns minutos e
observe o interior o
$aco menor.

© que uunuuo?

A dgua dentro do saco menor congelou,
certo? Isso acontece porque, ao colocarmos sal
no gelo, diminuimos sua temperatura de fusio.
150 significa que, em vez de derreter 2 0°C, ele
derrete 2 uma temperatura mais baixa - a -5°C,
por exemplo. Esse derretimento do gelo com
sal em temperatura mais baixa faz com que a
temperatura ao seu redor cala mais do que 2
temperatura do gelo puro. Isso quer dizer que o
5300 pequeno com &gua ficou em um ambiente
com temperatura abaixo de 0°C, por isso congelou
2pds um tempo.

A Redagio,

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 41, n. 2, p. 268-292, ago. 2024.

Wt 80 Crur

MulBiplicaedo
Suboposy

ara quem gosta de iogurte, esle experimento

€ um prato feito ~ ou seria um pote feito?!
Ah, nio importal O que vale é o resuitado: 2
partir de um dnico potinho, vocé pode produzir
um montio de iogurte. Duvida? Entdo, tenta ai

Voeé vai precisar de:

» um pote de 200 gramas de iogurte natural;
» um iitro de keite integral;

» um cobertor;

» uma panela

ées & obra!

Pea a um adulto para esquentar o leite na.
panela até quase ferver. 2pagando o fogo antes
de o liquido borbulhar. Peca também 20 adulto
que dexe o leite esfriar um pouco, avisindo a
vock quando estiver mormo. Pronto! Agora, vock

S5\

entra em cena para adicionar fogurte natural a0
leite momo. Mexa para misturar, tampe 2 pandia
e enrole-2 no codertor, Depals de oito horas,
desenvole 0 cobertor, abra a panela e veja o que
aconteceu: o leite se transformou em iogurtel

Na indistria de alimentos, o logurte é produto
de um processo bioldgico chamado fermentacdo,
reaizado por deferminadas bactérias adicionadas
a0 leite. Opali! Entdo, se conseguimos produsir
mais iogurte a partir de um potinho adiconado
EC) krte qutv m que aquele potinho continha.

Oquevo:éxh??mdctao«omme
experimente!

aragia e

ARedagio,

Como o urso polar se
protege do frio?

descobs

frio. Azora ambaze dok

resistic dedos da out:

dos: pod
c:m 2alguns animais - como o urso polart -, que
vivem em temperaturas congelantes, sé protegem
do frio. Brrrrt!!

Vocé vai precisar de:

» 1tigela grande

»dgua

»gdlo

» gordura vegetal

Como fazer?

Encha a tigela com dgua e coloque muitas pedras
de gelo. Aguarde alguns minutos para ela ficar bem

gelada. Coloque dois dedos de umm}odmlm
datigel que q P 2!

m}omgorﬁmvegﬂ.ze(o‘oqoeosdemda
agua. Com quzl das m3os voce aguentou mais
tempo na dgua gelada?

0 que aconteceu?
Algy NiMais tém apenas aley it de
vdurd cobriid

3 pos, €ng;
como as balieias e 0s ursos polares, podem ter uma
«camada de gordura muito grossal Os dedos que
vocé lambuzou na gordura vegetal suportaram
23gua gelada por mais tempo porque 2 gordura
o5 protegeu, simulando o que faz a camada de
gordura dos animais.

ks B

3o M

ARedaclo

oc a0 |17

¢
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im, alguém precisa fazer o servico kmpo..

Entio, chame o sablo! Em pd, em barra ou
liquido, parece migica quando ele remove as
manchas das nossas roupas ou o suor do Nosso
corpa, nio & mesmo? Pois descabra com este
experimento que ndo hi magia e, sim, Géncia...

Vocé val precisar de:

» um copo com dgua;

» um cipe de pequenc ou médio,

» mistura concentrada de sablo e dgua (ou
detergente lquido).

Como fazer:

Cologue o chipe para flutuar sobre a dgua.
Fica mais facl se vocé encher 0 copo com dgua
até a boca, apoiar o clipe na borda do copo ¢
empurtar 0 chipe bem devagar para dentro da
dgua. Quando o grampo estiver flutuando,
pingue uma gota de &gua no canto do copo.
Depors, pingue uema gota da sokugo concentrada
de sabio. O que acontece com o clipe?

2

Ogso

odo mundo sabe a fama que 0 0sso
tem: ele é duro de roerl Mas serd
que & sempre assim? Com este

experimento, vocé serd capaz de fazer o osso
duro parecer um pedago de borrachal

Vocé vai precisar de:

P uma garrafa de vinagre branco;
» um pote de vidro com tampa
(que caiba o osso todo dentro);
P um osso de galinha
(de preferéncia da coxa,
que & mais duro),

0 que aconteceu?

Se vock realizou o experimento corretamente,
seu dlipe afundou depois que vocé pingou a
solugio de sablo. Sabe por qué? orque 0 sablo
tem a capacidade de deixar a dgua. digamos,
mais penetrante. Vocé ji reparou como alguns
insetos mufto leves conseguem andar sobre a
dgua? As moléculas da dgua lgam-se fortemente
umas &s outras (fendmeno conhecido como
tensho superficial), por 1550, 0 clipe flutua.
Quando adicionamos o sabio, ele forma um fino
filme sobre a superficie ¢ enfraquece a unido
entre as moléculas de dgua, al, o dipe afunda.
O sablo também rompe a unidio das moléculas
que formam a sujeira - as de uma mancha, por
exemplo - e permite que as gorduras e a dgua se
misturem, o que faokta o processo de lmpeza
pela dgua. Entendeu? Entlo, ndo enrole no
banhol Use sablo para impar bem as orelhas, o
bumburm, o pé... Ahl Nio se esquea de
economizar  dgua!

ARedacdo.

Passo a passo

Coloque 0 0sso dentro do pote e encha de

vinagre. Feche o pote ¢ guarde - vocé terd

que ter paciéncial - por trés semanas. Passado

0 tempo, abra o pote e veja o resultado.

0 que aconteceu?

O osso amolece e fica parecendo que é
de borracha. Isso acontece porque o vinagre
contém dcido acético, que corrdi a camada
externa do 0sso, formada por carbonato de
cdlcio e responsdvel por deixar o 0sso rigido
como uma rocha. Sem essa camada, o 0ss0
fica molenga.

ARedaglo.

Desvio da luz

océ pode ndo saber, mas a luz viaja

em linha reta. Acontece que, em certas

ocasides, mudar os caminhos
da natureza. Que tal tentar desviar a trajetéria
da luz? Topa? £ simples e bem legal!

Voci vai precisar de:
P> caixa de sapato; papel branco; caneta;

lanterna; tesoura; régua; copo de vidro (pode
ser de geleia ou requeijio) com dgua.

Desenhista de silhuetas!

Tenha em maos algumas folhas de cartolina
branca, fita adesiva e um Lipis. Escotha

um lugar onde a luz do Sol esteja batendo
em uma parede (se ndo houver Sol, um
abajur projetando luz em uma parede de
um quarto escuro funciona). Fixe uma folha
de cartolina na parede com a fita adesiva

¢ escolha alguém ou alguma coisa para

the servir de modelo. Pode ser um amigo,
um boneco ou outro objeto qualquer. Seu
modelo precisa ficar de lado em relacio

4 luz para que a sua sombra seja

projetada no papel. Tudo pronto?

Agora, pegue o lipis e contorne

a sombra, vocé agora ¢

desenhista de silhuetas!

Miios & obra:

Na lateral da caixa, use a régua para
riscar duas linhas paralelas com cerca de dois
centimetros de distincia entre elas. Corte em
cima das linhas com a tesoura, fazendo duas
frestas. Ponha o papel no fundo da caixa
&, por cima, 0 copo de dgua akinhado com
0s dois cortes, como mostra o desenho, No
escuro, llumine as fendas com a lanterna

0 que aconteceu?

Reparou que raios de luz tiveram sua
trajetéria desviada pelo copo com dgua? Dé
uma olhada por cima: vocé vai conseguir ver
s feixes de huz se juntando no final da caixa.
Se 550 ndo aconteceu, Mova um pouco o
copo para frente ou para tris até que os raios
se cruzem. Isso acontece porque tanto a dgua
quanto o vidro tem a capacidade de desviar o5
raios de huz, se atingidos no dngulo certo.

A Redagio.

Anracio Marcet Rader:

Fig. 3 — Atividades experimentais da categoria “caracteristicas fisicas: fei¢oes
humanas” CHC (2010, ed. 216, p. 20, 2014, ed. 260, p. 18; 2015, ed. 266, p. 12; 2015, ed. 271,

p. 26).
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ndo é mesmo? Mas se o ovo for de

. quebrd-lo em nove pedagos diferentes
pode ser bem interessante. Quer ver como?
Basta seguir as instrugdes e se divertir
inventando formas!

n inguém gosta quando um ovo quebra,
pape

Vecé vai precisar de:

» papel-vegetal;

» papel-cartio (ou algum outro que nio seja
muito fino);

» tesoura sem ponta;

» lipss.

.

% Travesseiro
4 g quimico

De repente, bate aguele soninho  vock deseja
apenas um cantinho para recostar ¢ um
travesseiro bem macio. £, pare de bocejar e abra
bem olhos! A pastir de agora, vocé vai aprender
a fazer um travesseiro diferente, um experimento
superiegal, que é pura quimical

Vocé vai precisar de:

» um saquinho plistico bem fino e frigil (como os
de sacold)

» um saco phistico maior (do tipo que pode ser
fechado e aberto),

» tesoura (sem ponta);
» bicarbonato de sédio;
» vinagre;

» barbante.

Modo de fazer

Para comegas, coloque
vinagre no saquinbo menar e
amarre-0 com © barbante. No
530 que abre ¢ fecha, coloque
0 biarbonato de sédo e o
saquinho contendo vinagre

Bactéria de estimacéo

Como Fazer:

Coloque o papel-vegetal sobre o modelo do
ovo e use o lipis para copia-lo. Depois, ponha
o modelo copiado sobre o papel-cartio e
passe novamente o lapis por aima - desta vez,
com forga, para marcar bem o papel-cartio.
Em seguida, use a tesoura sem ponta para
recortar o desenho. Prontol Vocé agora tem
um quebra-cabega para dar asas & imaginagio!
D& uma olhada ripida e tente reproduzir essas
formas que preparamos (resposta na Segdo de
Cartas). Serd que vocé consegue inventar
outras? E quanto tempo vai levar para montar
© ovo novamente? Divirta-se!

ARedagio

Acomode seu experimento em cima de uma mesa
ou no chio porque chegou a hora de transformar
05 5acos phisticos em
travesseiro quimico! D&

um tapa bem forte no saco
que abre e fecha, mas
precisa ser forte o suficiente
para estourar 0 saquinho
de vinagre, € ai, o que
acontece?

O que aconteceu?

Quando © saquinho com vinagre estoura e 0
liquido se mistura a0 bicarbonato de sédio, inicia
uma reagio quimica que bera gis carbdnico.

Como 05 gases ocupam muito mais espaco do que
o5 liquides, o gés carbBeko infla o saco, que fica
parecendo um travesseiro.

0O qué? Vioce se esforgou tanto que quer
descansar um pouquinho. OK, mas o travesseiro
Quimico & apenas um experimento, pegue o seu 3
de verdade e bons sonhos! 3

!
A Redagio. H

‘e

it
H

s bactévias, vocé deve saber, estio

por toda parte - no ar, no solo, dentro

do nosso corpo... Mas quem jd viu uma
coldnia de bactérias? Vock [47 Quer ver? Entlo,
vamos criar bactérias!

Vocé vai precisar de:
» um pacote de gelatina incolor; 0

» um tabiete de caldo de came; gy
» dgua, g

Hora de cacar bactérias! Passe o cotonete entre
©5 dedos do pé de alguém que ficou o dia inteiro
de ténis ou em uma Moeda ou, até mesmo, na sud
lingua. Depols disso, passe o cotonete na mistura
endurecida que vocd preparou, com cuidado para
ndo furar. Feche bem o pote ¢ detxe-0 fora da
geladeira por trés dias.

Ao final desse periodo, voct val perceber que
cresceram colsas bem estranhas na sua gelatina
Provaveimente, ela estard chela de placas brancas
~ 540 as coldnias de bactérias!

0 que aconteceu?

A mulphcacdo das bactérias aconteceu porque
a gelatina com caldo de came senviu como meio
de cultura para elas, fornecendo nutrientes para
0 seu crescimento. Lembre-se de que alimentos

» um pote pequeno de pidstico;
» um cotonete;
» bactérias!

oo 0
Maos & obral

Para comecar, dissolva o caldo d conforme:
2 recomendagdo da embalagem. Cologue-o em uma

xicara de chi ¢ dede-0 descansar um pouco. Em
seguida, dissolva a gelatina do jeito recomendado
no pacole, (Alenco: peca a ajuda de um adulto
na hora de usir o fogdol) Misture 2 gelatina com o
caldo de came ¢ despeje tudo no pote de plistico,
até, mais ou menos, um centimetro de altura. Detxe
na geladeira até endurecer.

océ jd viajou para algum lugar e
precisou de um mapa para se localzar?
Nio pense que estamos falando de
mapas virtuais, que temos via computador,
tablet ou celular! A pergunta é se vocé j4
fez uso de um mapa de papel, ji?! Pelo
sim, pelo ndo, que tal aprender a fazer um
mapa, digamos, do seu bairro? Ou melhor,
do caminho de casa 4 escola? Se vocé for
craque em fazer mapas, nlo terd
dificuldades quando precisar de
um para se orientar. Topa?!

Voce vai precisar de:
» lpis de cor (ou canetinhas
coloridas);
» régua;
» papel

em condides iradeg

favorecem o crescimento de microorganismos,
como as bactérias ¢ o5 fungos. O mesmo acontece
£0m 0 OSSO corpo. Sem higiene, ele & uma d8ma
moradia para as bactérias que causam doengas!

Entdo, lave bem a5 orethas, 05 pés, corte as unhas, %

escove os dentes, tome aquele banho, ¥

|

ARedacio =
»

Maos a obra:

O primeiro passo para criar um mapa é
conhecer muito bem a regido que ele trard
dustrada. Logo, vocé precisa pesquisar todas
as ruas e demais pontos de referéncia (pragas,
rios, pontes, igrejas etc.) que existem no
caminho da sua casa até a escola. Identificou?
Hora de desenhar! Capriche na ordem das
coisas. Imagine que vocé estd sobrevoando
a drea em um baldo e desenhando tudo
como vocé vé I do alto. Escolha uma cor
para as ruas, outra para os rios e por ai vai
Escreva os nomes das ruas e demais pontos
de referénda. Depois de finalizar, entregue o
mapa para alguém usd-lo como referéncia
Se for aprovado, parabéns! i

A Redagio.

7

Fig. 4 — Atividades experimentais que representam a categoria “comportamento”
CHC (2011, ed. 221, p. 17; 2012, ed. 231, p.19; 2013, ed. 242, p. 19; 2014, ed. 263, p. 17).
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Um, dois, trés e...
Yamos
relaxar!

on

st Manrice Ve za

A Redacio

epois de algumnas tentativas para voar como

© Ziper, Rex e Dind mudaram de planos.
Construiram bem depressa um pequeno objeto
voador que voa rapidissimo. Agora, nosso zangio
& que estd tentando acompanhar a velocidade do
invento desses dinossauros. Quer fazer um igual?
Vamos Il

Vocé vai precitan de:

» tira de pape! medindo trés centimetros de
largura por 10 centimetros de comprimento;
» fita a 5

» canudo;

» massa de modelar;

» tesoura sem ponta.

sm*d«b.mpnou L As férias sio

*Wuulipselwmam
o kb cow do o e, ..

P

com cratrvidade. Mais ou menos assim

Rex encema: ~ Agora, vamos
fechar o bragos, fechar o5
olhos € respirar mais dnco vezes
de forma bem tranquila. Estas
respiraghes devem ser contadas
em voz alta por todos. Entdo...
Cinco, quatro, Ns.dc-.
ume...
wm:m
aser chancas!

T i como ¢ ficil mexer todo o corpo, relaxar e ainda brincar?
Espaihe a noticial Junte os amigos e invente mais brincadeiras
como es53. Da préxima vez, vocks podem ser Snibus, bichos e o que
mais a imaginagdo de vocés mandar!

Usando a tesoura, corte o papel como mostra
a figura e divida o canudinho a0 meio, Com a fita
adesiva, prenda uma das pontas do canudo
v ele,

Agora, faca seu objeto
voador rapidissimo girar
entre as mos,
solte-0 po ar ¢
divirta-se!

\

4

ARedagio

n

Bustragss Maunco Veneza

Deposdemd«sobnoam Rex,
Dind e Ziper decidiram transformar seus
conhecimentos de fisica em arte! Que tal seguir a
receita de nossos mascotes e construir um
atdmico para pendurar no seu quarto também?|
Anote al...

Voré vai precidan:
> setebolasdemw sen

» dois metros de arame firme
(mas que dé para dobrar);

» aifinetes de ponta colorida:
duas cores

°

A bola média serd o nideo do itomo - no
caso, de um itomo de carbono, o elemento
Quimico mais importante para a vida na Terra. Os
alfinetes representardo os prétons e os néutrons.
O arame cumprird o papel de eletrosfera. Nele,
diredardo as bolinhas pequenas de isopor ou,
methor, os elétrons!

segredo
fo? Entho, junte esses materiais ¢ faa
oteste:

Vocé vai precisar de:

Modo de fazer:
Corte um chrculo o filio de

wma finha sobre 0 ceculo na poscio
indicada na figura. Cologue um pouco
de dgua no fundo da xicara - apenas o
sufioente para cobee a extremidade do
papel abaixo da inha. Curve o drculo
de papel para que caiba na xicara &
tenha certeza de que a extrenvdade do
Grcido estd dentro da dgua

7 - Fure a bola média e atravesse-a

com o fio de ndilon. D& um nd em uma

das pontas do nddon, para elé nio

fugr de dentro da bola. Espete seis ° o
tes de uma cor e seis de outra, °

pois, nos dtomos, protons e néutrons  ©  ©

estio em igual ndmero, .

2 - Estique 0 arame e atravesse as seis bolinhas
de isopor, deixando uma distincia entre elas.

3 - Faga voltas com o arame
em torno da bola média de
isopor e, depois, amarre uma
ponta na outra, para criar um
emaranhado.

% - Se tiver tinta guache (ou
pléstica), pinte as bolinhas
para dar um charme!

w0
Estd pronto o seu mobile atdmico! Agora, & s6
pendura-lo onde quiser.

ARedagio

Fig. 5 — Atividades experimentais que apresentam as mascotes da revista CHC (2010,
ed. 209, p. 21; 2011, ed. 223, p. 19; 2011, ed. 227, p. 21; 2013, ed. 247, p. 18).
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Esses personagens ndo estavam presentes nas primeiras edicdes da revista e foram
agregados posteriormente. Inicialmente o Rex, na primeira edi¢do independente da revista, e
logo depois 0s outros personagens surgiram, pois, de acordo com a CHC, os leitores achavam
Rex muito solitario. Assim como Rex, Dina e Ziper foram criados pelo ilustrador lvam Zigg;
Rex, na edi¢do n.° 16 de 1990; Dina, na edicdo n.° 24 de 1991, e Ziper, na edi¢do n.° 30 de 1993
(Silveira, 2010).

Embora as mascotes aparecam em diversas se¢Oes da revista CHC, a Figura 5
exemplifica sua presenga nas atividades experimentais. Das atividades experimentais
analisadas (196), 63 apresentaram aspectos antropomorficos; dessas, as mascotes aparecem em
19 atividades.

Observando as atividades da Fig. 5, € possivel identificar que as trés mascotes
apresentam caracteristicas fisicas humanas, como bracos, maos, pernas, pés e rosto (olhos,
nariz, boca e dentes). Din& sempre se apresenta com aderecos, como batom e fita no cabelo, e,
por diversas vezes, as mascotes se apresentam com comportamento humano; na primeira
atividade, estdo realizando relaxamento; na segunda e na terceira, atentas ao mobile atbmico e
ao objeto voador; e, na quarta atividade, elas apresentam expressao facial de preocupacao.

V. Discussdo dos Resultados

Identificaram-se 63 atividades experimentais propostas pela CHC que apresentam
ilustracbes com aspectos antropomorficos relacionados, principalmente, a feicGes e
comportamento humano em suas ilustracfes. Essas ilustracdes apresentam um grande apelo
para o publico infantil, razdo pela qual foram escolhidas como objeto de analise neste trabalho.
Ademais, a revista CHC sempre as apresenta cheias de cores e com tamanho de praticamente
metade da pagina, potencializando a possibilidade de chamar a atencéo dos estudantes para esse
elemento motivacional e atrativo.

Bachelard (1996) cita que o professor de Ciéncias tem papel primordial na superacéo
de obstaculos epistemoldgicos que podem ser suscitados na realizacdo de atividades
experimentais, evitando que sua funcao seja apenas motivacional, possibilitando aos estudantes
o desenvolvimento da racionalizacdo. O autor chama a atencdo para 0os problemas que as
ilustragcbes podem causar ao serem utilizadas em atividades no ensino elementar, nas quais 0
pitoresco chama mais a atencdo do que os fendmenos essenciais. O autor alerta para que as
ilustracGes ndo sejam falsos centros de interesse, obstaculos a formacao do espirito cientifico.

Quanto aos aspectos relacionados ao antropomorfismo, de atribuir vida e
caracteristicas humanas a objetos inanimados e seres irracionais, como ja foi mencionado, eles
sdo considerados obstaculos animicos por pesquisadores que consideram o referencial
bachelardiano. Bachelard (1996), ao olhar para a Ciéncia do século XVIIlI, ja criticava o uso de
ilustracbes que atribuem sentimentos para seres inanimados privilegiando caracteristicas
humanas para dar-lhes aspectos muito préximos da vida, como aparece nas atividades
experimentais da CHC.
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Nesse sentido, existe preocupagdo com a mediacao necessaria que terd de ser exercida
pelos professores que utilizarem as atividades da CHC ou de outros materiais que também
possam apresentar essa caracteristica. A utilizacdo de recursos atrativos, ainda mais para o
publico infantil, € extremamente desejavel. Entretanto, em se tratando de construcdo de
conceitos cientificos, processo no qual muitas vezes concepgdes errdbneas permanecem por
anos, toda cautela é bem-vinda.

IV. Consideragdes finais

Neste trabalho tivemos como objetivo analisar a presenca de caracteristicas
antropomorficas em ilustracdes de atividades experimentais da CHC nas edi¢Ges de 2009 a
2020. Como resultado, identificamos que 63 atividades de um total de 196 apresentaram essas
caracteristicas nas ilustragdes. Contabilizou-se um total geral de 185 representacGes
antropomorficas, sendo 78 representacGes relacionadas a “caracteristicas fisicas: feicdes
humanas”, 77 ao “comportamento”, ¢ 30 a “caracteristicas fisicas: aderegos”.

Na categoria “caracteristicas fisicas, feicdes humanas”, foram identificadas
caracteristicas, tais como rosto, pernas, bracos e olhos, em representacfes de objetos, de animais
e de corpos celestes. Na categoria “comportamento”, as atividades experimentais trazem
objetos, microrganismos e animais com expressdes corporais ou gestuais semelhantes aos
humanos, como cozinhar, pintar, sorrir, entre outros. Na categoria “caracteristicas fisicas:
aderegos” foram reconhecidos animais e corpo celeste utilizando roupas, oculos, chapéus,
sapatos e maquiagem.

Nossos resultados evidenciam que a revista ndo se apoia majoritariamente nesse
recurso para atrair e cativar seus leitores nas ilustracdes das atividades experimentais. 1sso
ocorre porque, em mais de dois tercos dessas atividades, ndo foram encontrados tracos
antropomorficos embora as mascotes da revista sejam representadas com esses tragos tanto no
que se refere as caracteristicas fisicas: feicbes humanas e aderecos quanto ao comportamento.

No que concerne a implicacBes desta pesquisa para o ensino de ciéncias, mesmo nédo
havendo consenso quanto ao impacto do uso de representa¢fes com tra¢os antropomorficos na
construcdo de conceitos cientificos, nem por parte das criancas nem dos adolescentes,
consideramos que seja importante evidenciar sua presengca em materiais presentes nas escolas,
mesmo que ndo sejam materiais didaticos propriamente ditos. A revista CHC chega até escolas
por meio de verba publica; assim, € crucial que a area de pesquisa em ensino de Ciéncias no
Brasil se debruce sobre o material para gerar resultados que auxiliem os professores a utiliza-
la de forma eficiente, como um material que auxilie os estudantes na construcdo de conceitos
cientificos. Além disso, de acordo com Zimmermann e Bertani (2003, p. 46), considerando o
pensamento de Bachelard, sobre a formagao de professores, “a atividade docente pode e deve
ser desenvolvida atraves das constantes problematizacdes enfrentadas em sala de aula e,
portanto, através da reflexdo consciente e constante”.
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Como perspectiva de pesquisas futuras, acreditamos ser importante realizar
investigacOes com estudantes que se proponham a refletir sobre os limites e as possibilidades
desse recurso visual para a construcdo dos conceitos cientificos, assim como a investigacao de
tracos antropomorficos em propostas de atividades experimentais de outros conteddos e nas
demais secOes da revista.
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