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No artigo procura-se exemplificar e discutir implica¢oes do uso de
textos de divulgacdo cientifica e literarios em aulas de Fisica. E alerta-se
também para a necessidade de criar situagcdes de controle e cobranca
diferentes das que usualmente se presencia na escola, quando se quer
desenvolver no estudante a compreenbilidade do discurso cientifico e o gosto
pela leitura.

O que torna para muitas pessoas a leitura um ato de prazer? Sem
duvida o envolvimento ¢ importante. Provavelmente para estas pessoas a leitura
transcende o ato mecanico do decifrar cédigos impressos, para se revelar numa
relacdo de cumplicidade entre leitor e texto. A leitura de textos literarios
(romances, cronicas, biografias, poesias, quadrinhos, etc.) leva muitas vezes ao
estado de envolvimento, pois nela h4d espago ao belo, ao ludico, as nossas
fantasias e emocgoes.

O que sabemos sobre buracos negros, caos, poluicdo ambiental e
outros assuntos que preocupam os cientistas na atualidade? Midia eletronica,
tomografo computadorizado, discos-laser ogivas nucleares sdo produtos que
fazem pensar nos avangos e retrocessos da civilizacdo, nos paradoxos que
fazem conviver a sofisticacdo e a miséria. Pode a escola ignorar o que ¢ assunto
diario nos meios de comunicacdo de massa? O ensino pode continuar a se
preocupar apenas com a Ciéncia dos séculos que nos precederam?

Nosso proposito neste artigo ¢ exemplificar e discutir implicagdes
do uso de textos de divulgacdo cientifica e literarios em aulas de Fisica.
Acreditamos que a escola deve privilegiar interacdes de natureza cultural
descartando aquelas que tratam cultura como um objeto a ser consumido. E, por
pensarmos na constru¢ido constante e gradual do conhecimento, num processo
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social que envolve todo um modo de vida, enfatizamos a importincia de
praticas que, além de facilitarem a incorporacdo do saber cientifico, podem
contribuir para a formag¢do de habitos e atitudes que permanecerdo mesmo apds
o abandono da escola. A leitura certamente tem lugar de destaque nessas
praticas. Mas como trabalha-la para que ela assuma suas fung¢des possiveis?

Questdes de linguagem

O conhecimento fisico ¢ construido com a mediagdo da Matematica.
E, se quisermos que o estudante se aproprie desse conhecimento, ¢ preciso que
ele trabalhe com a linguagem que o constréi e entenda o papel que ela
desempenha nesta constru¢do. Mas as criticas que tém sido feitas a presenga
quase exclusiva de Matemadtica em aulas de Fisica tém procedéncia. O pouco
uso nessas aulas da linguagem comum, através da qual o aluno estd acostumado
a elaborar seus pensamentos, diminui a probabilidade de sua efetiva
participa¢do nas atividades de classe. E, se as idéias do estudante ndo sdo
trazidas a tona, fica dificil para o professor contribuir na organizacdo de
raciocinios que levam a construcdo de conhecimentos novos.

O texto de divulgacio cientifica

Como obter informag¢des sobre inovagdes cientifico-tecnoldgicas
dentro e fora da escola?

Sem duvida essas informacdes sdo relevantes para toda a populagao.
O sentimento de seguranca diante de um artefato novo depende em grande parte
do que se sabe sobre seu funcionamento e sobre as concepg¢des que lhe deram
origem. Esse conhecimento contribui para que se possa manipula-lo, usufrui-lo
e, em alguns casos, discutir a conveniéncia ou ndo de sua implementacdo. No
entanto, manuais didaticos, quando incorporam assuntos mais atuais,quase
sempre o fazem de forma superficial, como uma curiosidade, ou dirigindo-se
apenas a formacgdo profissional. Os artigos publicados em revistas cientificas
sdo editados numa linguagem geralmente intelegivel apenas para especialistas
no assunto de que trata o artigo. Assim, para a maioria da populagdo, a
possibilidade de acesso a ocorréncias e controvérsias da Ciéncia e da
Tecnologia, através da leitura, fica restrita ao texto de divulgacdo. Nele a perda
no rigor cientifico e a falta de aprofundamento em detalhes especificos &,
muitas vezes, compensada "pela abrangéncia e visdo global com que
determinados temas sdo abordados.

Cad.Cat.Ens.Fis., Florianépolis, v.10,n.1: p.7-13, abr.1993. 8



"Enquanto escreviamos o livro mantivemos longas discussoes
sobre as caracteristicas do nosso leitor idealizado e nos
preocupamos bastante com ele. Imaginamos sua completa
caréncia de qualquer conhecimento concreto de Fisica e
Matematica compensada por numero assaz grande de
virtudes. Constatamos estar interessado em idéias fisicas e
filosoficas e fomos forcados a admirar a paciéncia com que
ele lutou através das passagens menos interessantes e mais
dificeis. Ele se apercebeu de que, para compreender qualquer

r . . . )}]
pagina, deveria ler cuidadosamente as que a precedessem...

(p-12)

Este ¢ um trecho do prefacio de um livro de divulgacdo especial, e
talvez um dos mais conhecidos na area. Publicado em 1938, 4 Evoluc¢do da
Fisica abrange um longo periodo, de Galileu ao século XX, numa linguagem
que, embora ndo sendo matematica, ¢ bastante rigorosa. E, talvez, o segredo da
maneira como os autores conseguem envolver o leitor esteja no continuo e
gradativo encaminhamento para que ele chegue a compreender as concepgdes
novas que Einstein e Infeld querem defender. O texto inclui grandes idéias, sua
superagdo e problemas a serem resolvidos; as sinteses aparecem apenas ao final
de cada capitulo, ndo parecendo haver medo de enredar o leitor na trama do que
se esta a contar. E os conceitos ndo sdo apresentados isoladamente, fazem parte
do discurso que visa elucidar uma visdo do caminho trilhado pela Fisica.

Mas os autores contam com um leitor especial, interessado em
idéias fisicas e filosoficas e que se esfor¢a para compreendé-las. Nao seria uma
contribui¢do desejavel da escola média propiciar condi¢cdes para que aumente o
numero desses leitores? O interesse por este ou aquele assunto e a persisténcia
na realizacdo de uma tarefa sdo mutaveis e podem ser incentivados.

Exemplificando, estudantes aparentemente sem interesse em Fisica e
que nunca tenham se questionado sobre a velocidade da luz podem participar de
uma discussdo em que sejam chamados a opinar sobre a conversagdo entre o
mestre e seus discipulos a respeito desse tema, transcrita por Einstein e Infeld
(p. 79) de "Duas Novas Ciéncias". Os alunos podem mesmo ser chamados a
assumir em papéis, defendendo cada um as idéias de um discipulo, Sagredo,
Simplicio ou Salviati. E essa discussdo pode motiva-los a fazerem leituras que
levem a um conhecimento mais atualizado sobre o assunto.
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"A presenca da Astronomia no nosso dia a dia", "Tecnologia de
base", "Tecnologia de guerra", "Tecnologia de ponta"; "Fibra O&ptica",
"Conquista da Lua" sdo titulos de pequenos textos de um livro de divulgacgédo.
*A leitura desses textos ¢ a de outros encontrados em jornais, revistas e outros
livros pode resolver dividas e motivar outras leituras, provocando discussdes e
contribuindo para que o estudante va se tornando cada vez mais persistente no
ato de ler.

O texto literario

O texto literario possui um conjunto de atributos que sdo
fundamentais na interacdo com o leitor, entre eles a possibilidade de
identificacdo, pois nesse tipo de texto as idéias e opinides transparecem mais
facilmente, promovendo um elo que ultrapassa os limites do préprio texto.
Possui a capacidade de comover, de cativar com estorias e fatos que nao
raramente fazem o leitor vivenciar a situacdo lida, quando ndo, algumas vezes,
fazem-no reviver na obra literaria a prdpria historia de vida. Além disso, o
texto literario também tem condi¢des de transportar o leitor a épocas passadas.
A descri¢do e reconstrucdo de ambientes e costumes permite que viajemos no
tempo e no espaco.

Serda que essa riqueza toda ndo poderia servir também ao ensino de
Fisica?

Numa consulta a estudantes de segundo grau sobre leituras em
diferentes disciplinas, pudemos constatar a diversidade de preferéncias e muitos
dos estudantes consideram os textos trabalhados em lingua portuguesa mais
faceis que os de Fisica e Quimica. Eles deixaram transparecer também a
opinido de que o texto cientifico ¢ menos abrangente, por determinar uma sé
idéia.

Essa visdo parece ter sido considerada pelos autores do Projeto
Fisica, elaborado nos Estados Unidos e com tradu¢do lancada em Portugal.
Embora tendo produzido um texto didatico, eles procuram ser abrangentes,
atuais, e apresentam a Fisica de forma contextualizada. E, ao afirmarem
pretender
através de todo um processo que torne o estudo da fisica mais valido e que seja
mais interessante do que aquele que se baseia simplesmente em leituras® ndo
esperam, evidentemente, que a aprendizagem ocorra apenas pela leitura. Mas
ressaltam o papel motivador dessa atividade no ensino da Fisica ao dizerem que
"Neste curso, o texto servira, por vezes, apenas como motivacdo, ou...".

n

que o texto forneca uma visdo geral que se va completando
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Essa motivacdo pode também ser procurada em textos que ndo
foram elaborados com finalidade didatica. Textos que podem trazer o estudante
para determinados temas.

"A idéia é de que quanto mais depressa vocé vai,
mais devagar o tempo corre”.
"O tempo parou agora?".
"Bem, parece que o Einstein é uma fraude, vocé ndo
concorda?"

Estas frases, contidas num episédio da revista Calvin e Haroldo® ,
podem despertar para questdes sobre tempo e movimento, num trabalho com
Fisica Classica, ou também para um tema mais moderno - a Relatividade.
Podem, além disso, gerar uma discussdo sobre o teste de teorias e a fraude
cientifica. A leitura permite o encadeamento com assuntos como a fusdo a frio
ou outros comumente divulgados em jornais. Provavelmente, ao fazer isso,
estaremos motivando os alunos para outras leituras e reflexdes do mesmo tipo.

Diferentes tipos de textos literarios podem ser usados em aulas de
Fisica, ndo apenas com finalidade estritamente motivadora mas como meio para
gerar nos alunos atitudes cuja formacgdo é encargo de qualquer disciplina -
sentimentos ¢ emog¢des desejaveis, curiosidade cientifica, consciéncia critica,
etc.

Entre esses textos vamos dar destaque ao poema. Parte da forga
dessa forma literdria reside na multiplicidade de significados possiveis, na
grandeza de suas imagens, na capacidade de, com poucas palavras, dizer muito
sobre um tema.

Poemas como "A Bomba", de Carlos Drumond de Andrade’, ou o
poema Lawrence Ferlinghetti®, que inclui os versos

"quando algum palha¢o premiu

por pilhéria o botdo de um cogumelo incomestivel e
uma inaudivel bomba de domingo

explodiu”

fazem vocé pensar em guerra nuclear, bomba atdomica, o absurdo das relagdes
entre homens, armas de exterminio e o poder de quem as controla.

Eles podem gerar um trabalho sobre contetdo fisico (radiacdo,
reagdo nuclear) como também permitem discussdes sobre o processo sdcio-
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historico (Nagasaki, politica nuclear, posse do conhecimento). O tema de uma
aula, por exemplo, radiacdes, quando incluido num contexto rico de inter-
relacdes pode aumentar o interesse do aluno pela Fisica e, conseqiientemente, a
sua compreensdo. Além disso, trabalhos dessa natureza ampliam as condigdes
para que

o estudante se preocupe com o papel da Ciéncia e com o seu préprio papel
enquanto cidadio.

Mas, nem todos gostam de ler poemas. Gostar tem estreita relagao
com a histéria de cada um. O conjunto de leituras anteriores € a maneira como
elas ocorreram determinam em grande parte como serd a interacdo do sujeito
com o texto novo.

Varias vezes, no contexto escolar, cobra-se do aluno interpretacdes
do tipo "o que o poema quis dizer?" Tenta-se, assim, arrancar de cada verso um
significado Unico, numa leitura fria e fragmentada que acaba encobrindo a
beleza da poesia.

Na contramaio da leitura

Entre os textos de divulgacdo, sem duvida a qualidade ¢ bastante
variavel. Ndo ¢ facil escrever sobre assuntos da Ciéncia tentando atingir
parcelas da populacdo que ndo estdo especificamente motivadas para o assunto.
Ao cientista falta, algumas vezes, a linguagem adequada, e o profissional de
outras 4areas, o jornalista, por exemplo, nem sempre consegue o
aprofundamento desejavel. No entanto, o menor rigor, incluindo até alguns
equivocos do ponto de vista cientifico, talvez ndo seja o principal problema no
trabalho com textos de divulgagao.

Embora proposta como atividade para ser incluida como parte das
aulas de Fisica, a leitura de textos literarios e de divulgacao cientifica ndo pode
ser prevista como rotina semelhante ao trabalho usual com manuais didaticos.
Na contramdo do incentivo a leituras relativas a Ciéncia, encontram-se: o
destaque e valorizagdo apenas de algumas das informag¢des contidas num texto
sem se considerar as interpretagdes do estudante, as avaliagdes calcadas na
memorizagdo de informag¢des obtidas da leitura e, principalmente, a expectativa
de resultados imediatos.

Quando se quer que o estudante desenvolva gradativamente a
compreensibilidade do discurso cientifico e o gosto pela leitura,pode ser
necessario criar situagcdes de controle e cobranca diferentes das que usualmente
se presencia nas escolas.
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