O MAPEAMENTO TOPCGRAFICO SISTEMATICO DE SANTA CATARINA: proble-
mas técnicos e necessidades de maior detalhamento

Odair Gercino da Silva*

A grande maioria dos técnicos, estudiocsos e pesquisadores
ja tem a convicho de que os mapas constituem instrumentos fun-
damentais e prioritarios a planejamentos fisico-territoriais, a
projetos de engenharia e a estudos e pesquisas relacionados
com o espag¢o geografico.

Até 1970 o mapeamento do Estado, que vinha sendo executado
pela Diretoria do Servigo Geografico (DSG), se restringia 3
area de Seguranga Nacional (Oeste do meridiano de 52°), na es-
cala 1:100.000 e areas urbanas de reduzido nimero de cidades
(Florianopolis, Joinville, Blumenau) na escala 1:50.000. Esse
mapeamento, bastante desatualizado, foi refeito na escala
1:50.000, a partir de 1975, pela prdpria DSG.

Objetivando atender a grande demanda de produtos cartogra-
ficos, por parte dos drgdos técnicos da administragdo piliblica
(federal, estadual e municipal) e entidades privadas (usuarios
da cartografia), o Governo do Estado, através do Departamento
Estadual de Geografia (atualmente extinto), resolveu dotar o
Estado de uma base cartogrdfica condizente com a época e assim
o fez mediante convénio com a Fundagdo IBGE, firmado em 1969.

Atualmente o territdric catarinense estd integralmente car-
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tografado no sistema de projegao UTM (Universal Transversa de
Mercator), em duas escalas:

a) escala 1:100.000, cujo mapeamento cobre as areas si-
tuadas entre os meridianos de 50° e 529, totalizando 18 folhas
topograficas de 30' x 30', executadas pela Fundagac IBGE (13
folhas) e pela DSG (5 folhas);

b) escala 1:50.000, num total de 128 folhas  topograficas
de 15' x 15', compreendendo as terras situadas a Leste do meri-
diano de 50° e a oeste do meridiano de 52°. Esse mapeamento
foi igualmente executado pela Fundagac IBGE (execugao de 71 fo-
lhas) e pela DSG (execugao de 57 folhas).

Esta base cartografica, conforme Figura 1, foi executada
a partir de diversos levantamentos aerofotogramétricos. Assim,a
DSG utilizou aerofotos de 1955, na escala 1:25.000, resultantes
do aerolevantamento realizado pela Cruzeiro do Sul, para o ma-
peamento de diversas folhas topograficas de alguns centros ur-
banos, na escala'l:S0.000 e para o mapeamento do oeste catari-
nense na escala, 1:100.000; utilizou igualmente aerofotos do
aerolevantamento executado pela Forga Aérea Brasileira, reali-
zado em 1976, para o remapeamento do oeste na escala 1:50.000.
A Fundagao IBGE utilizou aerofotos resultantes do recobrimento
aerofogramétrico realizado pela Forga Aérea Americana, em 1966,
na escala 1:60.000.

Embora o mapeamento de Santa Catarina tenha sido executado
por entidades altamente especializadas e todo o equipamento
empregado tenha sido de 12 e 22 ordem (todos de alta precisao),
problemas técnicos e operacionais tém sido constatados pela
grande maioria dos usudrios da cartografia. Entre os iniimeros
problemas, podemos citar:

a) o ajustamento dos elementos plani-altimétricos. - Na
montagem de conjuntos de folhas topogradficas, quando executadas
por entidades diferentes (exemplo da folha de Floriandpolis,
executada pela DSG e a folha de Paulo Lopes, executada pelo
IBGE, ambas na escala 1:50.000), dificilmente se consegue ajus-
tar os elementos de uma folha com outra. Tanto o sistema de
coordenadas geograficas e UTM, como a hidrografia, o sistema
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viario, as curvas de nivel e o prdprio limite continental apre-
sentam distorgoes;

b) a desarticulagac das equidistancias das curvas de ni-.
vel. - As equidistancias das curvas de nivel, desarticuladas
nas duas escalas ja referidas, apresentam sérios inoconvenientes,
principalmente guando se deseja efetuar ampliagdes, objetivando
unificar a escala em 1:50.000 numa determinada drea de estudo.
Sendo a equidistancia na escala 1:50.000 igual a 20 metros, o
ideal & que a equidist@ncia na escala 1:100.000 fosse de 40 me-
tros ao invés de 50 metros, a fim de permitir a determinagao
das curvas intermedifirias por interpolagao;

c) a falta de uniformidade da escala. - O mapeamento do
Estado, em duas escalas, dificulta seriamente a realizag3o de
estudo e pesquisa. Um estudo na bacia do Rio Itajal, por exem-
plo, exige o manuseio de folhas topogridficas em duas escalas,
visto que 80% da Area estd mapeada na escala 1:50.000 e 20% na
escala 1:100,000. ‘

.

Além dos problemas acima mencionados; constata-se que
grande parte do mapeamento do Estado estf bastante desatualiza-
do. A excegio do mapeamento do oeste catarinense, em que o DSG
utilizou fotografias aéreas de 1976, as demais areas foram ma-
peadas a partir do recobrimento aerofotogramétrico realizado
em 1965/66, estando, portanto, com 18 anos de desatualizaqéo.
Deve-se acrescentar que algumas folhas topograficas, como Flo-
riandpolis, Cachoeira do Bom Jesus,... foram executadas a par-
tir do levantamento aerofotogramétrico realizade em 1955, es-
tando portanto desatualizadas em quase 30 anos. Muito embora
os trabalhos de reambulagao (identificagao dos elementos qie
compdem a paisagem, os quais nao diretamente identificaveis nas
fotos aéreas, como a toponimia, a categoria funcional das edi~-
ficagées, os pontos de apoio geodésico, etc.) tenham sido rea-
lizados apds a execugdo dos levantamentos aerofotogramétricos,a
desatualizagao persiste tanto no tocante ao Sistema de Susten-—
tagao Natural, como no Sistema de Sustentagdo Adaptado (criado
pelo homem). A desatualizagao do mapeamento implica, notadamen-
te, na imprecisao dos trabalhos respaldados na Cartografia,
exige checagem de campo mais intensa e acarreta, conseqliente-
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-mente, menor rendimento.

Finalmente, ao se fazer um confronto da base cartografica
do Estado com as caracteristicas econdmicas regionais, consta-
ta-se que o Mapeamento Topografico Sistemdtico do Estado de
Santa Catarina & incompativel com o grau de desenvolvimento
econdmico de certas regides. Assim, a regiao de Floriandpolis,
o baixo e médio vale do Rio Itajai, o vale do Rio do Peixe e
outras pequenas areas que apresentam elevado indice de desen-
volvimento sdcio-econdmico e que dispoem de uma base cartogra-
fica na escala 1:100.000 ou 1:50.000, entao a exigir um mapea-
mento mais detalhado, numa escala maior, ou seja 1:25.000. Ou-
tras areas com menor grau de desenvolvimento e gue dispdem de
mapeamento na escala 1:100.000, necessitam igualmente de um ma-
peamento em maior escala a fim de atender a real demanda dos
usuarios da Cartografia.

* * * * * *

CONTRIBUIGAO AO ESTUDO DE AVALIAGCAO DAS CONDIGOES DE ABASTECI-
MENTO D'AGUA

Odair Gercino da Silva¥*

O importante papel da Agua como elemento primordial e in-
substituivel na vida do homem, a desigual repartigao geogrdfica
das reservas naturais exploraveis, a irregularidade em gquanti-
dade e qgualidade dos mananciais e a falta de uma verdadeira
conscientizagaoc dos efeitos nocivos da degradagao da agua,cons-
tituem fatores fundamentais a considerar num estudo de avalia-
g¢do das condigoes de abastecimento d'agua.

Duas grandes categorias de problemas implicam no sistema
de abastecimento d'agua.

1) necessidades em &gua e consumo;

*Professor do Departamento de Geociencias da UFSC.
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2) disponibilidades (recursos exploraveis) e distribuigao.

O consumo da agua potavel &, quase sempre, inferior & de-
manda média e o volume bombeado & freglientemente  incompativel
com as disponibilidades e raramente satisfaz a demanda nos pe-

riodos de maior consumo.

Para um estudo de avaliagado das condigoes de abastecimento

de Aagua, & necessario que se proceda uma analise das seguintes

variaveis:

1) "necessidades em agua" - o aumento crescente da demanda
em agua potavel & um aspecto ligado diretamente ac crescimento
demografico, ao processo de urbanizagao e ao desenvolvimento e-
condmico. A avaliag@o quantitativa das necessidades em dgua po-
de ser efetuada pelo método das faixas de habitantes, segundo
as normas da capacidade equivalente habitante em relagao a
DBOg (demanda bioldgica em oxigénio). Além do conhecimento das
necessidades atuais em &gua, € necessario a sua projegac a cur-
to, médio e longo prazos;

2) "consumo de Agua" - nas aglomeragdes, o consumo de agua
varia, em quantidade, segundo a predominancia da fungao urba-
na; assim, nas cidades industriais o consumo & bem mais signi-
ficativo, principalmente guando h3 predomindncia de indastrias
alimentares e quimicas. Quanto ao consumo percapta, ele & tanto
mais elevado quanto maior for o porte da cidade. O "iIndice de
consumo”, determinado através do confronto entre o volume con-
sumido e as reservas naturais explordvels, constitui excelente
indicador do risco de peniria, servindo como um tipo de alerta
aos usuarios e ao poder de decisao. O indice de consumo & de-
terminado pela formula abaixo:

_ volume consumidc
reservas naturais
exploraveis

indice de consumo x 100

O risco de penuria aparece desde que o indice de consumo ultra-
passe o limite de 50%. Quanto ao consumo de agua industrial, o
aumento & sempre crescente, apesar dos esforgos dos progressos
tecnoldgicos e das pesquisas de rentabilidade e de racionali-
zagao. A reutilizagao da Agua pelo processo de reciclagem, é

atualmente muito raro;



3) "recursos naturais exploraveis" - os recursos disponi-
veis em agua suscita, freqlientemente, problema de ordem gquanti-
tativa e qualitativa; a falta de agua num local onde ela & ne-
cessaria, exige a pesquisa imediata de novas reservas, O que
envolve multiplos problemas (juridico, econdmico e técnico).Ge-
ralmente o volume correspondente aos recursos naturais explora-
veis & inferior ao volume das captagoes e este, por sua vez,

nao cobre a demanda em periodo de forte consumo;

4) "qualidade da agua" - esta variavel constitui importan-
te fator no consumo da agua, principalmente se ela for destina-
da ao consumo humano, que exige uma Agua potavel. Para o uso
industrial, a qualidade da agua varia segundo © tipo de indis-
tria e sua utilizag3o. Quanto & agua destinada 3 agricultura,
ela deve seguir certas normas de qualidade, segundo a destina-
cao;

5) "capacidade instalada" - o conhecimento da capacidade
cotidiana maxima instalada, ou seja, a capacidade maxima de
produgac por dia, em fung3o dos equipamentos, oferece resul-

tados que permitem mensurar a eficdcia dos equipamentos insta-
lados, possibilitando a avaliagao da capacidade de garantir ou
nao, as necessidades do consumo de agua;

6) "tratamento da dgua" - a Agua que dispomos na natureza
nio & diretamente utilizdvel para o consumo humano e certos ti-
pos de indistrias, por nao ser suficientemente pura, salvo ra-
ras excegdes. A presenga de numerosas impurezas de natureza

diferentes, impde o0 seu tratamento antes de ser consumida;

7) "estocagem" - a irregularidade do consumo de agua, os
problemas eventuais com os equipamentos, a ineficdcia de certas
redes de transporte e de distribuigio de agua, bem como as va-
riagoes na produgao por questdes climdticas e ecoldgicas (pro-
blemas excepcionais de contaminagao, etc.) exigem que a agua
seja estocada em reservatdrios, com capacidade proporcional a

demanda, a fim deé garantir as exigéncias em periodos criticos;

8) "transporte e distribuigao” - as redes de transporte e
de distribuigao de &Agua devem ser compativeis com as exigéncias

em periodo de forte demanda. No que concerne ao nivel de efica-
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éia das redes de transporte e de distribuiqéo, ele deve ser men-
surado em fungao do "coeficiente de rendimento” (resultado da
divisao do volume bombeado pelo volume vendido). Um coeficiente
de 1,25 corresponde a uma rede muito eficaz, o que representa
uma perda de agua, na rede, da ordem de 20%;

9) "prego da agua" - esta Gltima variavel tem importante
papel na politica econbmica de conjunto, por estar diretamente
ligada ao consumo de agua e, conseqlientemente, pode influir no
comportamento dos diferentes usos. Esse fato conduz & mobiliza-
¢ao dos recursos em agua e 8 sua utilizag3o através da planifi-
cagdo. Como produto de consumo, a dgua tem seu prego que varia
em fungao de miultiplos fatores (densidade demografica, topogra-
fia,qualidade da agua, dista@ncia entre os locais de captagac de
consumo, politica local, etc.).

O estudo de avaliag@o das condigdes de abastecimento d'agua,
deve ter uma base cartografica a fim de permitir maior precisao
na interpretag@o das variaveis e suas correlagbes; as cartas
tematicas e os graficos permitirao, igualmente, maior conheci-
mento da real situagao quanto & repartigdo de certas variaveis,
sua localizagao e identificagao dos problemas existentes.

* * * * * *

CONTRIBUIGCAO DA CARTOGRAFIA AOS ESTUDOS DO MAR

Odair Gercino da Silva¥*

Muito embora a Cartografia esteja mais diretamente 1ligada
34 Geografia e A Engenharia, durante toda a sua histdria ela se
preocupou em atender, de forma especial, os objetivos da nave-
gagao maritima. Os mapas destinados & navegagao maritima sem—
pre contribuiram, notadamente, para o malor conhecimento dos
oceanos e mares. ’

*Professor do Departamento de Geociéncias da UFSC.
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A Cartografia tem contribuido de forma significativa, des-
de o inicio do século XIV, para a exploragao dos mares e ocea-
nos. A famosa carta-portulano, obra executada em 1300, serviu
d navegagao maritima (no mar Mediterraneo e no mar Negro) du-
rante trés séculos. Em 1569, objetivando atender aos interesses
da navegagac maritima na faixa intertropical, Mercator pdoe em
execugao a sua projegio conforme equatorial, na qual as 1linhas
loxodronicas sao representadas por linhas retas.

As cartas hidrograficas, também denominadas de cartas nau-
ticas ou oceanogridficas, embora tenham como principal finalida-
de o atendimento dos interesses da navegagao maritima, sao re-
almente as que mals tém contribuldo com as ciencias do mar.Pois
além da rosa dos ventos, cocrdenadas geograficas, sinais de
navegagdo, elas contém outros elementos de representagdo carto-
grafica, como: profundidades, natureza do fundo do mar, corren-
tes maritimas.

A Cartografia Topografica, que teve inicio no século XVIII
com os primeiros levantamentos topogrificos realizados na Fran-
¢a, também tem contribuido, de forma bastante significativa,pa-
ra o maior conhecimento das costas litora@neas. As modernas car-
tas topogridficas de detalhe, que representam todos os elementos
da superficie continental,onde se incluem os elementos da orla
martitima (costdes, praias, corddes litor@neos, estuarios, la-
gos, manquezais, etc.) constituem instrumentos importantes a
caracterizagdo fisica das faixas costeiras, bem comoc ao estudo
das interrelagdes dos ambientes continentais e maritimos.

A Cartografia Tematica (técnica especial que tem como fi-
nalidade a representagdo cartografica de temas das diversas &a-
reas do conhecimento), tem contribuido igualmente para o pro-
gresso das ciéncias, oferecendo um triplice instrumento (anali-
tico, experimentagao e sintese), considerados indispensdveis e
prioritarios a estudos, projetos de engenharia e pesquisas. As
cartas de sintese, conhecidas também como cartas prospectivas ,
constituem instrumento cartografico da mais alta relevancia na
busca de solugdes alternativas aos problemas de desequilibrio
dos diversos dominios do conhecimento.

Através da leitura e da interpretagao das cartas temati-
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cas, pode-se constatar: a localizagao e o dimensionamento dos
fatos, o seu processo evolutivo e o comportamento temporal e
espacial, o sistema de interrelacOes e interagoes, os desequi-

librios e as suas causas e repercussoes.

Quanto 3 aplicagao da Cartografia nas pesquisas sobre os
recursos do mar, deve-se ressaltar que estamos desenvolvendo um
projeto de pesquisas na faixa Atlantica catarinense objetivando
o mapeamento e avaliagado do processo de degradagdo dos recursos
hidricos; neste projeto, se propoe mapear:

- as formas de poluigao gque afetam as aguas do litoral
catarinense - Pois todos os rios da fachada Atlantica
despejam al suas aguas com toda a carga poluente, cau-
sando impacto ecoldgico com elevado Indice de degrada-—
cao;

- desmatamento, manejo do solo com técnicas inadequadas,
urbanizagao desccntrolada;

- leito episddico dos rios, vasac fluvial e capacidade de
escoamento fluvial.

Pretende-se aplicar igualmente, os recursos cartograficos
nc projeto sobre a degradagac ambiental das duas balas de Flo-
riandpolis, a ser implementado mediante o convénio UFSC/Univer-
sidade de Veneza. Além das condigOes morfo-climiticas, sera
mapeado todo o processo de degradagao ambiental (poluigao, as-
soreamento, ocupa¢ac de dreas lmprOprias e de preservagao eco-
1ldgica), composi¢ao dos sedimentos de fundo, correntes de deri-

va, Indices de salinidade.

Deve-se acrescentar ainda que o projeto "Biologia dos Ca-
maroces da Pesca Artesanal Marinha do Estado de Santa Catarina",
a ser executado pelo Departamento de Biologia da UFSC, com re-
cursos da CIRM, teri como subsidio o mapeamento temiatico da de-
gradagBo ambiental, incluindo a repartig@o geogrifica das areas
de nutrientes e de captura. O mapa da degradagao ambiental da
bacia do Tijucas corresponde a uma representagao temitica pre-
liminar.

A cartografia passou a ter maior aproveitamento a partir
da Segunda Guerra Mundial, com a utilizag83oc da  aerofotograme-
tria. Na década de 70, a Cartografia passou a ter novo impulso
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com a aplicagao do sensoriamento remoto, utilizando-se imagens
multispectrais, como & o caso das imagens em infravermelho do
LANDSAT. A passagem do satélite num mesmo ponto a cada 18 dias,
permite a execugao de mapeamento sistemadtico - tipo monitora-
mento - tornando possivel o acompanhamento do processo evoluti-
vo de fendmenos geograficos, bem como exercer controle sobre o
uso do solo e sobre a qualidade ambiental.

(Texto apresentado no I Seminadrio de Ciéncias do Mar da
UFSC - Floriandpolis, 1985).

* * % * * *

PROGRAMA DE TREINAMENTO EM TECNICAS DE LEVANTAMENTO PEDOLOGICO
INTEGRADO

Nos dias 21 a 26/04/1986 foi realizada em Bocaina do Sul,
no Municipio de Lages, SC, uma etapa do programa, que & coor-
denado no Brasil pelo Professor Dr. José Pereira de Queiroz Ne-
to, do Instituto de Geografia da USP (Convénio CAPES/COFECUB
Proj. Geografia 35/80).

Trata-se de uma experiéncia em ensino e pesquisa, visan-
do o ensino de metodologia de analise estrutural da cobertura
pedaldgica que vem sendo desenvolvida por pesquisadores da
ORSTOM (Institut Francais de Recherche Scientifique pour le Dé-
veloppement en Cooperation) e que no Brasil fol aplicada ante-
riormente em nivel de pbds-graduagao para estudantes e té&cnicos
de diferentes organismos e estados, e para agricultores dos pro-
jetos de assentamento da CESP ao longo do Rio Parana.

Em Bocaina do Sul participaram 10 agricultores e estudan-
tes e técnicos do curso de Mestrado em Geografia e do Centro
de Ciencias Agrarias da UFSC, do Instituto Sao Joao Batista
Vianei (PROJETO VIANEI) e da Faculdade de Agronomia e Veterina-
ria de Lages, da ACARESC e da EMPASC.

O trabalho se desenvolveu a partir da abertura de trin-
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cheiras, inicialmente numa topo-seqgliéncia em zona de pasto, an-
tigo pinhal, e que nunca foi cultivada. Foi possivel mostrar acs
participantes as modificagdes das caracteristicas morfoldgicas
do solo em perfis em diferentes posigdes topograficas, e a par-
tir dessas observagoes foram estabelecidas comparagdes com so-
los de terrenos cultivados.

Tanto para os técnicos como para os agricultores, a ldgica
e a simplicidade do procedimento da andlise estrutural, que
nao se baseia em conceitos artificiais ou terminologia classi-
ficatdria, os resultados obtidos foram muito convincentes. Cada
participante, independentemente de sua especialidade e experi-
éncia com os solos, pode perceber a estrutura da cobertura pe-
doldgica.

Esta etapa do Programa foi coordenada pelo Departamento
de Geociencias do Centro de Ciéncias Humanas e pelo Projeto Uni-
versidade na Roga, da Universidade Federal de Santa Catarina,
a qual forneceu a maior parte dos recursos, e pela Associaqu
dos Agricultores de Bocaina do Sul e Indios.

Para o Sr. Flavio Osni de Oliveira, que preside essa as-
sociagac, ".., essa troca de experiéncias tem que continuar,es-
perando-se um sSegundo passo ac mesmo tempo que ja se comegara
a trabalhar dentro desse novo conhecimento. O pequeno agricul-
tor comega a conhecer alternativas para produzir sem tantos
prejuizos, tanto financeiros no momento como estragando a terra
de que ele e os seus dependem para o futuro".
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