
GEOMORFOLOGIA AMBIENTAL: ALGUNS
CQNCEITOS E UM ROTEIRO DE TRABALHO

Claudio Antonio deMauro"

Durante 0 mes de setembro foi ministrado 0 Curso Geomorfologia
Ambiental, com 175 horaslaula na Universidade de la Republica em
Montevideo, contando com 0 apoio financeiro do CONICYT. Docentes e
discentes participaram das atividades que concluiram com a elabo~o de urn
pre-projeto para implantacao da coleta seletiva de lixo e aterro sanitario para as
localidades de Chuy, Barra del Chuy e 18 de Julio no Departamento de Rocha.
Tambem foi elaborado urn Diagn6stico Ambiental (preliminar) da Microbacia
do Arroyo Las Piedras, nos municipios de La Paz e Las Piedras, no
Departamento de Canelones. Estes trabalhos estao em fase final de montagern e
serao publicados oportunamente.

Para que os participantes do Curso pudessem dialogar dentro de urn bom
nivel de compreensao - tendo em vista a diversidade das formaeoes que
incluiu ge6grafos, geologos, agronomos, biologos e ocean6grafos - foram
solicitados textos que aclarassem conceitos e metodologia. Ap6s apresenta~ e
amplos debates entre os participantes, os textos foram reelaborados. Nesta
oportunidade encaminhamos para. publicacao os seguintes Docurnentos de
TrabaIho:
1) Desarrollo Sustentable;
2) Calidad Ambiental; e,
3) Aterro Sanitario e Coleta Seletiva de Lixo no Departamento de Rocha 
Uruguay

*Prof. da UNESP - Rio Claro.
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DESARROLLOSUSTENTABLE

Marcel Achkar
Daniel De Alava
Carlos Cespedes
Ana Dominguez

El paradigma de desarrollo que fue generado a comienzos de la
Revoluci6n Industrial y que se ha intentado implantar a escala planetaria
mediante el instrumento principal que es la consolidacion de los Estados-Nacion
obtiene su base de sustentacion ideologica en forma explicita en la decada de
1940. Este paradigma de desarrollo que se implanto y consolido tambien en
espacios con sistemas diferentes 0 sea con principios de sustentacion de un
modelo hegemonico, se base en la concepcion de desarrollo entendido como:
crecimiento economico, explotacion de la naturaleza y de un sector social por
otro, asi como el aumento de desigualdades sociales.

En 1949, el presidente norteamericano Truman formulo claramente una
nueva vision geopolitica del mundo, la que establecia que todos los pueblos de
la Tierra debian transitar la misrna huella ~ aspirar a una unica meta: el
desarrollo, el camino a seguir: "la mayor produccion clave para la prosperidad y
la paz" y definio la parte mas extensa del mundo como areas subdesarrolladas.

El desarrollo careciendo por 10 tanto de contenido pero solo cumpliendo
una funcion: permite que toda intervencion sea santificada en nombre de una
meta elevada aunque no definida.

Tambien en las areas denominadas "subdesarrolladas", que actuaron
como cajas de resonancia se considero que el problema era elevar el nivel de
vida de las masas, por 10 tanto el desarrollo economico era el objetivo
primordial de los Estados.

De esta manera cuando se habla de desarrollo aun sin tener en mente el
crecimiento economico, evoca ideas de universalidad, progreso y factibilidad.

A modo de sintesis el concepto elaborado a partir de la Revolucion
Industrial, fortalecido y expresado explicitamente a partir de 1949 en los
terminos que deben ir juntos desarrollo-subdesarrollo, esta inspirado en la
definicion biologicista del termino desarrollo 10 cual significa: "propiedad
elemental que tienen los seres vivos de crecer en todos los sentidos basta llegar
a su perfecto estado".

Entonces se definen en un termino varios conceptos:
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I) a partir de la Segunda Guerra Mundial y en plena articulacion de la Guerra
Fria se implementa un plan agresivo de mostrar al mundo que el "perfecto
estado" es el standar de vida americano y sus instituciones organizacionales.

2) que es fundamental terminar con el colonialismo y suplantarlo por relaciones
economicas dirigidas por los centros que estan mas cerca del "perfecto
estado" a traves de los mecanismos mas naturales: ellibre mercado de las
multinacionales (el apego al consumismo).

3) que la humanidad entendida desde una concepcion biologicista tiene como
un todo la propiedad de crecer, esto interpretado en forma parcial mediante
el crecimiento economico que culminara en el "perfecto estado".

De esta forma se instrumenta la accion ideologica del discurso del
desarrollo. Para superar los efectos de la situacion generadapor la expansion
"hegemonica" mundial del sistema industrial es necesario profundizar esta
expansion, 0 cual necesariamente tiene que presentar un sentido tendencial
hacia el standar de vida americano; discurso que ira ganando espacios a derecha
e izquierda hasta llegar a la decada de 1990 a posturas como el "sindrome de
Fukuyama".

Para poner en claro esta situacion y a la luz de los efectos ambientales
que ya se manifiestan como "catastroficos" se conceptualizan nuevos terminos:
"desarrollo sostenido" 0 "desarrollo sustentable" (manejados indistintamente);
con 10 cual se profundiza la confusion en tomo atdesarrollo. .

En 1987, la Comision Mundial de Medio Ambiente y desarrollo,
encargada de elaborar un documento de caracter universal denominado Nuestro
Futuro Comun, define el termino desarrollo sustentable como "la posibilidad
de satisfacer las necesidades del presente sin comprometer las posibilidades de
las generaciones futuras".

En base a esta definicion suficientemente ambigiia se articulan
discusiones desde todas las esferas de participacion politica aceptando la
necesidad de estas buenas intenciones que se vuelcan hacia una mistificacion
del futuro que en Ultima instancia nunca se cumplira, Por 10 tanto se acepta
dicho concepto por parte de grupos con proyectos politicos antagonicos, desde
aquellos que parten de mantener el paradigma de desarrollo actual (expresado
en la ecuacion Ciencia-Tecnologia-Empresas-Mercado-Neoliberalismo) hasta
aquellos que pregonan la ruptura de las estructuras institucionales de poder para
ellogro de un mundo socialmente justo y ecologicamente sustentable.

Por 10 tanto, a pesar de los adjetivos sustentable-sostenible las acciones
institucionales de los sectores dominantes a escala planetaria mantienen el
paradigma de desarrollo intrinsecamente ligado al padron productivo
uniformizante ya que se mantienen las mismas determinaciones de existencia.
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Estas detenninaciones de existencia son: un concepto de naturaleza, que
aparece como objeto de explotaci6n pOT parte de lasociedad, cumpliendo fines
utilitarios; un concepto de ciencia regida poe determinaciones que entienden la
naturaleza comouniforme y con ritmos definidos.

Una concepci6n de cultura tecnico-cientifica, como detenninaci6n de
desarrollo sin considerar muchas veces los conocimientos sistematizados de
diversas culturas. Una concepci6n de economia politica basada en el concepto
de recursos naturales, que serian las sustancias transformadas que cubren las
demandas sociales y presentando a la naturaleza como medio fisico
posibilitador.

La otra determinaci6n de existencia: pasa por la territorializaci6n del
paradigma, expresada a travesde los denommados Estados- naci6ny bloques
econ6micos.

o sea, la situaci6n actual se caractenza por la presuntaisntalaci6n de un
sistema hegem6nico con padrones productivos-eulturales uniformizantes y
coexistiendo en forma marginal diversidades culturales y biol6gicas.

Es evidente entonces, que se debe optar entre seguir reafirmando desde
diversos ambitos las condiciones de reproduccion del sistema 0 por el contrario
intentar plasmar algunos puntos para abordar la discusi6n en tomo a las
posibilidades de nuevosestilosde desarrollo:

Si entendemos el termino desarrollo bajo otra acepci6n como "acci6n 0

efecto de transformarse las cosas pasando gradualmente de un estado a otro,
como serie de transformaciones", nos posibilita considerar transformaciones
distintas en diferentes espaciosy la busquedade diferentes resultados.

Frente a esta situaci6n y a algunos indicadores que estarianevidenciando
una nueva revoluci6n cientifica-tecnoI6gica, caracterizada esta como un tercer
ciciode crecimiento industrial sobrelas bases de los nuevos logrosde la ciencia
modema occidental: como la informatica, la biotecnologia, la ingenieria
genetica, nuevos materiales y microelectronica, es que se presentan al menos
dos grandes altemativas comolineasde acci6na tomaren cuenta:
I) Que a esta nuevasituaci6n se le considere dentrodel tradicional paradigma 0

2) Que se la considere dentrode una reconceptualizacion en una interpretacion
que incluye diversidad de desarrollos.

En laprimer gran altemativa, que es la sustentada por los sectores
dominantes, se estarfan considerando estos logros de la cienciaen el marcodel
tradicional paradigma de desarrollo comocienciay tecnologia de punta y por 10
tanto reafirmando la siguiente ecuacien: Ciencia-Tecnologia-Empresas
Mercado-Neoliberalismo, con los consiguientes nuevos padrones de repeticion
y uniformizaci6n y con una nuevageopolitica que es la del patrimonio universal
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y la del derecho de patente industrial privada, donde ya se presentan casos
como la de las selvas y humedales.

La otra altemativa pasa por redefinir y reconceptualizar categorias de
existencia para la generacion y consolidaci6n de nuevas diversidades de
desarrollo.

Las redefiniciones y reconceptualizaciones pensamos que giran en tomo
a:

La diversidad cultural y gesti6n local, la diveresidad biologica, otras
concepciones de naturaleza, revolucion productiva y territoria1izaci6n de 10
diverso.

La naturaleza entendida desde una perspectiva holistica como
manifestaci6n de 10 diverso, rompiendo con la postura dualista que separa
sociedad y naturaleza como categorias diferentes.

Ademas la homogeneizacion instrumentada a partir de los proyectos
desarrollistas tendieron al aplastamiento de las culturas y de las comunidades
con sus conocimientos creados y recreados.

Por 10 tanto, la riqueza cultural, social, politica, la diversidad cultural y
bio16gica deben ser consideradas como entramados de la misma realidad y por
10tanto revalorizados.

Los intentos de homogeneizacion y uniformidad intentan aplastar las
forrnas creativas de expresion politica de organizaciones locales, 10que redunda
en un descreimiento de las posibles altemativas a tomar.

Un proyecto alternativo que se geste, debe considerar el nivel local en
forma prioritaria, deben rediseftarse y crearse mecanismos que aseguren las
posibilidades reales y democraticas de gesti6n de proyectos altemativos de
desarrollo a los efectos de crear y creer en espacios liberadores.

Entendidos estos como la consolidaci6n de practicas y canales que
socialicen y pujen por el rescate y afirmaci6n de las diversidades culturales, asi
como el estimulo a procesos de autodepencia y autonomia como practicas de la
acci6n politica cotidiana.

La revoluci6n productiva a diferencia de las conceptualizaciones
anteriores referidas en tomo a la producci6n y productividad deben enmarcarse
dentro de esta altemativa teniendo en cuenta las reales necesidades y
satisfactores de la poblaci6n, de hecho no priorizar la producti6n sino al
productor en cuanto individuo, considerando como expresa Max Neef "atender
al desarrollo de toda la persona y de todas las personas".

Finalrnente, en base a los logros obtenidos por la ciencia sabemos de la
existencia real e irrefutable de las diversidades. Esta existencia real implica una
territorializaci6n que debe ser respetada.
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Ademas consolidandose los nuevos mecanismos de gesti6n de los
espacios, las tecnologias ya existentes 0 renovadas permitiran su apropiaci6n
por parte de las comunidades, Como mecanisme de potenciarla biodiversidad.

Entendida la biodiversidad en su acepci6n mas amplia, como diversidad
de la vida, 0 sea materiaorganica, seres vivos y culturasque han evoluciooado
en formaterritorialmente diferenciada.

De hecho, frente al paradigma de desarrollo dominante se le oponen y
coexisten fonnas diversasde concebirla totalidadde la existencia.
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CALIDAD AMBIENTAL

Lanata Marta
Doldan Magali
Pesce Fernando

Los graves problemas ambientales imperantes, ponen en evidencia la
insustentabilidad del Modelo de Desarrollo Dominante.

La reformulaci6n de los paradigmas de desarrollo, Y la redefinici6n de
categorias tales como Sociedad, Naturaleza, Ambiente entre otras, se hace
necesaria para establecer las bases para el logro de un mundo socialmente justo
Yecol6gicamente sustentable.

Es en este contexto, que se plantea la discusi6n sobre Calidad Ambiental,
tema que entendemos no puede ser abordado sin una previa conceptualizaci6n
de la categoria Ambiente.

I) Ambiente 0 MedioAmbiente?

Ambas concepciones, se encuentran estrechamente relacionadas a las
categorias Sociedad-Naturaleza, y reflejan las formas de asumir las relaciones
existentes entre ellas.

La concepci6n de Medio Ambiente asume las categorias Sociedad
Naturaleza de manera independiente aunque acepta la existencia de
interrelaciones entre las mismas. EI Medio Ambiente, es conceptualizado como
la realidad objetiva producto de la interacci6n entre Sociedad y Naturaleza en el
doble acotamiento temporal yespacial.

EI Hombre como ser individual y social debe satisfacer sus necesidades.
Con este objetivo, se organiza socialmente y aetna a traves del Trabajo sobre la
Naturaleza para obtener de la misma los requerimientos que le son
indispensables para su desarrollo y existencia.

La Naturaleza se presenta como objeto de explotacion por parte de la
Sociedade, cimpliendo fines utilitarios ya que ofrece sustancias que
transformadas cubren las demandas de los hombres denominandoselas
RECURSOS NATURALES La Naturaleza, se concibe como MEDIO FISICO
para viabilizar el "DESARROLLO" de la Sociedad ya que dispone de
satisfactores que cubren las demandas de la misma.

Bajo esta perspectiva, claro es que la sociedad se manifiesta como
categoria de mayor orden fundamentada en la calidad del Hombre como ser
"inteligente y racional".
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Bajo esta perspectiva, se convalida la explotaci6n del mundo material y
de igual forma se transfiere el concepto de Recurso Natural al de Recursos
Humanos 0 sea la explotacion de una parte de la sociedad por otra.

La necesidad de "explotar" el Medio Natural, implica la creacion de
tecnologias a tal fin, que evolucionan temporalmente determinando asi
modificaciones en la interaccion sociedadnaturaleza y por 10 tanto en el Medio
Ambiente.

La gravedad de los problemas ambientales no es mas que el resultado de
la concepci6n dualista de la realidad, que ha cdnstituido el pilar de los modelos
de desarrollo dominantes que han imperado y que aun se perpenian.

La Degradaci6n Ambiental producto del Modo de Producci6n
Dominante, viabilizado a travesde los modelos de desarrollo es un tipo de
CAUDAD AMBIENTAL '

La mismaesta determinada por la explotaci6n de la naturaleza y de parte
de la sociedad por otro sector social cuya finalidad es la reproduccion y
ampliacion del capital.

Este hecho, que se enmascara en una supuesta satisfacci6n de
"necesidades humanas" impuestas por la sociedad de consumo, bajo padrones
de homogeneizaci6n, constituyen el motor impulsor del capitalismo.

La "necesidad de consumir implantada" ligada a la "necesidad de
producir", bajo la perspectiva Keynesiana y hoy tambien tomada por los
autodenominados "post-modernos", generan una CALIDAD AMBIENTAL de
destrucci6n de la Naturaleza y marginacion de gran parte de la sociedad.

CalidadAmbiental, resultante de la apropiacion privadade los medios de
producci6n, que otorga derechos de explotaci6n del denominado "Medio
Ambiente" con fineslucrativos.

Este planteotiende a perpetuarse a partir de la concepci6n de Desarrollo
Sustentable emitida en 1987 por la Comisi6n Mundial de Medio Ambiente y
Desarrollo que manteniendo el status quo hace hincapie en preservar, para
consumir en el futuro.

De acuerdo al desarrollo conceptual anterior, la discusion debe pasar por
la previa redefinici6n de Ambiente para luego proyectar la discusion bacia que
tipo de CALIDAD AMBIENTAL se aspiracomo imagen objetivo a lograr.

De todas formas se considera que la discusi6n anteriormente planteadano
puedeconcebirse bajo padrones de uniformizaci6n que puedendesprenderse de
la propia definicion de CALIDAD: propiedades inherentes a una cosa, que
permiten apreciarla comoigual, mejor 0 peor que las restantesde su especie.
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La concepcion de Medio Ambiente expuesta, tiene sus origenes en el
mundo occidental a partir de S6crates, Platen y Arist6teles, consolidandose a
partir del judaismo y el cristianismo.

Carlos Walter Porto Goncalves afirma "... es con Plat6n y Arist6teles que
se comienza a sentir un cierto desprecio por las piedras y por las plantas y un
privilegio del hombre y la idea. ... una paulatina descalificaci6n de los
pensadores anteriores, como representativos de un pensamiento no filos6fico.
Pero fue con la influencia judaico-cristiana que la oposici6n hombre-naturaleza
y espiritu-materia adquiri6 mayor dimension, oponiendose a la perfecci6n de
Dios la imperfeccion del mundo material".

Sin embargo hubo y hay en Occidente otras formas de pensar la
Naturaleza propuestas a partir de los fil6sofos materialistas griegos pre
socraticos que concebian a Phisis como concepto de comprensi6n de la
totalidad de 10 real, del cosmos, de las cosas particulares, del hombre, de la
verdad, del movimiento, de 10 animado e inanimado, de la politica y la justicia.

Se observa un proceso de cambio en la conceptualizacion de Naturaleza
que se reafirma hasta asumir contemporaneamente esa concepcion de
Naturaleza deshumanizada y de esta Naturaleza no humana, naturaleza Fin.

Para pautar las bases que orienten los fundamentos de una imagen
objetivo a lograr en relaci6n al tema CAUDAD AMBIENTAL se redefinira
previamente los terminos Sociedad, Naturaleza y a partir de una visi6n
altemativa de las relaciones existentes entre las mismas, tambien el termino
AMBIENTE.

Esta redefinicion pasa en una primera isntancia por el rescate de
concepciones monistas (aquellas que asumen las categorias sociedad y
naturaleza como un todo indisolubre) que fueron marginadas frente a la
concepcion dualsita que oper6 como hegem6nica.

El planteo basico pasa por pensar que si la .Sociedad es una categoria
diferente a la Naturaleza, y si esta es el mundo material, entonces l.que es la
Sociedad?, l.Que es el Hombre?

Ya Elisse Reclus planteaba: "El Hombre es materia tomando conciencia
de si mismo" y Bakunin afirma: "Indicamos con la palabra material todo cuanto
acontece en el mundo real dentro y fuera del hombre y la palabra ideal
exclusivamente se aplica a los productos de la actividad cerebral del hombre;
pero puesto que el cerebro es por entero una organizaci6n de orden material y
su funcion es material, se deduce que 10 que llamamos mundo material no
excluye, sino incluye necesariamente tambien el mundo ideal".
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Desde el punta de vista practice, esto conlleva a considerar que desde la
piedra utilizada en el paleolitico hasta las ideologias son materia en movimiento,
la unicaforma de concebir la materia a fines del siglo xx.

Naturaleza y Sociedad son materia en movimiento, un todo indisoluble en
continuo movimiento y transfonnaci6n. Ell10mbre como ser social, es materia
con conciencia de si, naturaleza al fin y al principio,

Bajo esta perspectiva de relacionamiento entre Sociedad y Naturaleza, el
AMBIENTE puede concebirse como la totalidad producto de la materia en
movimiento, 0 sea sociedad-naturaleza indisolublemente en constante
transfonnaci6n.

Con esta conceptualizacion, la Naturaleza deja de ser "fin" y el Ambiente
"medio", para transfonnarse en un todo holistico caracterizado por las
diversidades: biologicas y culturales.

El Ambiente constituye la Unidad de :10 Diverso, y es desde esta nueva
6ptica que se debe refonnular las relaciones Hombre-Hombre, Sociedad
Naturaleza, y por ende de CAUDAD AMB$NTAL.

Conclusiones

EI planteo anterionnente expuesto, deja en evidencia la doble posibilidad
que en el futuro puedan darse en tomo al tema CALIDAD AMBIENTAL.

Si se continua entendiendo el AMBIENTE como MEDIO, se perpetuara
compatibilizando las actuales relaciones Hombre-Hombre, Sociedad
Naturaleza, que se traducen en explotacion y marginacion bajo los actuales
paradigfinas desarrollistas que han establecido una actual CALIDAD
AMBIENTAL que se manifiesta en la depredacion de ecosistemas y exterminio
de culturas. Una calidad ambiental de degradacion.

Las mejoras de esa calidad ambiental pasan por la padronizacion de la
misma, estandarizando indicadores naturales y sociales, y bajo tratamiento
estadistico de los mismos se valorizara como baja, media 0 alto la calidad del
ambiente.

Si se acepta una reformulacion de la categoria AMBIENTE, bajo la
optica monista, las actuales relaciones Hombre-Hombre, Sociedad-Naturaleza
son incompatibles y exigen ser renovadas.. Bajo esta perspectiva, partiendo
como se definio el Ambiente, como la Unidad de 10 Diverso, ya no se puede
concebir una sola calidad ambiental, sino tantas calidades ambientales como
unidades de 10 que diverso existan.

La calidad ambiental para cada una de esas unidades, pasara por el
reconocimiento y respeto a la territorializacion de 10 diverso, la busqueda de
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estilos de desarrollo variados y alternatios, que pennitanla gesti6n socialmente
justa y ecol6gicamente sustentable de los ambientes.
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PROPOSTA DE TRABALHO PARA IMPLANTACAO DE ATERRO
SANITARIO E COLETA SELETIVA DE LIXO NO DEPARTAMENTO

DE ROCHA - URUGUAYl1l

Claudio Antonio de Mauro**
Monica Canaveris***

Ana Dominguez***
Marcel Achkar****

1. IDtrodu~o

Para 0 desenvolvimento de urna das etapas dos trabalhos praticos no
Curso de Geomorfologia Ambiental, oferecidd para estudantes e docentes da
Universidade da Republica, em Montevideo, decidiu-se executar algumas
atividades no Departamento de Rocha. Tais atividades estiveram voltadas
especificamente, para assessorar a comunidade e as Juntas Locais de CHUY,
BARRA DO CHUY e LA PALOMA na implantacao de Projetos Ambientais
referentes Ii producao, coleta e disposicao final dos residuos s6lidos domesticos.

Na fase preparat6ria das atividades, foram levantadas algumas das
pesquisas que abordaram as referidas areas, bem como, executou-se urn
trabalho de campo, objetivando reconhecer as maneiras de enfrentamento dos
referidos problemas, nos locais escolhidos.

*Trabalho desenvolvimento na Universidade da Republica do Uruguay, em
Montevideo, contando com a participacao de estudantes e docentes.
Faculdade de Ciencias, Departamento de Geografia. Curso Geomorfologia
Ambiental, oferecido pelo Professor Doutor Claudio Antonio de Mauro,
com apoio do CONICYT.

**Professor Doutor do Laborat6rio de Planejamento Municipal, Departamento
de Planejamento Regional. IGCEIUNESP. Campus Universitario de Rio
Claro. Sao Paulo. Brasil.

***ProfessorasGrau I da Faculdade de Ciencias da Universidade da Republica
do Uruguay. Curso de Geografia. Montevideo.

****Discente· do Curso de Graduacao em Geografia. Universidade da
Republica. Montevideo. Uruguay.
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Nos dias 3 e 4 de setembro foram visitados os locais onde se depositam
os residuos solidos urbanos de CHUY e BARRA 00 CHUY: realizou-se
entrevistas com representantes dessas comunidades e de LA PALOMA: foram
vistoriados alguns pontos que poderiam ser propostos para construcao de urn
Aterro Sanitario.

Partiu-se do principio de que 0 problema dos residuos s6lidos urbanos,
geralmente, nllo pode ser resolvido com um unico tipo de procedimento
(BERRIOS, 1986, 1989; MAURO, 1993 e BOVO, 1994). Uma alternativa que
parece mais adequada para esse problema ea conjuga~io de Coleta Seletiva na
Area Fonte (residencias, casas comerciais e de services, entre outras),
objetivando a reciclagem; Disposicao em Aterro Sanitario, para os residuos que
nao podem ser reaproveitados; e, emprego de Auto-Clave para descontaminar
e/ou em Ultima instancia, 0 uso do Incinerador para dejetos hospitalares e de
outras areas da saude, como veterinaries, consult6rios medicos e dentarios,
entre outros.

Em locais como a Zona Costeira Nordeste do Uruguay, onde as
condicoes geoecologicas oferecern muitas restricoes para a implantaeao de
Projetos de Saneamento, contudo, onde essas providencias sao indispensaveis,
toma-se necessaria a busca de altemativas que impliquem num born
aproveitamento e adaptacao aos recursos disponiveis. Diante de tantos
problemas evidenciados nas inter-relacoes sociedade-natureza, ha que se rever
as formas de apropriacao da natureza, estabelecidas pela sociedade. Em caso
contrario, nos expomos ao risco de serem ampliadas as condicoes de
insalubridade, dificultando-se a busca de um desenvolvimento sustentavel,
preocupado com a melhoria da qualidade de vida sobre a terra, respeitando-se
as variacoes culturais e da biodiversidade.

Com estas preocupacoes, buscou-se encontrar uma solueao para 0

problema do lixo nas areas trabalhadas que atendessem os seguintes objetivos:
a) contribuissem para 0 estabelecimento das melhores inter-relacoes sociedade

natureza;
b) otimizacao na utilizacao do espaco, buscando-se tecnicas que garantam a

preservacao do meio em suas condicoes essenciais;
c) modernizacao no emprego de tecnicas nos services publicos, voltadas para a

melhoria das condicoes de vida da populacao;
d) desenvolvimento do sentido de cidadania, garantindo-se a participacao da

comunidade, desde a fase de discussao, montagem, implantacao e gestae de
urn Projeto de interesse geral;
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e) discussao da quantidade e qualidade de lixo produzida nos locais e a
necessidade de se estabelecerem novas habitos de consumo, obedecendo-se
as condicoes oferecidas pelo meio-ambiente na absorcao do lixo gerado;

f) contribuicao para que a comunidade compreenda que seu trabalho pode
gerar ganhos socio-ambientais, estimulando-a para novas atividades
conjuntas e continuadas;

g) desenvolvimento de mecanismos que estimulem a comUnidade no

fortalecimento e democratizacao da gestae Ibcal;
h) conjuntamente, encontrar uma altemativa que tenha sido experimentada em

outros lugares com resultados positivos, obtendo custos baixos, e sepassive}
a1bJWTl ganho financeiro com 0 lixo, que atualmeme edepositado de forma
inadequada; .

i) compreensao e valorizacao das atividades desenvolvidas pelas pessoas que
trabalharn na coleta e disposicao final do Iixo.

No enfrentamento do problema local, optou-se pela apresentacao de
sugestoes as comunidades, no sentido de serem adotadas a Coleta Seletiva na
Fonte e a Implantacao de Aterro Sanitario,

2. Coleta Selenva de Residuos S61idos

A Coleta Seletiva para Reciclagemde residuos s61idos tern sido
amplamente experimentada em areas urbanas. Especialmente no Brasil, a partir
do ano de 1985, as tentativas de Curitiba, Sao Paulo, Porto Alegre, Vit6ria, SAo
Jose dos Campos tern apresentado bons resultados e servern de roteiro para
novos Projetos. Estas experiencias tern demonstrado que ocorrem muitas
frustracoes, quando os Projetos nao sao bern planejados e principalmente,
quando nao contam com 0 engajamento da pepulacao. Projetos burocraticos,
pensados em gabinete por tecnicos especializados, sem participaeao popular,
muitas vezes possuem boas intencoes, mas" nao apresentam efetividade de
continuidade.

Por este motivo, decidiu-se por acompanhar as sugestoes de MAURO
(1993) e SOYa (1994) para 0 municipio de Corumbatai, no Estado de Sao
Paulo, onde a comunidade foi chamada a participar desde os primeiros
momentos do planejamento das atividades.

Em conjunto com moradores de La Paloma e de Barra do Chui foi
marcada uma reuniao, para a qual serao convidadas todas as lideraneas,
representantes das Juntas Locais, diretores e professores das escolas (Basicas e
Liceus), bem como todos os interessados. Trata-se portanto, de uma reuniao
aberta, na qual pretende-se discutir 0 problema dessas comunidades com os
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residuos solidos. Na oportunidade sera avaliado 0 grau de preocupacao dos
moradores com 0 tema. Contudo, a visita preliminar, demonstrou que existem
grupos de pessoas mobilizados, no sentido de encontrar caminhos para 0

enfrentado do problema.
Alguns temas que serao propostos para a discussao com a cornunidade,

sao:
a) Necessidade de preparacao de urn Projeto conjunto, incluindo as autoridades

locais, os moradores, os grupos organziados, com uma forte participacao das
escolas;

b) Transformacao do tema Residuos Solidos, em unidade integrada de ensino,
nas escolas, com trabalho por parte de todos os professores. Por exemplo, 0

professor de Lingua Espanhola orientara os alunos na preparacao de
redacoes, leitura de textos sobre 0 tema; 0 professor de Geografia estudara
as relacoes Sociedade-Natureza, consumo e producao dos residuos na area
urbana; 0 professor de Historia trabalhara 0 tema na abordagem dos
acontecimentos locais, especial mente dos espacos utilizados como deposito
de residuos; 0 professor de Matematica trabalhara as quantidades de
residuos produzidos, bern como 0 tamanho dos POyOS que sao necessarios
para deposicao de residuos. Enfim, todos os professores nas mais diversas
areas deverao participar, colaborando com os alunos, para que tomem
conhecimento dos problemas e auxiliem no debate e divulgacao da
aprendizagem;

c) Preparacao de atividades artisticas, com participacao dos alunos das escolas,
apresentando seus resultados nos locais publicos disponiveis, no Jardim
PUblico, nos locais onde ha concentracao de pessoas;

d) Preparacao de volantes, pela comunidade, com participacao efetiva da
Escola (a1unos, professores, direcao, funcionarios e pais de alunos);

e) Distribuicao de panfletos, pelos alunos da escola, professores e demais
membros engajados no projeto. Esta distribuicao deve acontecer nas casas,
acompanhada de dialogos, esclarecedores sobre a importancia do terna para
a populacao e para as inter-relacoes Sociedade-Natureza;

f) Escolha de urn Mascote da Campanha. Esta escolha pode ser preparada com
votacao por parte da comunidade, para a escolha de urn simbolo, integrado
com 0 local;

g) Projecao de peliculas, acompanhadas de debates sobre: disperdicio,
consurno, residuos solidos, qualidade de vida das populacoes urbanas e
rurais;

h) Preparacao de urna estoria (ou historia, se possivel) abrangendo 0 Mascote
da Campanha e personagens locais. Este material podera ser publicado, em
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forma de quadrinhos para ampla divulgacao e leitura. A distribuicao deve
obedecer 0 mesmo carater do que esta proposto no item e;

i) Visita ao local onde se depositam os residuos , para debate sobre
contaminacao da agua superficial, higiene, saude e consumo de animais que
consomem estes rnateriais;

j) Orientacao do processo de selecao dos residuos, nas residencias, escritorios
e outros .

Recomenda-se que na primeira fase de implantacao do Projeto, sejam
separados apenas os residuos solidos, em tres categorias :
1) seco (inorganico). Assim reconhecidos, estao ° papel, papelao, vidro,

plastico, latas e metais em geral;
2) papeis de sanitarios, absorventes higienicos, por exemplo. Inicialmente, seria

recomendavel que estes material fosse incinerado. e suas cinzas enterradas
no Aterro Sanitario; e,

3) umido (em geral organico) . Para este material, e recomendavel que se inicie
urn processo de incentivo aos criadores de suinos, para coleta de restos
alimentares, destinando-os ao consumo animal. Contudo, cuidados sao
indispensaveis, para que nao sejam oferecidos aos animais, restos de
alimentos estragados. Em muitos municipios este material e acondicionado
para producao de composto organico ,

Tal composto serve para fertilizar os solos. Contudo , este processo
demanda algum treinamento do pessoal que processa 0 material. para se evitar
contaminacao com produtos quimicos (por exemplo, pilhas e venenos), alem de
outros problemas . Esta contaminacao poderia prejudicar a qualidadc dos
cornpostos, muitas vezesusados em horticulturas . Por isso, na primeira fase de
implantacao do processo de coleta seletiva dos residuos solidos recomenda-sc
enterrar os materiais umidos (organicos). A preparacao de compostos podera
fazer parte da segunda fase de implantacao do Projeto, quando. a populacao, 0

poder publico e as entidades organizadas compreenderem pcrfeitamente seu
significado.

as residuos provenientes de Casas de Saudc. Clinicas Mcdicas.
Odontologicas e Veterinaria s, devem ser. coletados em dias cspccific os,
acondicionados de maneira especial e posterionncntc incincrados e suas cinzas
enterradas corretamente . Em alguns municipios, utiliza-se 0 Sistema de Auto
Clave para descontaminar esses residuos. cvitando-sc sua qucima, e portanto, a
poluicao do ar. Contudo , nas areas trabalhadas. cstc sistema. somcnte podera
ser analisado para aplicacao futura .

a Projeto de Coleta Seletiva dos Residues, somcnte podera tcr inicio,
apos urn excelcnte nivcl de conhecimento dos moradorcs sobrc 0 tcma, bcm
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como, com a garantia de que a maioria estra engajada nas atividades. Estas sao
algumas das bases que podem garantir uma Gestae Coletiva do Projeto,
inclusive dos recursos, provenientes da venda do material selecionado e
devidamente annazenado.

3. Aterro Sanitario

Confonne explicitado anterionnente, a solucao dos problemas com
residuos solidos, implica em urn conjunto de acoes, alem da implantacao de sua
Coleta Seletiva, objetivando reciclagem. Uma das providencias, referidas,
podera ser a incineracao de residuos das areas da saude e provenientes de
banheiros; outra providencia, 0 estimulo a criadores de suinos para coleta de
restos alimentares; 0 restante, podera ser depositado em urn Aterro Sanitario.

Em muitas Areas Urbanas, confunde-se 0 Aterro Sanitario com Depositos
de Residuos (Basureiros, Lixoes). Geralmente, os residuos sao dispostos de
maneira inadequada, contaminando ar, solo, agua, prejudicando a beleza cenica
de paisagens, matando animais, como por exemplo 0 gada que muitas vezes se
alimenta de sacos plasticos,

3.1. Amostragem dos Residues

o trabalho preparatorio para implantacao de urn Aterro Sanitario, exige
lllll estudo da quantidade e qualidade dos residuos que nele serao depositados.
Para isso, torna-se indispensavel a amostragem, em dias especificos dos
residuos depositados nas residencias, para coleta diana. Uma amostram em
cerca de 5% dos residuos depositados, seria suficiente. Esta amostragem, deve
ter em conta as variacoes socio-economicas existentes na area urbana. As
cxperiencias de BERRIOS (1986 e 1993), demonstram que existe uma
diversidade na composicao dos residuos solidos, confonne a capacidade de
cons limo das familias. Esta amostragem, separacao dos residuos, obedecendo
se os criterios propostos para a Coleta Seletiva e Reciclagem, servira para
dcmonstrar 0 tamanho da area e suas caracteristicas, bern como a possivel vida
util do Aterro Sanitario que sera implantado.

A experiencia brasileira tern demonstrado que a media diana de residuos
solidos produzidos pOl' pessoas e de cerea de 500 gramas. Ha indicacoes de que
em Barra do Chui, por exemplo, vivem pennanentemente, cerca de 1000
pessoas. Considerando-se uma media de 5 pessoas por habitacao, concluimos
pela existencia de aproximadamente 200 sendo utilizadas de forma pennanente.
Com isso. sao 10 as habitacoes que devem ser amostradas.



Alguns cuidados devem ser adotados, no processo de .coleta das
amostras: 1) a popula~ao 080 deve ter infonna~oes do dia da amostragem (isto
evita que sejam modificados habitos e costumes familiares); 2) deve ser
confinnado 0 periodo de dias, referentes aquantidade de residuos amostrados;
3) deve ser confinnado 0 numero de pessoas que viviam na habitacao, durante 0

periodo em que se produziram os residuos; 4) a amostragem deve ocorrer nos
dias e periodos habituais, adotados para coletas; 5) 0 amostrador deve fazer
urna coleta, obedecendo urn criterio que garanta a representatividade de todos
os bairros e setores sociais. Para tanto, no caso exemplificado, Barra do Chui,
com 200 habitacoes, da quais 10 serao amostradas, pode-se adotar 0 criterio de

coletar os residuos de 20 em 20 habitacoes. Ou seja, coleta-se os residuos da
primeira habita~ao, em uma determinada rna, e depois, volta-se a amostrar a
vigesima, habitada perrnanentemente. Na rei seguinte, inicia-se a coleta pela
segunda habitacao, e assim por diante.

o material coletado deve ser pesado, conforrne os tipos identificados, por
exemplo: Restos de Alimentos, Papel e Palelao, Materiais Ferrosos, Plasticos e
Borrachas, Vidros e Garrafas, Trapos de Pano e Couro, Madeiras, Outros
Materiais.

Algumas recomendacoes de BERRIOS (1993) devem ser consideradas :

"Nem todos os elementos factiveis de reciclar sao possiveis de
se separar em 100%. Sempre haven! urn lixo miudo junto a
outros tipos...".

o referido autor cita SILVA (1991), ao destacar que os programas de
Coleta Seletiva de Residuos S6lidos Domesticos nunca alcanca a participacao
de 100% dos habitantes de urna cidade, poissempre havera gente que nao esta
disposta a participar. Portanto, considera que urna participacao de 80% da
populacao sera excelente, tendo em vista que no Brasil, os programas em
andamento comecam com 55% e 60% das moradias engajadas .

Levando-se em conta todos esses fatores, sera possivel preparar-se urn
referencial sobre as quantidades de materiais reciclaveis ique poderao ser
comercializados . 0 restante dos residuos sera depositado no Aterro Sanitario.

3.2. Escolba de Local

A escolha do local para implantacao do Aterro Sanitario deve ser
criteriosa. Em primeiro lugar, devem ser coletados os docurnentos cartograficos
(mapas geologico, geomorfol6gico, pedol6gico, hidrografico, topografico,
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declividade, usa e ocupacao da terra), material fotografico e imagens
disponiveis (fotografias aereas, imagens de satelite e radar, por exemplo) e as
normas tecnicas e juridicas voltadas para a construcao e operacao de Aterros.
Com base nesse material poderao ser escolhidas previamente alguns pontos que
serao visitados em trabalho de campo.

Preferencialmente, as areas escolhidas devem ser aquelas localizadas em
niveis topograficos elevados, distantes de nascentes fluviais e/ou atloramentos
de niveis freaticos. Outra caracteristica que deve ser respeitada e a
permeabilidade dos solos e das rochas. Evidente, com a concentracao de
residuos solidos, muitas vezes mantendo umidade e em contato com aguas de
chuvas, haveraa formacao do efluente, denominado "Chorume". Trata-se de urn
liquido altamente contaminante das aguas de superficie el.ou do lencol freatico.
Portanto, solos e rochas permeaveis, poderao facilitar a infiltracao do Chorume,
trazendo consequencias nefastas para os consumidores de agua. Outro fato que
deve ser considerado, e a proximidade de habitacees. Eindiscutivel os efeitos
nefastos produzidos pelos residuos s6lidos, quando dispostos de forma
inadequada. Com isso, a populacao em geral, nao aceita a implantacao de
Aterro Sanitario, pr6ximo de sua casa. Isso deve ser respeitado. De outra forma,
nao se pode deixar de levar em conta a distancia do local escolhido para
implantacao do Aterro Sanitario, em relacao Ii area urbana, onde se faz a coleta
dos residuos. Geralmente, em cidades com ate 50.000 habitantes, procuram-se
locais cuja distancia nao seja superior aos 15 km,e eventuaImente ate os 20 km.
Caso contrario, 0 custo operacional da limpeza publica sera muito alto, bem
como, sera mais dificultoso 0 processo de administracao e gestao do Aterro
Sanitario.

No processo de escolha do local para implantacao do Aterro Sanitario,
deve ser levado em conta 0 tema agrario. Algumas propriedades, por serem de
pequeno tamanho, nao podem ceder terras para colocacao de residuos, em
detrimento de sua necessidade de producao, Portanto, e sempre aconselhavel
que sejam escolhidas propriedades rurais de tamanho maior. Areas que estejam
sendo utilizadas de forma intensiva, para produeao agricola tambem devem ser
preservadas.

Ap6s esses cuidados e as visitas de campo, podem ser escolhidas as
principais areas que merecerao estudos mais aprofundados. Tais estudos dizem
respeito a: propriedades fisicas e quimicas dos solos, caracterizacao das argilas,
permeabilidade do solo, profundiade do lencol freatico, proximidade de
nascentes e cursos de agua, proprietario da terra, entre outros. Para cada ponto
escolhido, recomenda-se a realizacao previa de uma sondagem de 5 ou 6 metros
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de profundidade (podendo utilizar-se do trado), para coleta dos materiais das
Formaeoes Superficiais e posterioranaliseemLaborat6rio.

Na experiencia desenvolvida por BOVO (1994) em Corumbatai (SP),
foram efetuadas sondagens geofisicas (eletromagneticas) para ideatificacao da
profundidade do leneol freatico e ocorrencia de falhas ou fraturas nas rochas.
Tais procedimentos implicaram em sondagens de ate 60 metros de
profundidade. Comtodos esses levantamentos relatados e confeccaodos mapas
pertinentes, foi possivel a preparacao do Bstudo de Impacto Ambiental (RIA).
Neste caso, foram previamente selecionados I 13 pontos em cartas e material
fotografico, ApOs a escolha previa do local destinado ao Aterro Sanitario,
levando-se em conta todo 0 roteiro referido, foram levados a cabo, ainda, os
seguintes procedimentos:
a) Aberturade trincheiras comprofundidades de ate 10 metros;
b) Coletade amostras indeformadas para procedimentos das analises: limitesde

consistencia, coesao, resistenciaIi esfor~osJ triaxiale porosidade;
c) Preparacsodo Projeto de. Engenharia para <II Aterro Sanitario.

Somentedepoisdesses levantamentos podera ser escolhidauma area
adequadapara implantaeao de Aterro Sanitario,

3.3. Caracteristicas Previstas de Locais Destinados ao Aterro SanitArio oa
Barra do Chui

As caracteristicas naturaisem Barra do Chui silode imensasdificuldades
para implan~o de projetosde Aterro Sanitano.Em geral,pelas caracteristicas
definidas a partir de sua evolu~ geologico-geomorfologico, a area apresenta
se imensamente recobertapor agua de superfieie, manifestada pelos humedales.
Alemdisso,0 lencolfreatico, geralmente, aflora na superficie da topografia e/ou
em profundidades inferiores a 1 metro. Somente este aspecto, e suficiente para
criar grandes dificuldades na escolha de local para implantacao de Aterro
Sanitario. Contudo, nos trabalhos de campo preliminares, buscou-se encontrar
niveistopograficos que possuem, pelo menos, 10 metros acima dos humedales.
Esta tarefa nilo e facil, principalmente, tendo-se em conta que esses niveis
topograficos estilo associados a dunas, paleo-dunas e cordoes de areia
fossilizados, altamente sujeitos Ii retomadadeprocesses erosivos. 0 dinamismo
presente (ALAVA, 1994)na paisagemnatural, exacerbado por brutais impactos
produzidos pela sociedade, no processo de construcao da "naturezado trabalho
humano", ternapresentadoum estado que caminhapara seu esgotamento.

Ainda assim, foram escolhidos alguns pontos para serem visitados pelos
participantes do Curso de Geomorfologia Ambiental, para efeito de
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levantamento de todos os riscos e pontos positivos, quanto a constru~ de
Aterro Sanitario. Ha que se considerar pelo menos tres possibilidades:
1) preparacaode Aterro Sanitario, exclusivo para Barra do Chui;
2) preparacao de Aterro Sanitario Conjunto, Barra do Chui Uruguaya e Barra

do Chui Brasileira;
3) preparacaode Aterro Sanitario Conjunto, Chui e Barra do Chui.

Os pontos previamente escolhidos para observacoes de campo sao:
a) margem esquerda do Arroyo Chui, no lado brasileiro, oode ha urn conjunto

de dunas fossilizadas. Trata-se de uma area que est! submetida aretomada
da a~ao erosiva, com forma~ao de carcava (vossoroca), em material
superficial arenoso, com cota topografica acima de 10 metros;

b) dunas fossilizadas em Puymageo, com retomada dos processos erosivos,
pluvio-fluviais-eolicos e submetido a parcelamento do solo urbano, em fase
de ocupacao;

c) interfl6vio localizado pela margem esquerda da Rota 09, dir~o

Montevideo-Chui, logo ap6s 0 cruzameoto do acesso a Barra do Chui.
Trata-se de uma estancia localizada oas proximidades da trilha aberta para a
pratica de moto-cross;

d) Sierra de San Miguel, pr6ximo de 18 de Julio. Trata-se do relevo de Cimeira
Regional.

3.4. Caracteristicas do Aterro Sanitario Previsto para Barra do ehuf

Com cerca de 1000 habitantes permanentes e a estimativa de cerca de
10000 nos periodos de temporada, calcula-se que os residuos s6lidos
produzidos na Barra do Chui estao na ordem dos 1250 kg/dia, ou seja, 1,25
toneladas por dia. Perrnanentemente, a producao seria da ordem de 0,5 ton/dia.
Cootudo, no periodo de temperada, considerado como de60 dias, teremos cerca
de 5 ton/dia, 0 que resulta na media diaria referida (1,25 ton/dia).

Considerando-se a implantacao do Projeto de Coleta Seletiva voltado
para Reciclagem dos R.esiduos S6lidos, calcula-se que Barra do Chui, na
primeira fase (somente papel, papelao, plastico, vidro e metais, inclusive latas),
tera que possuir urn Aterro Sanitario que comporte cerca de 0,9 ton/dia. Isto
equivale a urna area diana que comporte aproximadamente 0,7 m3, ou seja,
cerca de 260 m3 anuais. Estes numeros equivalem a urna cavalanual cujas
dimensoes poderiam ser de 6 metros de largura, 15 metros de comprimento e 3
metros de profundidade. Contudo, para que esses numeros sejam efetivados,
toma-se indispensavel a adocao de tecnica de compactacao dos residuos
depositados na cava. Seria adequada a destinacao de uma area de 3 hectares
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(30000 m2) para a implanta~ao de: Aterro Sanitario e urn Galpao para seleeao e

armazenamento dos residuos s6lidos previameate selecionados.
Seria conveniente fazer-se urn levantamento para verificar-se a existencia

de trabalhadores, adultos ou criancas que; fazem sele~llo de lixo para
conseguirem alguns recursos financeiros para sobrevivencia Tern sido comum,
no Brasil, e sabe-se que existem em Montevideo e mesmo em Chui, algumas
familias que vivem do lixo. Estas pessoas pelo auto-treinamento no trabalho
com 0 lixo, poderao ser ernpregadas nas atividades de separacao e organizacao
do lixo nos galpoes, onde 0 material ficara armazenado, aguardando 0 momenta
adequado para venda. Em geral, estes trabalhadores possuem urn lugar-social de
baixa consideracao. Contudo, com 0 trabalho voltado para 0 Projeto da
Comunidade, utilizacao de luvas (guantes), roupas adequadas, podera significar
uma valorizacao e respeito de suas atividades] 0 reconhecimento pelo trabalho
do coletor de lixo, de seus classiifcadores e annazenadores deve se constituir
em urn dos objetivos da Escola e dos demais membros da comunidade
organizadora deste Projeto.

Em Barra do Chui, ainda que se encontre urn local compativel com a
abertura de cava para deposicao final dos residuos solidos, tendo em vista a
textura arenosa do material das Formacoes Superficiais, sera indispensavel sua
impermeabilizacao, tanto na base (fundo) como nas paredes (laterais).

Outras recomendacoes para 0 projeto de engenharia, sao:
• remocao e annazenamento do solo agricultavel, do local onde sera aberta a

cava. Esse material servira para recompor a area apos 0 processo de
esgotamento dacava;

• inclusao de urn sistema de drenagem que impeca a entrada das aguas
provenientes do escoamento pluvial, misturando-se e umidecendo os
residuos;

• sistema de coleta dos efluentes (chorume) produzidos pela decomposicao
dos residuos. Estes liquidos coletados poderao ser descontarninados, atraves
de processos quimicos ou biologicos;

• recobrimentocom material local, pelo menos duas vezes por semana, dos
residuos depositados na cava. Selamento cia cava com material argiloso, ao
final do processo, quando nso houver mais espaco para deposicao dos
residuos. Recobrimento com 0 solo agricultavel armazenado e recomposicao
da vegetacao nativa. OS LOCAlS DESTINADOS A PROJETOS DE
ATERROS SANITARIOS NAo DEVl:M SER UTILIZADOS COM
OBJETIVOS TAIS COMO: construcoes de habitacoes; aberturas de
qualquer tipo de pecos, especialmente para abastecimento com agua potavel;
plantio de alimentos, alem de outros;
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• quando as atividades estiverem concluidas no local, seria recomendavel sua
transformacao em Area Degradada Recuperada, com possibilidade de uso,
por exemplo, para praticas de reflorestamento, com fins comerciais.
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