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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo analisar o
comportamento das vazdes dos rios Parana e Paranapanema, na
regido do Pontal do Paranapanema, para o periodo posterior ao
fechamento da Usina Hidrelétrica Engenheiro Sérgio Motta (Porto
Primavera). Para tanto, foram utilizados os registros fluviométricos
das usinas hidrelétricas de Porto Primavera ¢ Rosana, além da série
fluviométrica da estacdo Porto Sdo José - CESP. A metodologia de
trabalho consistiu na analise dos hidrogramas das vazdes diérias,
combinando os dados das duas usinas hidrelétricas e da estacdo
fluviométrica em questdo. Os resultados mostraram que as usinas
tém interferido de forma consideravel nas vazdes do Pontal do
Paranapanema. Na maior parte do tempo, a usina de Porto
Primavera contribui com 83% da vazdo mensurada a jusante, ao
passo que a usina de Rosana contribui com 17%. Em alguns
periodos singulares, a vazdo de Rosana pode representar mais de
50% da vazao mensurada em Porto Sao Josg.
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Abstract

This work aims to analyse the behavior of the discharges of
Parand and Paranapanema Rivers, in the Pontal do Paranapanema
region, to the period posterior to the Hydropower Dam Engenheiro
Sérgio Motta (Porto Primavera) closure. To do it, fluviometric
records from the dams of Porto Primavera and Rosana are used,
plus the hydrological series from Porto Sao José — CESP gauging
station. The metodology used consist in a analysis of daily
discharges hydrograms, that combine the records from both dams
and the gauging station. The results had showed that the usines are
interfering intensement in the discharges of Pontal do
Paranapanema region. Almost all the time, the Porto Primavera
dam contributes with 83% of the total discharge mesured
downstream, while Rosana contribute with 17%. In some special
cases, the discharge of Rosana dam can represent more then 50%
of the measured discharge at Porto Sdo José gauging station.

Key words: Pontal do Paranapanema Region, Porto Primavera
Dam, Rosana Dam, fluvial discharges.

Introducio

A vazdo ¢ uma das variaveis mais importantes na dindmica
de um sistema fluvial. Praticamente, todas as demais variaveis
associadas ao canal fluvial sofrem algum tipo de influéncia do
regime de vazdes. Assim sendo, quaisquer alteracdes introduzidas
no regime de vazdes podem resultar em modificagdes das demais
variaveis associadas ao canal fluvial (MARTINS, 2004).

A regido do Pontal do Paranapanema, no Alto Rio Parana,
esta situada na confluéncia dos rios Parand e Paranapanema
(Figura 1). O Rio Paran4, nesta regido, possui uma vazao média de
8.912 m?*/s (Estacdo Porto Sao José - CESP, periodo 1964 — 2003)
com vazdo maxima de 34.912 m?/s (em 18/02/1983), e vazdo
minima de 2.551 m3/s (em 22/09/1969). O Rio Paranapanema,
nesta regido, possui uma vazdo média de 354 m3/s, com vazdo
minima de 34 m3/s (SIGRH, 2004).
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Figura 1: Localizagdo da é4rea de estudo. Observar a localizagdo
das duas usinas hidrelétricas e a estagdo fluviométrica
de Porto Sdo José.

A vazdo do rio Parand em Porto Sao José¢ € controlada por
uma sucessdo de reservatorios, sendo as Usinas Hidrelétricas
Engenheiro Sérgio Motta (Porto Primavera) e Rosana as mais
proximas da area de estudo (Figura 2). A usina de Rosana entrou e
operacdo em 1987, enquanto que a usina de Porto Primavera
iniciou a formagdo de seu reservatério em novembro de 1998, e
comecou a sua operagdo em 1999 (FERRAZ et al., 2002).

A dindmica das vazdes a jusante destas usinas vem sendo
uma questdo amplamente discutida (BRITTO et al. 2000;
CRISPIM, 2001; MEURER, 2003; SOUZA FILHO et al., 2004).
Apesar disto, os trabalhos desenvolvidos até o presente momento
ndo consideraram de forma independente as vazdes dos rios Parana
e Paranapanema.

149



MEURER, M. et al. Dindmica das vazoes ... Geosul, .20, n.40, 2005

lha Solteira \|7 reg maoe

1973 Rio Tieté 18?1
Eng® Scu_za Dias )

(Jupia)
1969
Rio Paranapanema

Eng® Sérgio Mott:
g a9cgo. VLA Escola de Eng® Mackenzie

(Porto Primavera)

1999 (Capivara) Canoas Il Xavantes
- 1977 1999 1970
< s A & ~ ~ < =
E < < & - O J |
n°~ Escola Politécnica Canoas | Lucas Nogueira Garcez Armando Avelanal Laydner
©

i (Taquarugu) 1999 (Salto Grande) (Jurumirim)
1989 1958 1962
Itaipu ()

[ Area de Estudo

l v Usina com Reservatério * Operando como Fio D'Agua, segundo
. informagées cda CESP (2004).

© Usina a Fio D'Agua

Figura 2: Principais usinas hidrelétricas instaladas proximas a regido
do Pontal do Paranapanema. Fonte: Modificado de ONS —
Operador Nacional do Sistema Elétrico (2004).

O presente trabalho tem por objetivo analisar as vazodes dos
rios Paranda e Paranapanema, na regido do Pontal do
Paranapanema, para o periodo posterior ao fechamento da Usina
Hidrelétrica Engenheiro Sérgio Motta (Porto Primavera),
determinando o papel de cada um destes contribuintes na vazao
total mensurada na se¢do de Porto Sao José.

Procedimentos metodolégicos

Para a realizagdo deste trabalho, foram utilizados os registros
fluviométricos das usinas hidrelétricas de Porto Primavera e
Rosana, além da série fluviométrica da estagdo Porto Sdo José —
CESP (Tabela 1). Para a usina hidrelétrica de Porto Primavera,
foram utilizados dados de vazao média defluente diaria. Esta média
¢ calculada sobre os valores de duas leituras didrias, uma feita pela
manhd e outra ao final de tarde. Para a usina hidrelétrica de
Rosana, foram utilizados os dados de vazdo defluente diaria,
obtidos junto a Duke Energy International, empresa responsavel
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pela operacdo da usina. Para a estacdo Porto Sdo José, foram
utilizados os dados de vazdo média diaria, obtidos junto a CESP —
Companhia Energética do Estado de Sdo Paulo. Estes dados sdo o
resultado da média de duas leituras diarias, uma feita pela manha e
outra ao final de tarde.

Tabela 1: Parametros descritivos das séries hidrologicas utilizadas
— Periodo de 01/01/1999 a 31/12/2003

P. Primavera Rosana P. Sao José
Vazao Minima (m?/s) 3.672 412 4.140
Vazdo Maxima (m?/s) 14.616 6.386 17.130
Vazdo Média (m>/s) 6.734 1.319 7.603
Vazao Mediana (m?®/s) 6.591 1.283 7.375
Desvio Padrao (m%/s) 1.669,4 502,4 1.817,6
Orgio Responsavel CESP Duke Energy CESP

Fonte: CESP (2004), Duke Energy International (2004).

O periodo utilizado para a comparagdo dos dados
fluviométricos corresponde aos anos de 1999 a 2003. A escolha do
ano de 1999 como ponto de partida para esta analise se deve ao
fato de ser este o ano de inicio da operagdo da usina hidrelétrica de
Porto Primavera.

A metodologia de trabalho consistiu na analise dos
hidrogramas das vazdes diarias para as trés séries anteriormente
citadas. Para cada um dos hidrogramas foram identificados os
periodos de cheia e estiagem, os meses de ocorréncia destes e a
distribuicdo das vazdes em cada um destes periodos.
Posteriormente, foram selecionados os maiores picos de vazdo de
cada ano, sendo entdo quantificada, para estes picos, a participagdo
de cada uma das usinas na vazdo total mensurada em Porto Sdo
José.

Em etapa posterior, foram elaborados, para cada estacdo de
coleta de dados, graficos de evolugdo dos parametros estatisticos
descritivos referentes a cada uma das séries de dados utilizadas.
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Por fim, foram calculados os percentuais minimos, médios e
maximos de contribui¢do de cada usina em relacdo a vazao total.

Analise dos hidrogramas do periodo 1999 - 2003

A partir da analise do hidrograma das vazdes das duas usinas
e da estagdo fluviométrica de Porto Sao José (Figura 3), é possivel
observar uma distribui¢do sazonal das vazdes em dois periodos:
um periodo de cheia, normalmente concentrado nos meses de
verdo; ¢ um periodo de estiagem, ocorrendo normalmente nos
meses de inverno. Além desta distribui¢do sazonal das descargas,
ja € possivel visualizar algumas das interferéncias que os
barramentos vém provocando no regime de vazdes dos rios Parana
e Paranapanema. Um exemplo disto € o nitido rebaixamento na
curva de vazodes no ano de 2001, ano em que o pais foi submetido a
um rigoroso racionamento de energia.
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Flgura3 Hidrograma das vazdes no Pontal do Paranapanema
para o periodo 1999 - 2003.

Buscando uma melhor compreensdo da dindmica das vazoes
na regido do Pontal do Paranapanema, foram elaborados
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hidrogramas anuais, combinando os dados das duas usinas
hidrelétricas e da estagdo fluviométrica em questao.

No hidrograma do ano de 1999 (Figura 4), é possivel
observar claramente a distingao existente entre o periodo de cheia e
o de estiagem. No periodo de cheia, destacam-se dois picos de
vazdo, o primeiro no dia 19/01, com 17.130 m3/s; o segundo no dia
15/03, com 14.820 m3/s. No primeiro caso, a usina hidrelétrica de
Porto Primavera teve uma vazdo contribuinte de 14.112 m?/s
(aproximadamente 82% da vazao verificada em Porto Sao José), ao
passo que a usina hidrelétrica de Rosana teve uma contribuigdo de
3.172 m’/s (aproximadamente 18% da vazdo verificada em Porto
Sao José). No segundo caso a usina de Porto Primavera teve uma
vazdo contribuinte de 13.162 m3/s (aproximadamente 87% da
vazdo verificada em Porto S3o José), enquanto que a usina
hidrelétrica de Rosana apresentou uma vazao contribuinte de 1.944
m?/s (aproximadamente 13% da vazdo de Porto Sao Jos¢).
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Figura 4: Hidrograma das vazdes no Pontal do Paranapanema
para o ano de 1999. Observar a clara distingdo entre o
periodo de cheia e de vazante.
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E importante ressaltar que o somatério das vazdes defluentes
das usinas hidrelétricas difere da vazao total mensurada na Estagao
Fluviométrica de Porto Sdo José. Isto acontece em funcdo da
diferenca de metodologia empregada pelas usinas na coleta dos
dados (diferencas no horario e no numero de leituras).

A partir da analise do hidrograma do ano de 2000 (Figura 5),
observa-se que o periodo de cheias sofreu uma série de alteragoes.
Os meses de janeiro e fevereiro, comumente marcados por vazoes
elevadas, apresentaram vazodes sempre proximas da média historica
(8.912 m3/s). O maior pico de vazdo foi deslocado para o final do
més de marco, ocorrendo no dia 25/03, com uma vazao de 13.980
m?/s. Durante este pico de vazdo, a usina hidrelétrica de Porto
Primavera contribuiu com 13.643 m?®/s (aproximadamente 93% da
vazdo total), enquanto que a usina hidrelétrica de Rosana
contribuiu com uma vazao de 1.051 m?*/s (aproximadamente 7% da
vazdo total). E possivel observar ainda que o periodo de cheias
sofreu uma redugdo temporal, com as cheias restritas a um periodo

ndo maior que vinte dias.
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Figura 5: Hidrograma das vazdes no Pontal do Paranapanema para
o ano de 2000. Observar a redugdo temporal do periodo
de cheia e o seu deslocamento para o més de margo.
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No

hidrograma do ano de 2001 (Figura 6) ¢é possivel

observar um periodo de cheia bem definido. Durante este periodo,
verifica-se a existéncia de dois picos de cheia bem marcados,
separados por um periodo de vazdes muito reduzidas. Este periodo
de vazdes muito reduzidas corresponde a segunda etapa do
enchimento do reservatdrio de Porto Primavera.
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Hidrograma das vazdes no Pontal do Paranapanema
para o ano de 2001. Observar a retengdo de agua para a
segunda etapa de enchimento do reservatdrio da Usina
Hidrelétrica  Engenheiro  Sérgio  Motta  (Porto
Primavera). Observar também as vazdes muito
reduzidas no restante do ano.

O primeiro pico de vazdo, ocorrido em 22/02, precedeu a
segunda etapa do enchimento do reservatoério de Porto Primavera e
atingiu 10.950 m?s, sendo 10.332 m?s oriundos de Porto
Primavera (aproximadamente 87% da vazdo total), e 1.694 m’/s
oriundos de Rosana (aproximadamente 13% da vazdo total). O
segundo pico de vazdo, ocorrido em 29/03, deu-se apds a
conclusdo do enchimento do reservatorio de Porto Primavera, e
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atingiu 10.680 m®/s, sendo 9.306 m*/s oriundos de Porto Primavera
(aproximadamente 83% da vazao total), e 1.798 m?*/s oriundos de
Rosana (aproximadamente 17% da vazdo total).

A segunda etapa do enchimento do reservatorio de Porto
Primavera ocasionou uma redugdo brusca nas vazoes do periodo de
cheias, dividindo este em dois. Durante o enchimento do
reservatorio, os picos de cheia que chegavam a usina foram retidos
pelo barramento. Apds o periodo de enchimento do reservatorio,
houve uma retomada nas vazdes de cheia.

No hidrograma de 2001 ainda € possivel observar que o
periodo de cheias foi seguido por um periodo de vazdes muito
abaixo da média historica. Durante esta fase, as vazdes de Porto
Primavera mantiveram-se sempre proximas a 4.000 m®/s, e as
vazodes de Rosana oscilaram proximas a 1.260 m*/s. Em Porto Sao
José, as vazdes se mantiveram proximas a 6.000 m?/s. Este periodo
foi marcado pela institui¢do do racionamento de energia elétrica (o
“apagdo”), politica do governo federal com vistas a redugdo no
consumo de energia.

A partir da analise do hidrograma do ano de 2002 (Figura 7),
¢ possivel observar uma retomada do periodo de cheias nos meses
de verdo. Neste periodo, destacam-se dois picos de cheia. O
primeiro ocorreu em 01/03, atingindo uma vazao de 14.750 m?/s,
sendo 13.618 m?/s oriundos de Porto Primavera (aproximadamente
88% da vazdo total), e 1.739 m3/s oriundos de Rosana
(aproximadamente 12% da vazao total).

No mesmo hidrograma, ainda ¢ possivel observar um pico
de vazdo de 11.100 m?3/s, ocorrido no dia 15/01. Neste caso, Porto
Primavera contribuiu com 6.224 m?/s (aproximadamente 49% da
vazao total), ao passo que Rosana destaca-se pela sua contribui¢do
de 6.386 m*/s (aproximadamente 51% da vazdo total).

No restante do ano, as vazdoes em Porto Sdo José
mantiveram-se oscilando préoximo a 7.000 m?3/s, ou seja, abaixo da
vazdo média historica para esta secdo.
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Figura 7: Hidrograma das vazdes no Pontal do Paranapanema
para o ano de 2002. Retorno do periodo de cheia.
Manutengdo das vazodes reduzidas no restante do ano.

Observando-se o hidrograma do ano de 2003 (Figura 8), é
possivel delimitar um periodo de cheias bem definido. Neste
periodo, destacam-se quatro picos de vazdo elevada. Os dois
maiores ocorreram respectivamente nos dias 24/02 e 15/03, com as
respectivas vazoes de 13.770 m3/s (Porto Primavera com 12.010
m?3/s, correspondendo a aproximadamente 96% da vazio total;
Rosana com 2.280 m?/s, o que representa aproximadamente 4% da
vazdo total), e 13.490 m3/s (Porto Primavera com 11.706 m?/s,
contribuindo com aproximadamente 83% da vazdo total; Rosana
com 2.263 m%/s, ou seja, aproximadamente 17% da vazao total).

Os dois picos de menor destaque ocorreram respectivamente
nos dias 30/01 e 22/04, com as respectivas vazdes de 12.150 m?¥/s
(Porto Primavera contribuindo com 7.176 m’/s, ou seja,
aproximadamente 59% da vazdo total; Rosana contribuindo com
4917 m’/s, ou seja, aproximadamente 41% da vazdo total) e
11.190 m?*s (Porto Primavera contribuindo com 8.151 m3/s, ou
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seja, aproximadamente 68% da vazdo total; Rosana contribuindo
com 3.709 m?/s, ou seja, aproximadamente 32% da vazao total).

Nos dois picos anteriormente descritos é possivel verificar
que, de forma semelhante ao observado no dia 15/01/2002, em
alguns momentos do ano, a usina hidrelétrica de Rosana pode ter
uma participagdo importante na vazio total da regido do Pontal do
Paranapanema, posteriormente mensurada pela  Estagdo
Fluviométrica de Porto Sao José.
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Figura 8: Hidrograma das vazdes no Pontal do Paranapanema
para o ano de 2003. Observar o periodo de cheia com
vazoes reduzidas. Manuteng¢do das vazdes reduzidas no
restante do ano.

Uma comprovacao da importancia da usina hidrelétrica de
Rosana no controle das vazdes do Pontal do Paranapanema pode
ser verificado com a analise das vazdes do dia 29/01 onde, para
uma vazdo total de 11.460 m3/s, Porto Primavera contribuiu com
6.774 m’/s (aproximadamente 52% da vazdo total), e Rosana
contribuiu com 6.156 (aproximadamente 48% da vazao total).
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Analise estatistica das séries de dados fluviométricos,
periodo 1999 - 2003

No intuito de complementar o estudo do comportamento das
vazodes ao longo do periodo 1999 — 2003, foi realizada uma analise
estatistica das séries fluviométricas. Para esta analise, foram
utilizados os seguintes parametros: vazdo média anual, vazdo
mediana anual e desvio padréo.

A partir da observagio dos parametros estatisticos
relacionados a usina hidrelétrica de Porto Primavera (Figura 9), ¢
possivel observar que, as vazdoes média e mediana sofreram bruscas
reducdes no ano de 2001. No caso da vazdo média, esta passou de
7.423 m¥/s, em 2000, para 5.200 m?*s, em 2001, (reducdo de
aproximadamente 30%), enquanto que a vazao mediana passou de
7.288 m3/s, em 2000, para 4.830 m3/s, em 2001 (reducdo de

aproximadamente 34%).
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Figura 9: Usina Hidrelétrica Porto Primavera. Evolugdo dos
parametros estatisticos descritivos da série de vazoes.

Apdés o ano de 2001, as vazdes média e mediana
apresentaram um certo incremento, este, porém, ndo foi suficiente
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para que estas vazoes atingissem valores proximos aos verificados
antes de 2001.

Em relagdo ao desvio padrao, observa-se que o ano de 2000
apresentou um conjunto de vazdes relativamente pouco disperso.
Este fato pode ser atribuido as redugdes temporal e de intensidade
do periodo de cheias. Em 2001, houve um pequeno incremento na
dispersdo do conjunto de vazdes, porém este ainda se manteve
relativamente baixo, possivelmente em fun¢do da segunda etapa de
enchimento do reservatorio de Porto Primavera. No ano de 2002, a
dispersdo do conjunto de vazdes continuou a aumentar, resultado
da retomada do periodo de cheias no rio Parand. Em 2003, a
dispersdo do conjunto de vazdes voltou a cair, evidenciando um
aumento no controle das cheias no rio Parana. Isto pode ser
inferido pelo aumento da participacdo das vazdes oriundas da usina
hidrelétrica de Rosana nos picos de cheia mensurados em Porto
Sao José.

Em relacdo a evolugdo dos pardmetros referentes a usina
hidrelétrica de Rosana, é possivel observar que as vazdes média e
mediana sofreram uma reducdo no ano de 2000. No que tange a
vazdo média, esta passou de 1.622 m3/s, em 1999, para 1.054 m3/s
em 2000 (reducdo de aproximadamente 35%). Quanto a vazdo
mediana, esta passou de 1.504 m?/s, em 1999, para 1.007 m*/s em
2000 (redugdo de aproximadamente 33%).

No ano de 2001, as vazoes média e mediana sofreram um
relativo incremento. E possivel observar que, neste ano, a vazdo
mediana superou a vazdo média. Isto se deu em razao de um valor
extremo de vazdo minima (412 m?/s, em 23/06), que deslocou a
vazado média para um valor mais baixo. Em 2002 e 2003, as vazodes
média e mediana voltaram a apresentar um comportamento similar
ao observado em 1999, porém houve um aumento no
distanciamento entre estes parametros. Este distanciamento se deu
em razao da grande amplitude dos conjuntos de vazdes destes anos,
que apresentaram valores discrepantes de vazido maxima e minima.
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Figura 10: Usina Hidrelétrica de Rosana. Evolugdo dos
parametros estatisticos descritivos da série de vazoes.

Em relagdo ao grau de dispersdo dos conjuntos de vazoes, o
ano de 2000 foi o que apresentou a menor dispersio. E possivel
verificar que esta dispersdo vem aumentando progressivamente nos
ultimos anos.

No que se refere a evolugdo dos parametros estatisticos
referentes a Estacdo Fluviométrica Porto Sdo José, € possivel
observar que, semelhante ao que foi descrito para Porto Primavera,
as vazdes média ¢ mediana sofreram uma consideravel redu¢iao no
ano de 2001. No caso da vazdo média, esta passou de 7.892 m?/s,
em 2000, para 6.105 m3/s em 2001 (reducao de aproximadamente
22%).

Em alguns momentos, verifica-se um aumento no
distanciamento entre as vazdes média e mediana. Isto € resultante
da maior dispersdo dos conjuntos de vazdes, que pode ser
evidenciada pelo aumento nos valores de desvio padrao.
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Figura 11: Estacdo Fluviométrica de Porto Sao José. Evolucao
dos parametros estatisticos descritivos da série de
vazoes.

Conclusoes e consideracoes finais

A partir da analise dos hidrogramas das séries fluviométricas
de Porto Primavera, Rosana e Porto Sao José, foi possivel observar
o controle exercido pelas usinas de Porto Primavera e Rosana nas
vazdes mensuradas na se¢do de Porto Sdo José. Ao longo do
periodo de andlise, este controle mostrou-se mais intenso em
algumas ocasides, como no caso do ano de 2001. Neste ano, o
enchimento do reservatorio de Porto Primavera alterou de forma
consideravel o comportamento hidrologico na regido do Pontal do
Paranapanema, dividindo o periodo de cheias em dois periodos
menores. Ainda neste mesmo ano, foi possivel observar o intenso
controle efetuado pelos barramentos durante o racionamento de
energia. Ao longo do periodo de racionamento, o rio Parana foi
submetido a vazdes reduzidas, proximas a 6.000 m3/s.

A observagdo dos hidrogramas anuais permitiu uma analise
mais detalhada do comportamento das vazdes na regido do Pontal
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do Paranapanema. Um destaque deve ser dado ao ano de 2000,
onde o rio Parand ndo apresentou um periodo de cheias bem
definido. Com a analise dos picos de vazdo de cada ano, foi
possivel determinar o papel de cada uma das usinas como
contribuinte da vazdo total mensurada em Porto Sdo José. Uma
sintese dos percentuais de contribuigdo pode ser observada na
tabela a seguir (Tabela 2).

Tabela 2: Percentuais de Contribuicado Minimo, Médio, Mediano e
Maximo por Esta¢do, Periodo 1999 - 2003

Percentual de

Contribuiciio Porto Primavera Rosana
Minimo 49 5
Mediano 84 16

Médio 83 17
Maximo 95 51

Para uma melhor compreensdo sobre a contribuicdo de cada
uma das usinas na vazdo de Porto Sdo José, foi elaborado um
grafico com curvas de permanéncia, que relacionam o percentual
de contribuigdo sobre a vazdo total ¢ o percentual de tempo de
permanéncia (Figura 12).

A partir das curvas de permanéncia, foi possivel verificar
que, em Porto Primavera, 83% foi o maior percentual de
contribuicio com o maior tempo de permanéncia (61% de
permanéncia); em Rosana, 17% foi o maior percentual com o
maior tempo de permanéncia (48% de permanéncia). E importante
salientar que, em alguns casos, os percentuais de contribuicdo de
Rosana e Porto Primavera nas vazdes de Porto Sao José podem
chegar proximos da igualdade, como ocorreu no dia 29/01/2003.
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Figura 12: Usinas Hidrelétricas de Porto Primavera e Rosana.

Curvas de permanéncia dos percentuais de contribuigao

em relacdo a vazao total. Periodo 1999 — 2003.

As andlises estatisticas foram uma importante ferramenta no
estudo das vazdes no Pontal do Paranapanema. Através destas
analises, foi possivel verificar que, apds o periodo do racionamento
de energia, as vazdes em Porto Sdo Jos¢ ainda ndo retomaram os
seus valores médios.

Considerando-se os resultados obtidos com este estudo, que
demonstraram o papel de cada uma das usinas na vazao resultante
de Porto Sao José, ¢ importante que as futuras pesquisas a serem
realizadas na regido do Pontal do Paranapanema, e setores a
jusante, passem a considerar os dois barramentos como fator de
influéncia direta na dinamica hidrologica da regio.
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