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Resumo

A area de pesquisa, representa uma das regides, do Estado
do Rio Grande do Sul, com maior numero de atividades industriais e
com elevada ocupagdo urbana. Localizada no Vale do Rio do Sinos,
abrange, principalmente, os municipios de Campo Bom, Novo
Hamburgo e S3o Leopoldo.

A ocupagdo da Bacia do Rio dos Sinos, consolidou-se no
século passado, com a chegada dos colonos alemdes. Em 1824, foi
fundada a colonia alemi de S3o Leopoldo. Até a década de 40,
apresentava boas condigdes de balneabilidade e até de potabilidade,
segundo BECKER (1995). Posteriormente, estas condigdes foram
se deteriorando a ritmo acelerado devido ao aumento populacional,
associado ao desenvolvimento do parque industrial, com seus
rejeitos e esgotos langados ao rio e seus banhados.

Concentragdes que indicam niveis de poluigdo, mais
significativa, ocorrem junto aos arroios Luiz Rau, Pampa e Kruze,
onde se concentra, além da ocupag¢do urbana, um grande niumero de
atividades industniais.
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Abstract

The area studied is one of the most developed regions of the
Rio Grande do Sul State, due industrial activies and high urban
occupation. It is located in the Sinos river valley, is-mostly occupied
by municipalities of Campo Bom, Novo Hamburgo and Sio
Leopoldo.

The settlement of the Sinos river basin has been
consolitaded in the last century, by the on coming of German
immigrants. In 1824, it was founded the German colony of Sao
Leopoldo. Until the 40’s, there were good bath conditions and the
water was potable (BECKER, 1995). After that, the whole
conditions got worse in a accelerated rhythm, due to population
increase, associated with development of the industrial site, with its
waste spilled into the rivers and marshes.

The most significative level of pollution is found in the neet
of Luiz Rau, Pampa and Kruze creeks with Sinos river, where there
a urban concentration and several industries.

Introducao

A area de estudo representa uma das regides do Estado do
Rio Grande do Sul, com maior nimero de atividades industriais ¢
com elevada ocupagdo urbana. Localizada no Vale do Rio do Sinos,
representa a porgao de terra sobre influéncia do Rio dos Sinos, entre
o arroio Campo Bom e o Canal Jodo Corréa. Estd limitada
geograficamente pelas coordenadas: 29°50° e 29°36° de latitude Sul
e 51°12° e 50°57’ de longitude Oeste e abrange os municipios de
Campo Bom, Novo Hamburgo e Sédo Leopoldo (Figura 1).

Para fins de analise do grau de poluigdo, comparamos os
dados levantados com os limites estabelecidos pela Legislagdo
Brasileira apresentada na resolugdo do CONAMA 20/86.
Considerando que, o enquadramento dos corpos d'agua deve estar
baseado, ndo no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que
deveriam possuir para atender as necessidades da comunidade, o
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FIGURA 1
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Rio dos Sinos, na regido de estudo, deve no minimo ser enquadrado
na Classe 3. Essa classificagdo, segundo CONAMA, corresponde
as aguas doces destinadas ao abastecimento doméstico, apos
tratamento convencional, a irrigagdo de culturas e; para a
dessedentacdo de animais. Além disso, fazemos algumas
consideragles, quanto aos teores propicios a manutencido da vida
aquatica. Os valores padrdes estio apresentados no Quadro(1),
abaixo.

Quadre 1. Limites estabelecidos para protegio da vida
aquitica ¢ Legislacdo Brasileira para variaveis fisicas,
quimicas e biologicas de dguas em sistemas abertos
(modificado PADUA, H.B., 1997)

. unidade Valores
Temperatura graus Celsius | 15-29
Ph UpH 6-9
O.D mg/l >0.6(1), >0.5(2), >0.4(3)
DBO mg/l <3(1); <5(2); <10(3)
DQO. mg/! - ,
Col. Fecais NMP/100ml | 200(1); 1000(2); 4000(3)
Col. Totais NMP/100mli 1000 — 5000 .

até 0,025-lagos

Solidos totais mg/l até 300
Oleos e graxas mg/l ATE 10 |
Condutividade wmhos/cm-1 {150
Dureza t. (CaCO3) | mg/l 40-10

(1):(2);(3) Padrdes de qualidade da 4gua - CONAMA/86

Metodologia

Estabeleceu-se como limites da area de estudo, a porgdo de
terra drenada por um trecho do Rio dos Sinos e seus afluentes,
limitada pelo divisor de aguas que se constitui em uma OGtima
unidade de area para estudo e planejamento integrado de recursos
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naturais, pois representam uma unidade fisica, natural e bem
caracterizada.

As areas das microbacias componentes, foram calculadas
através do programa computacional “Sistema de Informagdes
Territoriais (SITER 3.0)”, desenvolvido na Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM).

Os estudos utilizaram como base, fotografias aéreas em
1:60.000 e cartas topograficas do Ministério do Exército de escala
1: 50.000 (Novo Hamburgo — Folha SH.22-V-D-VI-2 de 1976, Sao
Leopoldo — Folha SH.22-V-VI-4 de 1978, Taquara — Folha SH.22-
X-C-IV-1 de 1979, Gravatai — Folha SH.22-X-C-IV-3 de 1969).

A discussdo das condigdes sanitarias do Rio dos Sinos foi
realizada com base em um conjunto de dados desenvolvidos pela
Fundagio Estadual de Protecio Ambiental (FEPAM), de 1990 até
1998. Os parametros inicialmente discutidos dispdem de um bom
volume de dados, sendo bastante representativos para a analise
ambiental. Os dados coletados para as variaveis de estado, pH,
condutividade, oxigénio dissolvido, DBO, DQO, coliformes fecais,
foram submetidos a analise de variancia em fungdo das variaveis de
controle, estagdo de amostragem, meses do ano e o proprio ano.
Quando na andlise de varianga foram detectadas diferengas
significativas, as médias das variaveis de estado foram comparadas
através do teste de Tukey. Os valores das variaveis de estado foram
ajustados a 16 modelos de regressdo disponiveis no suporte
computacional SAEG, em fungdo dos meses do ano e dos anos
coletados. A escolha dos modelos selecionados para cada variavel
seguiu os critérios de maior coeficiente de determinagdo entre os
modelos significativos (p<0.05).

Caracteristicas da rede de drenagem
O rio dos Sinos é um dos afluentes da margem esquerda do
Rio Jacui, que juntamente com o Rio Cai e o Rio Gravatai formam

o Guaiba. E sinuoso e pouco acidentado a partir do seu curso
medio. Suas nascentes estdo localizadas na regido leste do Estado
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do Rio Grande do Sul, no Municipio de Santo Antonio da Patrulha,
seguindo a direcdo leste-oeste, até o municipio de Novo Hamburgo
e, a partir dai, volta-se para o Sul, mantendo esta diregdo até a foz.

A ocupagdo da Bacia do Rio dos Sinos consolidou-se no
século passado com a chegada dos colonos alemdes. A partir da
década de 50, inumeras industrias, com destaque no setor de
curtume, fabricagdo de calgados e metalurgicas associadas a
componentes de calgados instalaram-se na regido e atrairam grande
numero de migrantes. O processo de poluigdo do Rio dos Sinos
associa-se a essa época. A area de estudo, faz parte da porgao
ocidental do curso do Rio dos Sinos, estando delimitada pelas
rochas vulcanicas do Planalto, com altitudes maximas superiores a
400m e a “Serra do Itacolomi” com altitude maxima ao redor de
300m, perfazendo uma area total de 35380,5ha (figura 2).

Uma importante caracteristica do Rio dos Sinos, nessa
regido sdo seus banhados (figura 3). Hoje, ainda restam em precario
estado de conservagdo, nas margens do Rio dos Sinos, poucos
banhados, por constituirem areas de dificil acesso e por estarem
sujeitas as inundagOes periddicas. Sdo refiigio da fauna silvestre,
viveiro natural para a produgdo de peixes e aves, ainda auxiliando
como reguladores do regime hidrico do rio e como filtros biolégicos
das aguas.

Analise das condicdes sanitdrias do rio dos Sinos

A analise das condi¢des sanitarias, do Rio dos Sinos, teve
como base um conjunto de dados fomecidos pela Fundagio
Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM), de 1990 até 1998.

Na regido de interesse, estdo presentes sete (7) estagdes de
amostragem, marcadas, de montante a jusante, ao longo do Rio dos
Sinos, conforme mapa da Figura (2). Somente as estagdes 4 e 5 ndo
dispéem de dados completos, com analises a partir de 1993.
Estagio SIO1 - Esta estagio de amostragem, localiza-se na
captagdo de agua, para abastecimento, do municipio de Campo
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Orenagens

{ponas de coleta

Figura 2 — Mapa hidrografico

Figura 3 — Varzea alagada do Rio dos Sinos (banhado da Leopoldina,
Lat. 29°45°30”, Long. 51°8°15”, 02/97).

137




Bom. Em relagdo a foz do Sinos, fica distante 67km, entre os
municipios de Campo Bom e Sapiranga.

Estaciio SI02 - Esta estacdo ¢ a ultima, antes da entrada, do Rio do
Sinos, na regido fortemente industrializada. A estagdo esta a jusante
da ponte da estrada de Barrinha, municipio de Campo Bom, distante
66km da foz.

Estacdo SI03 - A estagdo esta localizada, na regido de captagdo de
agua da Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), para
o municipio de Novo Hamburgo.

Estacio SI04 - A estagdo S1055, 53km da foz, esta localizada
proximo a foz do arroio Pedo, importante afluente da margem
esquerda do Sinos, que drena a regido de Lomba Grande e extremo
leste de Sdo Leopoldo.

Estac¢io SIOS - Localizada na foz do arroio Luiz Rau, 47,5km da
foz, representa uma das regiGes mais criticas em termos de
qualidade ambiental.

Estaciio SI06 - Esta localizada na area de captagdo de agua do
municipio de Sdo Leopoldo, 44km da foz.

Estacdio SI07 - Representa a estacdo mais a jusante da area de
interesse, a 38km da foz, localizada a jusante do canal Jodo Corréa
(500m).

Discussdio dos parametros analisados

Parametros fisicos/fisico-quimicos
Temperatura

A temperatura das aguas variam de valores ao redor de
25°C nos meses mais quentes, de dezembro, janeiro, fevereiro e
margo, diminuindo para ao redor de 19°C em abril, maio, outubro e
novembro. Nos meses de inverno, junho, jutho, agosto e setembro,
ocorrem os valores mais baixos, ao redor de 15°C.

O valor médio anual ao redor de 19°C, classifica as aguas
como frias (PADUA, 1997).
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Condutividade

A condutividade varia, nas diferentes estagdes, refletindo a
contribui¢do antropogénica de ions ao ambiente aquatico, conforme
podemos verificar na analise do Quadro (2).

Quadro 2. Médias de condutividade (nmhos/cm ™ ) das 7 estagSes de
amostragem, do Rio dos Sinos, entre 199 e 1998
EST&COBS MEDIAS =

; S (;._tmlms/cm i
Sler - 6024 -
5162 - 6047
sie3 64.45
SI04 185.11
sios 169.77
sio6 7627
sie7 87.00
Obs: médias segmdas de letras deerentes dlferem s1gmﬁcat1vamente

(p<0.05)

O estudo dos dados de condutividade, apresentados, permite
inferir a forte influéncia antropica, em especial, nas estagoes SI04 e
SIOS. Nas trés primeiras estagoes e nas duas ultimas, o padrdo dos
valores ¢ semelhante e inferior ao limite de 150umhos/cm™
(DMA,1982). Os valores de condutividade, nessas estagées, indica
que a concentragdo de ions dissolvidos ndo atinge o limite indicado
como poluido.

A analise dos valores mais elevados e minimos (Quadro 3),
permite verificar que a partir da estagdo SI03, ingresso na area
fortemente urbana, valores superiores ao limite irdo ocorrer. Além
disso, é possivel determinar que, 0 més de jutho em todas as
estagdes € o que apresenta valores mais baixos, enquanto, em abril e
junho ocorrem os valores mais elevados.
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Quadroe 3. Valores médios e extremos para a condutividade nas
d1fe1'entes Estaoﬁes do Rio dos mos entre 1990 e 1998.
. Intervalo - Valores mais

comum baixos
(umhos/cm) (umhos/cm)

53-66 37 Gub
5360 40 jul)
60-73 36.9 (jub
100-230 18 (mar)
70-270 13(mar);24(fev)
62-90 , 51GuD)

i 70-110 50.3 Gul)

Potencxal Hldrogemomco (pH)

Os valores de pH , no trecho em interesse, estio ao redor de
7 em todas as estagdes de amostragem, variando entre 6 € 7,2, ou
seja de neutro a levemente acido, dentro do intervalo normal de
aguas continentais. No Quadro (4.) esta apresentado uma analise da
variagdo do pH entre as estagdes. O pH é levemente alcalino nas
trés primeiras, praticamente neutro nas duas ultimas e levemente
acido nas estagdes SIOS5 e SI048. Isso pode estar associada a
presenca de acidos fracos tais como, H,PO, , HCO;, H,S, proteinas
e acidos graxos, oriundos da contribui¢do antropica.

Quadro 4. Valores médios de pH nas estagdes do Rio dos Sinos, no
penodo de 1990 a 1998.

: Desvio Padrio

0.274
0.260

0.267
0.431

0.405
0.406

Csior e 0225
Obs: medlas seguldas de letras  diferentes  diferem
significativamente (p<0.05)
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Parametros Quimicos
Oxigénio Dissolvido (OD)

A analise dos dados, permite caracterizar 0 comportamento
geral dos teores de oxigénio dissolvido, em relagdo aos meses do
ano. Identifica-se que, em todas as estagdes analisadas existe uma
forte relagdo entre os meses do ano e os teores de oxigénio
dissolvido, sendo que, os maiores teores se associam aos meses de
mverno, normalmente periodo mais chuvoso, e os menores aos
meses de verdo. E possivel modelar a variagio de oxigénio em
fungdo dos meses do ano através da equagdo de regressdo expressa
pelo grafico da Figura (4.), abaixo.

o xigénio

Figura 4.Variac¢do dos niveis de oxigénio em fungdo dos meses do ano

Em relagdo a variagdo imposta pelas estagbes, sobre os
teores de oxigénio dissolvido, pode-se afirmar que, existe diferenca
significativa entre as médias das estagdes como pode-se observar no
Quadro (5).
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Quadro 5. Concentracio média de oxigénio dissolvido entre as estagdes
de estudo.

ESTACOES  Médiaoxigénio ~ Andlise ~  Desvio
. - dissolvido (mg/l). ~comparativa  Padrio
S0 7.09 Sl 1.137
S SW2 708 A 1.126
- §103 6.59 A 1.254
oSl 5.7 bBC. 2.731
- Sies 475 o PR 2.052
CSHIE - - 610 B 1.254
- S107 5.30 - CD 1.609

Obs: médias séguidas de letras diferentes diferem significativamente
(p<0.05)

Os teores médios nas trés primeiras estagdes sdo similares.
Os teores mais criticos ocorrem nas SI05, SI04 e SI07, dado a forte
contribuigio de esgotos urbanos.

No Quadro (6), observa-se que, nas 3 primeiras as
concentragdes de oxigénio sio, em geral, superiores aos limites
indicados para a manutengio da vida aquitica de 4mg/l (PADUA,
1997). Entretanto, na SI03, no més mais critico, de fevereiro,
ocorrem teores abaixo dos limites estabelecidos. Esta estagio de
analise, marca o ingresso, na regido, de uma grande contribuigdo
urbana.

Na estagdo SI04, ¢ significativa a variagdo dos valores. A
estagdo SIO5 € a estagdo de amostragem com teores mais criticos
com relagdo ao oxigénio dissolvido. A grande contribuicdo de
esgotos urbanos no arreio Luiz Rau, faz que ocorram, nesta
estagdo, teores bastante criticos em especial nos periodos de menor
precipitagio. A estagdo SIO7, recebe as aguas do arroio Jodo
Corréa, que apresenta significativa contribuigdo de esgotos. Os
valores, em geral sdo proximos do limite de 4mg/l, mas, valores
muito baixos podem ocorrer.
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Quadro 6. Concentracdes de oxigénio nas diferentes estagbes de
amostragem
Estac. ~ Verio Inverno

Média Max Min. Predom Média Max Min. Predom
‘mg/l mgl mg/l inante mg/l mgl mg/l mante
SI0l 60 70 44 >média 86 97 76 >média

SI02 60 68 47 =média 8.6 95 72 > média
SI3 55 66 3.8 =média 8.2 92 68 >média

SIo4 37 67 02 >meédia 79 10.0 2.6 >meédia
SI05 24 42 19 >média 6.7 90 32 >média

SI06 49 62 37 >média 76 92 6.0 >médi
SI07 40 60 18 <média 73 87 55 =média

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A analise da relagdo entre as estagcGes dos teores médios
encontrados, esta apresentada no Quadro (7). Observam-se que as
trés primeiras estagdes tém significativa similaridade, assim como
as trés ultimas. A estagdo SI04, junto a foz do arroio Pedo, difere
das demais, provavelmente pela proximidade de uma industria de
beneficiamento de couro.

Quadro 7. Concentragdo média de DBO nas estagfes de amostragem do
Rio dos Sinos, entre 1990 ¢ 1998.

ESTACOES  MEDIA Anilise = Desvio
; g/ fm  Padric

SI01 - 148 i G 0.736
SI2 5. 1560 e € 10753
SI03 - 1.84 R 1.048

. St4 403 TEAT T . 205
s e ] 248 2 B 2063
~ Sl6 258 - . B 1.560
8107 ZE S R 1.443

Obs: médias seguidlaé de letras diferentes d‘ifr‘ére.mr 51gmﬁcat1vamente
(p<0.05)
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O Quadro (8) apresenta os teores médios de DBO, além dos
teores médios maximos, seguido do més que ocorre, nas diferentes
estagOes de amostragem. Observa-se que, os teores médios de DBO,
no Rio dos Sinos, permite a manutengao da vida aquatica até o rio
sofrer forte influéncia da area urbana de Novo Hamburgo, quando
ocorrem teores superiores a Smg/l.

Quadro 8. Teores médios de DBO por estagdes de amostragem.
ESTACAO  Variagiodos  Teores médios
teores médios = maximos mg/l — (més)

__ DBOmg/)
SI01 1.0-1.8 1.88 (abril)
S102 1121 2.03(abril); 2.1%(set)
'SI03 1.1-2.9 2.92(abril);2.63(set)
SI04  23-17.0  9.5(abril);10.6(fev);17(ago)
SI05 1.5-13.5 13.5(ago);13.5(dez)
. 8106 1528  33(set);3.7(maio)
SI07 1.8-3.9 3 9(abril);3.8(set)

Deve ser salientado que, nas areas de coleta d’agua para o
abastecimento urbano, a com maior risco é de Sdo Leopoldo, onde
sdo encontrados teores de DBO superiores a Smg/l. Os meses de
abril e setembro foram os que apresentaram teores relativamente
mais elevados durante o ano, provavelmente associado a mudangas
na atividade biologica.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A medida de DQO da agua pode diferenciar
apreciavelmente do DBO, pela presenga de compostos pobremente
biodegradaveis, principalmente oleos e graxas e os hidrocarbonetos
associados, pois, os veiculos de carga e passageiros no Brasil usam
principalmente o 6leo diesel (LUCAS, 1990). Os valores médios de
DQO nas estagdes de amostragem sdo visualizados no Quadro (9).
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Quadro 9. Analise dos teores médios entre as estacées de amostragem
ESTAQGES MEDIA (mg/l ya Anahse _ Desvio Padrio

sl 10.75 a0 5.942
SI02 - 1120 e . 4851 -
SI03 11.76 s SO 4297
8104 36.47 ke 34.090
SI05 A 32.076
S106 : L 4801
Sio7 =l 4.092

Obs: médias segmdas de letras dlferentes diferem significativamente
(p<0.05)

Os teores de DQO, ndo diferem significativamente nas trés
primeiras estacdes e nas duas ultimas. Nas estagdes SI04 e SI05 os
teores apresentaram diferencas significativas entre elas e, entre as
demais estagdes.

Os dados referente a analise de DQO, mostram que, em
geral, os teores médios estdo acima de 10mg/l, que é considerado o
limite permissivel, segundo dados do DMA (1982). Uma vez que,
representa todos os compostos capazes de consumir oxigénio,
compreendendo as substincias ndo biodegradaveis, sua
concentragdo elevada, no minimo, indica ocorréncia de despejos de
natureza industrial. O Quadro (10.), apresenta a variagdo das
médias em cada estagdo de amostragem e os teores médios mais
elevados no respectivo més de amostragem. O comportamento do
DQO, segue do DBO, entre as estagdes de amostragem, ou seja
inicia com teores relativamente baixos nas duas primeiras estagdes,
sofre um ligeiro acréscimo na que segue e, ocorre O pico nas
estagoes SI04 e SI05. As estagdes que se seguem apresentam teores
relativamente menores que as duas anteriores, mas superiores que as
localizadas mais a montante.
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Quadro 10. Teores de DQO nas diferentes estages de amostragem
ESTACAO : VARIACAO DAS ~ MAIORES MEDIAS

 MEDIAS@mg/)  (mgl)
sio1 . 9-13.5 13.5 (out)
sw2 914 l4(ut,mov)
so3 10-16 16(out)
o Sio4 17-63 63 (ago)
S5 21-64 "~ 64(ago)
- 8106 1017 @by
SI07 10-16 - 15.5(ab), 15.98(maio)
RELACAO DQO/DBO

A relacdo DQO/DBO revela o teor de material organico ndo
biodegradavel. Valores de DQO/DBO >5,0 (LUCA et all, 1990),
indicam que a maioria das substancias sdo biologicamente pouco
decomponivel, indicando forte contribui¢ao de materiais industriais.

Quadro 11. Relagdo ] DQO/DBO para cada estagdo de amostragem
ESTACAO ‘DQO DBO.- DQO/DBO

“sI0 . 1075 148 7.26
SI02 - 1120 156 718
Si03 1176 184 6.39
S104 3647 403 9.05 -
SI0S - 4274 248 17.16
S106 13.09 258 507
SI07 1333 268 497

Verifica-se, pela analise do Quadro (11.), que nas trés
primeiras estagdes, € elevada as concentragdes de compostos pouco
biodegradaveis. Essa concentragdo aumenta na estagdo que segue e
se torna extrema na estagdo SIO5, localizada junto a foz do arroio
Luiz Rau, que recebe a contribuicdo da regido urbano/industrial de
Novo Hamburgo (Figura 2.). Nas estagOes mais a jusante, a relagao
entre DQO/DBO, apresenta valores proximos de 5. Isso se verifica
porque, apesar de ambas as estagGes apresentarem concentragdes
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mais elevadas de substancias que demandam oxigénio, relativo as
primeiras estagbes, a contribuigdo de esgotos domésticos passa a
ser, relativamente, mais significativa que a contribuicio de
substancias pouco biodegradaveis, como é comum em efluentes
industriais.

Parametros biolégicos

Coliformes Fecais

O parametro biologico, mais importante para medir as
condigdes sanitarias de qualquer agua é a analise bacteriologica. As
bactéria do grupo coliforme, presentes em matenial fecal, sdo as
principais limitadoras do uso da agua para consumo humano. A
presenc¢a de coliformes fecais, na agua, indica obrigatoriamente a
ocorréncia de material intestinal. Essas bactérias ndo sdo
patogénicas, entretanto, dado o extraordinario nmimero que se
encontram no material fecal, ¢ muito pouco provavel que a presenga
deste material, ainda que extremamente diluida, ndo seja revelada
pela analise dos coliformes.

Pela observagdo do Quadro (12.) nota-se que os teores de
coliformes sdo muito variados entre as estagGes. A estagdo SIOI,
apresentou valores relativamente mais baixos e mostra,
estatisticamente, similaridade com os teores médios da estagio que
segue. A estacdo a jusante, SIO3, apresenta teores meédios com
similaridade estatistica com a estagdo anterior e a posterior, a SI04.
Nessa estagdo os teores médios de coliformes fecais sio muito
elevados passando para alto risco nas trés ultimas estagdes, com
valores médios variados e refletindo a grande contribuicio de

esgotos domésticos, corroborando com a interpretagdo da relagio
DQO/DBO.
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Quadre 12. Médias de coliformes fecais, em nmp/100ml, nas 7 estagdes

~ Desvio Padrdo

10171.07
1272083

19207.08
17165.15

'18480.00
24221.05

19101 .56
36857.89

96013.16
50101.33

63345.95

137296.40
79357.51
91865.57

Os teores de coliformes, em geral, é elevado em todo trecho
de interesse, ultrapassando os limites estabelecidos para aguas da
Classe 3 (CONAMA) de 4000 org/100ml. Conforme Quadro (13.),
verifica-se que a estagdo SIOS é a que apresenta os teores mais
criticos, devido sua colocagdo na foz do arroio Luiz Rau que drena
a contribuigdo urbana do municipio de Novo Hamburgo. O aumento
populacional sem duvida tém agravado a situagio de risco.

Quadro 13. Teores de coliformes fecais nas diferentes estagies e meses

3770-27833
6750-27483

9780-37667
6100-61667

10033-296000
12800-400000

21500-201000
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Conclusio

A analise geral, dos resultados mostra condigdes sanitarias
de ruins a péssimas, de montante a jusante.

As drenagens afluentes que mais contribuem com os
impactos gerados s3o o arroio Pampa e Luiz Rau na margem direita
e o arroio Kruze na margem esquerda.

A utilizag3o da agua do Rio dos Sinos, nessa regido, para o
abastecimento publico esta comprometido devido os niveis de
poluicdo. O aumento populacional e as empresas na regido que tém
cortado gastos com o controle ambiental tendem, cada vez mais, a
agravar a situagao.
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