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Resumo: O objetivo principal deste artigo foi descrever e analisar a ado¢céo de
mecanismos de diversificacdo agricola dos agricultores da bacia hidrogréafica do Rio
das Contas, Bahia. Foram calculados trés indices de diversidade agricola: Margalef,
Shannon e Herfindahl. Ademais, foram analisados o0s determinantes
socioeconémicos da diversificagcdo agricola por meio de um modelo econométrico
Tobit. Os resultados mostraram que a maioria dos agricultores depende da renda
obtida com agricultura e/ou pecuéria, havendo pouca diversificacdo fora da
propriedade. Além disso, a maioria dos agricultores diversifica suas atividades
dentro do estabelecimento, mas os indices calculados indicam que essa
diversificacdo ainda é baixa. Por ultimo, o acesso a linhas de créditos e assisténcia
técnica e o fato de morar na propriedade influenciam positivamente na diversificacao
de cultivos.

Palavras-chave: Diversificacdo agricola. Diversificacdo de culturas. Renda néo
agricola. Renda agricola. Tobit.

AGRICULTURAL DIVERSIFICATION IN RIO DAS CONTAS RIVER BASIN, BAHIA
STATE, BRAZIL

Abstract: The main objective of this article was to describe and analyze the adoption
of agricultural diversification mechanisms for farmers in the Rio das Contas River
Basin, Bahia. Three indices of agricultural diversity were calculated: Margalef,
Shannon and Herfindahl. In addition, the socioeconomic determinants of agricultural
diversification were analyzed through a Tobit econometric model. The results show
that the majority of farmers depend on the income obtained from agriculture and/or
livestock, with little off-farm diversification. In addition, most farmers diversify on-farm.
However, the calculated indices indicate that this diversification is still low. Finally,
access to credit and technical assistance and the fact of living on the property
influence positively crop diversification.

Keywords: Agricultural diversification. Crop diversification. Off-farm income. On-farm
income. Tobit.

DIVERSIFICACION AGRICOLA EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DE RIO DAS
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Resumen: El principal objetivo de este articulo fue para describir y analizar la
adopcion de los mecanismos de diversificacion agricola para los agricultores de la
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cuenca Rio das Contas, Bahia. Fueron calculado tres indices de agricultura de
diversidad: Margalef, Shannon y Herfindahl. Ademéas, se analizaron los
determinantes socioeconémicos de la diversificacion agricola a través del modelo
econométrico Tobit. Los resultados muestran que la mayoria de los agricultores
dependen de los ingresos obtenidos de la agricultura y de la pecuaria, con poca
diversificacion fuera de la propiedad. La mayoria de los agricultores diversifican
dentro del establecimiento. Sin embargo, los indices calculados indican que esta
diversificacion es todavia baja. Por ultimo, el acceso al crédito, la asistencia técnica
y el hecho de morar en la propiedad influencian positivamente de la diversificacion.
Palabras clave: Diversificacion agricola. Diversificacion de cultivos. Ingreso no-
agricola. Ingreso agricola. Tobit.

Introducéo

A diversificagdo agricola implica a combinac&o de varias atividades realizadas
pelos agricultores. Suas diferentes formas ajudam na reducdo da variabilidade da
renda do agricultor, no melhoramento na produtividade de recursos escassos e na
promocdo de sistemas agricolas ambientalmente sustentaveis (NGUYEN, 2017;
JOSHI, 2004; JOSHI et al., 2004). Portanto, a diversificacdo € reconhecida como
importante estratégia na gestdo de riscos agricolas relacionados as condi¢cdes de
producdo ou de mercado e também a mudancas climaticas.

Em relagdo aos riscos relacionados com a variabilidade do clima, a
diversificacdo é um mecanismo que tem potencial de reduzir impactos negativos na
produtividade ou renda agricola. A literatura indica que a diversificacdo de culturas
e/ou de trabalho constitui uma estratégia de adaptacdo nos sistemas agricolas
(ASFAW, PALLANTE, PALMA, 2018; ASRAVOR, 2017; WELDEGEBRIEL,
PROWSE, 2017; THAMO et al.,, 2017; MITTER, HEUMESSER, SCHMID, 2015;
BELOW et al., 2010). Conforme Asfaw, Pallante e Palma (2018), a diversificacao
tem impactos de bem-estar positivos e significativos quando as familias mais
vulneraveis dependem dela como uma estratégia de adaptacdo a variabilidade
climéatica de médio prazo. Além disso, a diversificagdo melhora a sustentabilidade a
longo prazo dos sistemas de cultivo, pois ajuda a reduzir o uso de diversos insumos
(pesticidas, fertilizantes, agua) e limita os danos ao meio ambiente, ligados a seu
uso excessivo (MEYNARD et al., 2013).

Assim, a diversificacdo torna-se tema importante para o Brasil, jA que o
agronegocio responde por parcela expressiva do Produto Interno Bruto (PIB),
aproximadamente, 22%. (CENTRO DE ESTUDOS AVANCADOS EM ECONOMIA
APLICADA — CEPEA, 2015). Ademais, o pais tem grande superficie agricola em
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diferentes zonas agroecoldgicas, o que permite ter ampla agrobiodiversidade. Desse
modo, trata-se de discussdo que deve ser feita em ambito regional, j& que as
diferentes regibes tém expectativas de impactos diferenciados com a mudanca
climatica.

O Nordeste é uma regido brasileira para a qual sdo esperados impactos
mais severos causados por mudancas climaticas (MAGRIN et al.,, 2014) e que ja
vem passando por sérios problemas relacionados ao clima. Segundo Marengo et al.
(2017), a seca que afeta essa regido nos ultimos anos apresenta intensidade e
impacto ndo observados em varias décadas na economia e sociedade regionais,
sendo a agricultura de subsisténcia regional a mais afetada negativamente. Ao
mesmo tempo, no Nordeste esta um dos estados com maior diversificacdo de
cultivos agricolas do Brasil, o estado de Bahia, que se destaca pela diversificacédo
agricola (44 culturas), que pode reduzir a vulnerabilidade que a regido Nordeste
apresenta. Os dados da Pesquisa Agricola Municipal (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, 2016) indicam que a Bahia ficou em quarto lugar em
termos de numero de culturas cultivadas, estando atras nesse quesito apenas dos
estados do Parana (49 culturas), de Séo Paulo (47 culturas) e de Minas Gerais e Rio
Grande do Sul (46 culturas).

Nesse sentido, o trabalho busca compreender a questao da diversificacdo na
regido da bacia hidrogréfica do Rio das Contas, no estado da Bahia, dado seu peffil
eminentemente agricola. A bacia hidrografica, como unidade de estudo, possibilita
uma visao sistémica, que analisa a natureza socioecondmica do espaco em conjunto
com fatores edafoclimaticos (DE LIMA, 2010). Dessa forma, o estudo pode levar a
politicas publicas para melhorar o desempenho regional.

A pesquisa tem dois objetivos principais: primeiramente, procura-se descrever
e analisar a adocdo dos mecanismos de diversificacdo, usando as abordagens
socioeconémica e agricola dos agricultores da Bacia Hidrografica do Rio das
Contas, Bahia; em seguida, sdo analisados os determinantes socioecondmicos da
diversificacao de culturas.

Assim, na segunda parte do artigo, sdo apresentadas as principais
abordagens e mecanismos de diversificacdo agricola, posteriormente € descrito o
modelo econdmico de escolha de diversificagdo de culturas. Na quarta parte, é
explicada a metodologia utilizada para atingir os objetivos. Na quinta sec¢éo, s&o
apresentados os resultados obtidos pela pesquisa de campo. Finalmente, séo

apresentadas as considerag0es finais.
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Abordagens e mecanismos de diversificagdo agricola

Na escala de estabelecimentos agricolas, a diversificacdo tem duas principais
abordagens. Primeiramente, pode-se falar da abordagem socioeconémica, na qual é
considerada a existéncia de rendas agricolas e ndo agricolas (pluriatividade), a
realizacdo de duas ou mais atividades agricolas ou pecuarias na mesma
propriedade e a implementagdo, simultdnea ou sucessiva, de varias atividades
agricolas e nédo agricolas, que se complementam (ELLIS, 2000; JOSHI, 2004). Ao
mesmo tempo, existe a abordagem agricola (diversidade agricola), que contempla a
diversificacdo de espécies agropecudrias, a diversificacdo genética dentro das
espécies agricolas (a variabilidade de individuos da mesma espécie) e a
diversificacdo de agroecossistemas (sistemas de manejo agropecuarios dependendo
do ecossistema) (BROOKFIELD, STOCKING, 1999; SANTILLI, 2009).

Logo, a diversificacdo precisa ser analisada sob a 6tica das duas abordagens,
ja que as questdes agricolas afetam os resultados socioecondmicos e vice-versa. A
Tabela 1 procura integrar essas duas abordagens e mostrar todas as diversas
atividades que os agricultores desenvolvem dentro e fora do estabelecimento,
relacionadas ou ndo com a agropecudria. Assim, pode-se observar que O0s
agricultores tém amplo portfélio de estratégias para lidar com os riscos econémicos
e climaticos.

As atividades fora do estabelecimento estdo ligadas ao conceito de
pluriatividade, que permite a compreensao dos agricultores numa realidade mais
complexa, ultrapassando os limites de sua propriedade. Segundo Schneider (2001),
a pluriatividade é entendida como uma estratégia utilizada nos estabelecimentos
agricolas que operam fundamentalmente com base no trabalho familiar, em que
algum membro da familia articula com o mercado de trabalho agricola ou néo
agricola. Destarte, os agricultores familiares podem estabelecer iniciativas de
diversificacdo das suas ocupagles interna e externamente a sua propriedade e
aumentar as fontes e as formas de acesso a renda (SCHNEIDER, 2007).

Por outro lado, as atividades dentro do estabelecimento estdo separadas
entre agricolas e ndo agricolas. No primeiro caso, as atividades estéo relacionadas
ao conceito de agro-biodiversidade, definido como a variedade e a variabilidade de
animais, plantas e microrganismos, que sao, direta ou indiretamente, utilizados para

a alimentacédo e a agricultura, incluindo cultivos, pecuéria, silvicultura e pesca (FAO,
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1999; SANTILLI, 2009). Neste estudo, faz-se referéncia somente as espécies
diretamente utilizadas para a agricultura, com interesse econdémico. Desse modo,
levando em consideracdo os niveis de variabilidade da biodiversidade, ha a
diversificacdo de espécies, que pode ser vegetal e animal, a diversidade genética
(variedades de espécies vegetal e animal) e a diversidade de agroecossistemas*
(SANTILLI, 2009). J& as atividades ndo agricolas sdo aquelas que, de forma
sucessiva ou simultdnea, complementam as atividades agricolas, como, por

exemplo, servicos de turismo, de alimentacdo ou ambientais.

Tabela 1- A diversificagdo dentro e fora do estabelecimento agricola

Atividades dentro do Atividades fora do
estabelecimento agricola estabelecimento agricola
(Pluriatividade)
-Diversificag@o de espécies -Trabalho assalariado agricola

agropecuarias
. . -Diversificacdo de variedades
Atividades agricolas 43 mesma espécie

-Diversificagéo de

agroecossistemas
Atividades nédo -Servigos rurais (servigos de -Trabalho assalariado ou
agricolas turismo, de alimentacao) autdbnomo nao agricola

Fonte: Elaboracao prépria dos autores.

A diversificacdo de culturas é uma forma de melhorar a viabilidade a longo
prazo da agricultura, melhorando a rentabilidade e a estabilidade do setor, j4 que os
impactos positivos estéo ligados a renda e a producao geral (JOSHI, 2004). Para
ilustrar, a rotacdo de arroz com outros cultivos sempre da melhor renda do que
somente o cultivo de arroz no Vietnam (MINOT et al., 2006). Similarmente, na China,
estudos com estabelecimentos agricolas que diversificam com vegetais de alto valor
longe da monocultura de arroz mostram que podem melhorar sua renda (VAN DEN
BERG et al, 2007). Adicionalmente, resultados para o Brasil indicam que a
Integracdo Lavoura-Pecuaria tem papel importante na intensificacdo do uso da terra,
com grande potencial para elevagéo dos niveis de produtividade das lavouras e da
pecuaria na regiao Nordeste do Mato Grosso (FRANCHINI et al., 2010).

4 Ecossistemas que sdo usados para agricultura com processos similares, com componentes,
interacbes e funcbes similares, consistindo em policultivos, monocultivos, sistemas mistos que
incluem sistemas agropecuéarios, agroflorestais, sistemas lavoura-pecuaria-floresta.
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Além disso, a diversificacdo de culturas também possibilita que os sistemas
agricolas sejam ambientalmente sustentaveis. Por exemplo, a rotacdo ou alternancia
da producdo entre culturas e pecuaria tem o potencial de reduzir a erosao do solo,
melhorar a umidade e a retencdo de nutrientes (DELCOURT & VAN KOOTEN,
1995). Adicionalmente, a associacdo entre leguminosas e cereais melhora a
fertilidade do solo, pois as leguminosas tém a capacidade de fixar o nitrogénio
atmosférico no solo.

Em relacdo a supresséo de pragas, os sistemas agricolas diversificados, com
maior quantidade de riqueza de espécies de cultivos distribuidos no espaco e no
tempo, sdo mais similares aos sistemas naturais e, assim, mantém maior
diversidade de espécies de animais, de forma que muitos deles podem ser inimigos
naturais das pragas dos cultivos (ALTIERI, 1999; LIN, 2011). Além disso, o aumento
de diversidade genética na producdo de cultivos diminui a susceptibilidade a
doencas, porque tem taxa menor de transmissao/contagio (LIN, 2011). Assim, a
diversificacdo de culturas permite tanto melhorar a sustentabilidade agricola quanto
reduzir o uso de insumos para fertilizagcdo do solo e controle de doengas e pragas.

Modelo de escolha de diversificacdo de culturas

Para examinar os determinantes da diversificacdo de culturas, é apresentado
um modelo geral de producédo agricola desenvolvido por Van Dusen (2000) e Benin
et al. (2004). O agricultor maximiza sua utilidade sobre um conjunto de bens de
consumo (Cp) gerados na propriedade agricola e um conjunto de bens de consumo
comprados (Cnp) com a renda agricola ou ndo agricola. A utilidade é afetada por um
vetor de caracteristicas socioecondmicas do agricultor (¢,) (VAN DUSEN; 2000;
BENIN et al., 2004):
max U(Cp, Cyp $a) (1)

O consumo da familia esta sujeito a uma restricdo de renda que abrange a
renda da producdo de produtos ndo consumidos (Q — Cp) de um vetor Q dos
produtos agricolas e a renda ndo agricola ¥ (VAN DUSEN; 2000; BENIN et al.,
2004). A producdo agricola estd sujeita a uma funcdo de tecnologia fixa, que
combina insumos (X) entre j culturas, estando o lucro  sujeito aos precos de
insumos e produtos (VAN DUSEN; 2000).
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Pp (@— CPJ — pX T Y= Pwe Cnp (2

A producédo estd em funcdo de um vetor de caracteristicas agroecologicas e
tecnoldgicas (tais como tamanho, tipo de solo, bioma, irrigacéo) do estabelecimento
agricola (¢¢,) (VAN DUSEN; 2000; BENIN et al., 2004):

Q=rla.X|psdsa) (3)

Cada conjunto de proporgéo da area («;) entre j culturas soma 1, Ej:- a;=1,j=

1,2,...,J, que projeta no vetor Q através de relacdes fisicas de insumo-produto. A
escolha da proporcdo da area implica um nivel de produtos® do estabelecimento e
vice-versa (BENIN et al., 2004).

Segundo Benin et al. (2004), a funcédo objetivo da equacgédo (1) pode ser

reescrita como:
m??x U(Cp,CoprPa) 4),

em que h = ((ay,...a;) = 0; C;,C,;, X). Na0 ha soluces interiores para cada cultura,

nfe
e algumas proporc¢des de area podem ser censuradas como zero.

A escolha de producédo e de consumo pelo produtor e feita simultaneamente
guando os mercados de insumos e produtos sao imperfeitos (BENIN et al., 2004), ou
seja, existem produtores que conseguem influenciar o preco de mercado. Logo, 0s
precos sdo enddgenos ao estabelecimento agricola, como também sao afetados
pelos custos de transacfes de mercado (BENIN et al., 2004), dados por isolamento
geografico dos principais mercados ou infraestrutura rodoviaria (VAN DUSEN;
2000). Sendo assim, esses custos de transacdo e 0 acesso ao mercado sao
caracterizados por um vetor de caracteristicas exdgenas de mercado (¢,,), que, de
forma geral, descreve as restricbes de mercado ao produtor (VAN DUSEN; 2000).

Conforme Benin et al. (2004), quando as escolhas de consumo e producao
ndo sdo separadas, a escolha otima do agricultor (h* = (a", (7, C,r, X™) pode ser
definida como funcéo de forma reduzida de renda ndo agricola, das caracteristicas
do agricultor, do estabelecimento agricola e do mercado:

h* = h*(¥, ¢4, Pz, bur) (5)

A equacao (5) afeta o consumo e a producao e, consequentemente, influencia

o nivel de diversificacdo de culturas nos estabelecimentos agricolas.

5 A producéo pecuéria nao é contemplada, mesmo que exista demanda derivada das culturas para
requerimentos de alimentag&o e forragem (BENIN et al., 2004).
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Por outro lado, a diversificagdo de culturas (D) de cada estabelecimento
agricola i toma a forma de uma demanda derivada simples (BENIN et al., 2004;
RAHMAN, 2008; VAN DUSEN, 2000):

D =D(aj(¥, ¢a Pas Pur) (6)

A equacdo (6) € o resultado da otimizagdo da utilidade do agricultor. Além

disso, esta equacdo também é considerada diversificacdo latente de culturas (indice
de diversidade) (VAN DUSEN, 2000).

Metodologia
Modelo empirico dos determinantes da escolha de culturas

O referencial teérico apresentado fundamenta a seguinte estrutura geral do
modelo econométrico a ser estimado:
D.=a+b¥ ‘e, +dipp, +edy: +z, ),
em que D: representa o indice de diversificacdo do produtor i, ¥ é a renda néo
agricola, ¢, é o vetor das caracteristicas do agricultor, ¢-, é 0 vetor das

caracteristicas do estabelecimento agricola, ¢,, € 0 vetor das caracteristicas de

mercado e £ é o termo de erro dos fatores ndo observado e/ou ruido aleatorio. Os
parametros a ser estimados sdo a, b, c,d e e.

Nessa pesquisa, serdo calculados trés diferentes indices de diversificagdo
agricola. Portanto, I: é um escalar construido pelo vetor das partes de superficie
atribuidas as culturas. Os indices mais conhecidos ligados a diversificacdo de
cultivos séo o indice de concentracao de culturas (Herfindahl), o indice de riqgueza de
culturas (Margalef) e o indice de regularidade (combinacao de riqueza e abundancia)
de culturas (Shannon). O indice Herfindahl é adaptado do indice de concentracao de
mercados, enquanto os dois Ultimos sdo adaptados dos indices ecolégicos de
diversidade espacial em espécies para representar regularidade ou riqueza na
diversificagao de culturas (BENIN et al., 2004; RAHMAN, 2008). A definicdo desses

indices encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Defini¢céo dos indices de diversificagdo de cultivos

Indice Conceito Equacédo Explicacéo Interpretacéo
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Margalef Riqueza Dy =1(5—1)/Ind;.Dyy =0 A= superficie total  Valores maiores
(nimero de indicam maior
cultivos plantada para todas diversificagao
encontrados) ) as culturas do

estabelecimento
agricola, Sé o
namero de cultivos.

Shannon Regularidade il o= proporcdo da Valores maiores
(combinagao o, =- Z e L'mz_i-, D, =0 indicam maior
de riqueza e =1 - diversificacdo

. . 6 superficie ocupada
uniformidade) pelo cultivo |° em
9) A
Herfindahl  Concentracéo L o= proporgdo da O valor de zero
D, = Z a?, 05Dy <1 indica
i=t - diversificagéo
superficie ocupada perfeita e o valor
pelo cultivo j* em de 1 indica
perfeita
(10) Aj. especializacdo

(um Unico cultivo)
Fonte: Adaptado de Benin et al. (2004); Islam e Rahman (2012) e Rahman (2008).

As variaveis independentes sdo medicfes dos vetores mostrados na parte
direita da equacéo (7), definidas na Tabela 3. A renda n&o agricola pode ter efeitos
ambiguos, j& que ajudaria na compra de insumos que podem afetar tanto na
intensificacdo de culturas, quanto na diversificacdo das atividades agricolas. A idade
pode ter efeitos ambiguos, jA que agricultores mais jovens estdo mais dispostos a
investir em diferentes cultivos, enquanto agricultores mais velhos podem ter menos
disposicéo para esse tipo de experiéncia (BENIN et al., 2004), ao mesmo tempo,
agricultores com maior idade podem conservar a diversidade pela sua experiéncia e
pelas suas praticas tradicionais (VAN DUSEN, 2000).

Tabela 3 — Definicdo das variaveis explicativas, unidades de medida, sinal
esperado, resumo estatistico

Variavel Descrigéo Unidade Média Desvio Sinal
padréo esperado

Renda ndo agricola Proporgdo de renda ndo Porcentagem 0,290 0,369 +

(¥ agricola

Caracteristicas do agricultor (¢4)

Idade Idade do chefe de familia Anos 50,525 15,273 +

6 De forma geral, a regularidade descreve a variabilidade na abundancia de espécies, mais
especificamente, € uma combinacao de riqueza e uniformidade. A riqueza de espécies faz referéncia
ao numero total de espécies por area ou unidade especifica, enquanto a uniformidade indica quao
uniformemente os individuos sdo distribuidos entre as diferentes espécies em uma comunidade
(MAGURRAN, 2004).
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Escolaridade Nivel de escolaridade do Unidades 2,954 2,067 +
agricultor’

Tamanho da familia Numero de membros da Unidade 5,257 9,187 +
familia

Acesso a Crédito Dummy (1 se tem tido acesso 0,279 0,449 +
ao crédito, 0 caso contrario

Condicao legal Dummy (1 se é proprietario do 0,864 0,343 +
estabelecimento, 0 caso
contrario

Moradia Dummy (1 se mora no 0,643 0,480 +
estabelecimento, 0 caso
contrario

Assisténcia técnica Dummy (1 se tem tido 0,304 0,461 +
assisténcia técnica, 0 caso
contrario)

Caracteristicas do estabelecimento agricola (g@ga)

Tamanho Tamanho por estabelecimento Ha 31,056 68,026 +

estabelecimento agricola

Irrigacao Dummy (1 se tem irrigagdo, 0 0,382 0,487 -
caso contrario

Bioma Caatinga Dummy (1 se o municipio estd Numero 0,6982 0,466 -
no bioma Caatinga, 0 caso
contrario

Caracteristicas do mercado (g

Densidade Densidade populacional do Hab./km2 25,750 23,187 +
populacional municipio
Fonte: Dados da pesquisa.

A variavel escolaridade é considerada uma proxy para o acesso a informacéo,
bem como para representar a capacidade de entendimento de aspectos técnicos
relacionados a diferentes cultivos, o que poderia afetar positivamente a diversidade
de cultivos (RAHMAN, 2008). Para a variavel tamanho de familia, espera-se efeito
positivo sobre a diversificacdo, porque representa maior capacidade de mao de obra
(BENIN et al., 2004) e também de sucessao da atividade agricola.

A variadvel assisténcia técnica € considerada importante recurso de
disseminacdo de informacbes nas praticas agricolas (RAHMAN, 2008), podendo
influenciar a adocdo de novas tecnologias e também a diversificacdo de culturas.
Segundo Benin et al. (2004), os estabelecimentos agricolas maiores podem
produzir maior quantidade de cultivos. A variavel irrigacdo pode diminuir a
diversidade através de condi¢cfes uniformes de umidade (BENIN et al., 2004), bem
como ser um investimento direcionado para cultivos intensivos. A dummy Caatinga
diz respeito a um dos trés biomas, juntamente com a Mata Atlantica e o Cerrado,
nos quais os municipios da bacia do Rio das Contas estéo localizados. Esse bioma

se caracteriza por ter menor precipitacdo (LEAL et al., 2005), de modo que afetaria

7 Os niveis de escolaridade foram os seguintes: analfabeto = 0; saber ler e escrever = 1; ensino
fundamental incompleto = 2; ensino fundamental completo = 3; ensino médio incompleto = 4; ensino
meédio completo = 5; ensino superior incompleto = 6; ensino superior completo = 7.
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negativamente a diversificacdo de culturas. A variavel densidade populacional
implica melhor acesso a mercados, instituicdes e informacdo (RAHMAN, 2008), com
potencial para afetar positivamente a decisdo de diversificar a producdo frente a
novas demandas de produtos e, igualmente, facilitar o acesso a oferta de insumos,
por exemplo, de diferentes sementes.

Para estimar os parametros da equacdo (7), foi utilizado o modelo
econométrico Tobit. Esta metodologia é apropriada ja que os indices calculados
geram observacfes com valores censurados: os indices de Margalef e Shannon
com valor de zero e o indice de Herfindahl com valor de um. Esses valores
censurados representam os estabelecimentos especializados em uma Unica cultura.
Assim, o modelo Tobit inclui as observacdes que estdo no limite e acima do limite
para estimar uma regressao linear para os indices Margalef e Shannon (RAHMAN,
2008). Para o indice Herfindahl, tem-se o contrario, ja que o modelo Tobit inclui as
observacdes com valores no limite (valor de um) e abaixo do limite. Com esse
indice, provavelmente nenhum das observacbes atinge valor de zero, ou seja,
diversificacao perfeita.

Para os indices de Margalef e Shannon (censura em 0), 0 modelo estocastico
de Tobit pode ser expresso da seguinte forma geral (RAHMAN, 2008):

{Xmﬁ +u,, seX, f+u,>=0
Vi =

0, seX f+u,<0m=12 ., M (11)

Ao mesmo tempo, o modelo estocastico de Tobit para o indice Herfindahl
(censura em 1) € o seguinte:

_ {Xmﬁ +u,, seX, f+u, <1
Ym = 0, seX, f+u, =1,m=12.,M

(12)

em que M é o numero de observagles, vy, é a varidvel dependente (indices de
diversificacdo), X, € um vetor das variaveis independentes, representando atributos
de tecnologia, caracteristicas do agricultor e do estabelecimento agricola, £ € um
vetor de pardmetros a ser estimados e u, € um termo de erro distribuido
independentemente, assumido normal com média zero e variancia constante 2. O
modelo pressupbe indice estocastico igual a X, f +u,,, que € observado quando

positivo para os indices Margelef e Shannon e menor que um para o indice
Herfindahl, assim qualificando como uma variavel latente inobservada (RAHMAN,

2008). A relacao entre o valor esperado de todas as observagdes E, e o valor
esperado condicional acima do limite E; € dada por (RAHMAN, 2008):

E, = F(z)E;} (13),
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em que F(z) é a fungdo de distribuigdo acumulativa de densidade normal e

=XF /o

Dados

Os dados para pesquisa foram coletados em 289 propriedades agricolas da
bacia hidrogréfica do Rio das Contas, Bahia, no periodo de setembro a novembro de
2014. Para esta andlise, foram eliminadas nove observagfes que ndo informaram
dados relevantes para as variaveis relevantes na pesquisa. A selecado das unidades
de observacédo foi baseada em amostragem aleatoria simples com 95% de confianca
estatistica. Foi aplicado um questionario semiestruturado, englobando questdes
relacionadas: (i) as informagbes socioecon6micas dos produtores e de suas
propriedades (idade, escolaridade, pessoas dependentes da renda agricola e
acesso a assisténcia técnica, crédito rural); i) as medidas adaptativas
implementadas nas propriedades (uso da terra, producdo pecuaria, cultivos
agricolas da propriedade, outras fontes de rendas). Detalhes da selecdo da amostra

bem como do questionario podem ser obtidos em Carlos (2016).

Resultados e discussao

Perfil socioecondmico e demografico dos agricultores entrevistados

A Figura 1 mostra as principais caracteristicas socioeconbmicas e
demograficas dos agricultores entrevistados. Pode-se observar que os agricultores,
em sua maioria (81%), sdo casados. Além disso, mais da metade (61%) das
familias na amostra tem entre um e quatro membros dependentes da renda agricola,
sendo de cinco pessoas a média de dependentes da propriedade. Adicionalmente,
observa-se que ao redor do 3% das propriedades ndo tém pessoas dependentes da
renda agricola, como também aproximadamente 6% dos agricultores tém mais de
dez individuos que dependem da propriedade. O nimero de pessoas dependentes
da propriedade serve como uma proxy para analisar a influéncia do tamanho da
familia nas praticas de adaptacédo. Segundo Deressa et al. (2009), quanto maior o
tamanho da familia, maior a probabilidade de se adaptar as mudancgas climaticas.
Assim, considera-se que as familias com muitos membros aumentem a

diversificacdo dentro e fora do estabelecimento agricola porque representam mais
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capacidade de méo de obra e também maior possibilidade de sucessdo da
propriedade.

Figura 1. Caracteristicas socioeconémicas e demograficas dos agricultores

entrevistados
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250 81% 70 23.2%
20% o
200 60 19.6%
[%2]
g 50 16.1%
150 £
2 40
= 10.4%
100 &30 8.9%
o
50 129% S 20
- 4% 3% 10 1.8%
— —
0 |
Casado Solteiro Divorciado ou Outro 0
Viavo 1829  30-39  40-49 5059  60-69  70-79 =80

Pessoasdependentes®alpropriedade Escolaridade

Ensino superior completo  IEG—_—_ 6.4%

180 61% Ensino superior incompleto WS 3.9%

Ensino médio completo 21.4%
135 Ensino médio incompleto NN 6.1%

Ensino fundamental completo N 10.0%

No.le@gricultores

30%
90 Ensino fundamental incompleto 26.8%
Ler/Escrever NENNmm—————— 11.8%
45 Analfabeto NI 13.6%
39 6%
_ 0 10 20 30 40 50 60 70 80
0 o 154 [, 010 No. de agricultores

Fonte: Dados da pesquisa.

A média de idade dos agricultores é de 51 anos, sendo que a maioria (70%)
tem menos de 60 anos, ou seja, fazem parte da populacdo economicamente ativa.
Conforme Cunha et al. (2015), quanto maior a idade, maior a experiéncia acumulada
nas suas atividades, havendo, consequentemente, mais chance de adocdo de
estratégias adaptativas. No entanto, no que diz respeito a diversificacdo agricola,
produtores mais jovens estdo mais dispostos a tentar novas atividades ou
producdes, contrariamente aos agricultores com idade mais avancada (BENIN et al.,
2004).

Em relacdo a educagdo, a maioria dos agricultores tem baixo nivel
educacional, jA que ao redor de 27% dos entrevistados tém Ensino Fundamental
incompleto e 25,4% néo receberam educacado formal e somente sabem ler e
escrever ou sado analfabetos. Essa caracteristica pode prejudicar a adocao de algum
mecanismo de diversificacdo, ja& que agricultores com maiores niveis de educacéo

tém maior probabilidade de adaptacdo a mudangas climaticas (DERESSA et al.,
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2009). A educacédo é entendida como proxy para 0 acesso a informacdo como
também para a capacidade de entendimento (RAHMAN, 2008).

As principais caracteristicas dos estabelecimentos agricolas da amostra estao
representadas na Figura 2. Em relacdo ao tamanho da propriedade, a maior parcela
(38,6%) dos agricultores tém menos de cinco hectares, ou seja, sdo minifundios, ja
que tém uma area inferior a um modulo fiscal® (INCRA, 2013). E possivel inferir que,
com é&rea tao reduzida, tais agricultores podem ter maior dificuldade de obtencé&o de
retorno financeiro. Ademais, 0s pequenos produtores tém limitada propensao
adaptativa em decorréncia de  sua reduzida capacidade financeira (CUNHA et al.,
2013). Ao mesmo tempo, a queda da renda proveniente das atividades
agropecuarias na propriedade pode levar ao desenvolvimento de atividades fora do
estabelecimento agricola (SIMIONI, 2013), o que aumenta a diversificacao.

Observa-se que aproximadamente 86% dos agricultores entrevistados sao
proprietarios dos estabelecimentos agricolas. A condicdo legal de propriedade do
estabelecimento agricola representa o patriménio dos agricultores, o que pode estar
vinculado ao desejo de permanéncia na area rural, consequentemente, levando a

procura de diferentes formas de atividades para garantir sua sobrevivéncia.

Figura 2. Caracteristicas das propriedades dos agricultores entrevistados
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Fonte: Dados da pesquisa

8 O mddulo fiscal é uma unidade de medida, em hectares, cujo valor é fixado pelo Instituto Nacional
de Colonizagéo e Reforma Agraria (INCRA) para cada municipio do Brasil. Seu valor expressa a area
minima necessaria para que uma unidade produtiva seja economicamente viavel. A dimensédo de um
modulo fiscal varia de acordo com o municipio onde esta localizada a propriedade. O valor do médulo
fiscal no Estado de Bahia varia de 5 a 65 hectares (INCRA, 2013).
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Adicionalmente, cerca de 28% dos agricultores tiveram acesso ao crédito
agricola no ultimo ano. O acesso ao crédito pode ser pensado de duas formas em
relacdo aos mecanismos de diversificacdo. Primeiramente, a restricdo ao crédito
propicia diversificacdo de atividades fora do estabelecimento para comprar insumos
agricolas ou fazer compras de equipamentos (ELLIS, 2000). Segundo, 0 acesso ao
crédito possibilita ao produtor alcancar mecanismos de adaptacdo a mudanca
climatica e permitir a utilizacdo de novas tecnologias, como a diversificacdo de
cultivos ou pecuaria. Do mesmo modo acontece com a assisténcia técnica,
considerada  importante recurso de disseminacdo de informacdo nas praticas
agricolas (RAHMAN, 2008). Na bacia, aproximadamente 70% dos agricultores nao
recebem assisténcia técnica, o que dificulta a adocdo de mecanismos de

diversificacao.

Diversificagdo com atividades fora do estabelecimento agricola

O espaco rural brasileiro ndo é mais reduzido somente a agricultura, porque
ha evidéncia da emergéncia de atividades ndo agricolas®. Segundo Del Grossi e
Silva (2002 apud SIMIONI, 2013), as atividades ndo agricolas mais destacadas no
espaco rural sdo as relacionadas aos servigos, atividades da industria de
transformacao, da construcao civil, do comércio de mercadorias e servigos sociais
(principalmente a educacédo), sendo o emprego doméstico e a construcdo civil os
dois setores que mais vém gerando ocupacdes ndo agricolas no Brasil. A regido da
bacia hidrogréfica do Rio das Contas é parte dessa realidade, uma vez que
aproximadamente 30% de seus agricultores tém renda dependente das atividades
agropecuarias de menos de 50% (Figura 3). Ndo obstante, a regido ainda tem longo
caminho a percorrer nesse quesito, jA que a maioria (55.7%) dos agricultores tem

sua renda completamente dependente da atividade agricola e/ou pecuaria.

Figura 3. Renda dependente da atividade agricola e/ou pecuéria

° De acordo com os dados do Censo Agropecudrio 2006, 1.910.131 (37%) estabelecimentos agropecuérios no
Brasil e 907.489 (37%) na regido Nordeste podem ser considerados pluriativos (ESCHER et al., 2014).
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Fonte: Dados da pesquisa

Na bacia hidrogréafica do Rio da Contas, as fontes de renda sdo dependentes
do setor primario. De modo geral, espera-se que as oportunidades de obter renda
fora do estabelecimento agricola sejam menores em regides primordialmente
agricolas, com pouca presenca de industrias, comércio ou prestacdo de servicos
(ESCHER et al.,, 2014; GLITSOS, 1988 apud DASKALOPOULOU & PETROU,
2002). Assim, a diversificacdo dentro do estabelecimento agricola é mais expressiva,
pois a diversificacdo externa depende do desenvolvimento dos setores secundarios
e terciarios, pouco expressivos na regiao.

Os resultados da pesquisa indicaram que os agricultores com tamanho de
propriedade menor do que 10 hectares, principalmente, dependem completamente
da renda agricola (Figura 4). Além disso, a renda da maioria dos agricultores com
mais de 10 hectares depende de outras fontes ndo ligadas a agricultura. Esses
resultados contradizem a suposta relagcéo negativa entre o tamanho da propriedade
e a existéncia de outra atividade fora do estabelecimento (DASKALOPOULOU &
PETROU, 2002). Ao mesmo tempo, esse resultado pode estar relacionado ao fato
de o maior percentual de estabelecimentos de agricultura ndo familiar ser
classificado como pluriativo em relagdo a agricultura familiar, tanto no Brasil quanto
na regido Nordeste (ESCHER et al., 2014).

Para os agricultores com pequenas propriedades e alta dependéncia da renda
agricola, a diversificacdo dentro do estabelecimento agricola € preferivel. Por
exemplo, os agricultores tendem a investir em alternativas da produtividade, como
conservacgao do solo, uso de diferentes variedades de culturas e mudanca das datas
de plantio, quando a principal fonte de renda € a agricultura e a quantidade de terra
para a atividade é limitada (DERESSA et al., 2009). No entanto, esses agricultores
sdo mais vulneraveis as mudancas climaticas, ja que a diversificagcdo na fonte de
renda familiar ajuda a enfrentar o risco de quedas da renda, relacionadas a perdas

agricola em funcdo de mudancas do clima (SMIT, SKINNER, 2002).
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Figura 4. Renda dependente da atividade agricola e/ou pecuéria por tamanho
do estabelecimento agricola
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Fonte: Dados da pesquisa

Dessa forma, a diversificagdo com atividades fora do estabelecimento como
mecanismo de adaptacédo na reducéo dos riscos advindos das mudancas climaticas
estd ligada ndo somente as caracteristicas dos agricultores, mas também as
politicas publicas que incentivem indiretamente a pluriatividade pelo

desenvolvimento de setores de transformagao.

Diversificacdo com atividades dentro do estabelecimento agricola

Em média, os agricultores tém trés cultivos, sendo que o niumero maximo é de
sete cultivos. Além disso, 18,21% dos agricultores sao especializados em somente
um cultivo. As médias dos indices de diversificacao de cultivos Herfindahl, Shannon,
Margalef séo, respectivamente, de 0,63; 0,64 e 0,15, indicando que os agricultores
entrevistados tém baixa diversificacdo. No caso do indice Herfindahl, o valor obtido
tende a um, o que indica perfeita especializacdo (um Unico cultivo), enquanto no
caso do indice de Margalef, o valor obtido foi baixo. Esse fato pode se traduzir em
vulnerabilidade agricola frente as mudancas climéaticas, dado que a bacia
hidrogréafica do Rio das Contas esta localizada na regido Nordeste, para a qual ha
previséo de aumento de temperatura e grandes variagbes nos indices
pluviométricos, que podem afetar a produtividade agricola (MARENGO et al., 2017;
MAGRIN et al., 2014).

Contudo, estabelecimentos com area entre 0 a 10 hectares e mais de 100

hectares tém maior regularidade (combinacdo de riqueza e distribuicdo das
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culturas), ja que, conforme seu indice ecolégico Shannon de diversidade espacial,
seus valores foram os maiores (0,69) (Figura 3). Cabe destacar que os agricultores
com média e grande propriedade (10 a 100 hectares) obtiveram o maior valor no
indice Margalef (0,17), que indica riqueza de cultivos. As grandes propriedades
obtiveram o valor menor no indice de Herfindahl (0,59), ou seja, sdo as menos
especializadas. Esse fato pode estar indicando que maiores areas agricolas tém
condigbes de alocar mais culturas (BENIN et al., 2004). Ademais, os valores do
indice de Herfindahl indicam que os estabelecimentos com areas médias de cultivo
(10-50 hectares) tendem a ser mais especializados (0,66). De forma geral, os
valores dos indices ndo diferem muito entre os diferentes intervalos de classes de
area, implicando que o tamanho da propriedade n&o influencia muito na deciséo de
diversificar as culturas na regido estudada.

Foram indicadas 45 culturas produzidas pelos agricultores, na maioria dos
casos, culturas de subsisténcia. Destacam-se entre as principais culturas o feijao e o
milho (Tabela 4). Por outro lado, ao redor de 72% dos agricultores da regido
desenvolvem atividades relacionadas a pecuaria. Entre as criacdes de animais com
destaque, estdo aves e bovinos (41%) (Tabela 4). Em termos gerais, pode-se
observar que, mesmo a diversificagdo de culturas sendo baixa, os agricultores

complementam as atividades com a pecuéria.

Figura 3. Média dos indices de diversificacdo de culturas por superficie total

plantada para todas as culturas
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Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 4 - Os principais cultivos e pecuéria produzidos pelos agricultores

entrevistados

Agricultura Feijao Milho Café Pastagens Cacau Manga
36% 29% 16% 15% 14% 8%
Pecuaria Aves Bovinos Suinos Caprinos Ovinos Outros
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50% 41% 25% 5% 7% 4%
Fonte: dados da pesquisa

Determinantes da diversificacdo de culturas

A Tabela 5 apresenta os resultados dos coeficientes estimadas dos trés
modelos de regressdes. Um total de 51 observagdes foram censuradas, indicando
os estabelecimentos especializados em uma Unica cultura. O teste F calculado foi
estatisticamente significativo ao nivel de 1% nos trés modelos. O valor da estatistica
LR foi significativo a 1% nos modelos, o que implica que, em conjunto, 0S
coeficientes ndo sdo iguais a zero. Além disso, para avaliar a qualidade do ajuste
dos modelos, foram aplicados testes de especificacdo de heterocedasticidade e
normalidade dos erros para verificar a consisténcia, 0s quais rejeitaram a hipotese
homocedasticidade e de normalidade. Dessa forma, os modelos Tobit foram
ajustados com a matriz de White para corrigir a heterocedasticidade e evitar
problemas de inconsisténcia (MCDONALD; NGUYEN, 2015). Por outro lado, os
coeficientes de correlacdo entre as variaveis explicativas foram menores do que 0,8,
indicando que a multicolinearidade ndo € um problema grave (GUJARATI, PORTER,
2010).

Do total de 12 variaveis, quatro coeficientes foram significativamente
diferentes de zero pelo menos ao nivel de 10%, em cada um dos modelos. A maioria
dos sinais dos coeficientes foi semelhante nos trés modelos, mostrando qualidade
no ajustamento (Anexo 1). O indice Herfindahl indica concentracdo, portanto, um
sinal negativo do coeficiente na variavel explicativa implica uma relacdo positiva com
a diversidade e vice-versa. Os coeficientes dos modelos de Tobit ndo podem revelar
a magnitude do efeito diretamente, sendo assim, seus efeitos marginais foram
estimados (Tabela 5).

Em relacdo ao indice de regularidade de culturas Shannon, a renda néao
agricola e as caracteristicas do agricultor, tais como idade, escolaridade, tamanho
da familia, acesso ao crédito e condicdo legal, ndo tém relacéo significativa com a
diversificacao de culturas. Entretanto, se o agricultor reside na propriedade rural, ha
maior incidéncia de diversificacdo de culturas, que estdo distribuidas regularmente
no estabelecimento. O fato de morar no estabelecimento pode reduzir as exigéncias
do tempo de transporte pelo agricultor, aumentando as oportunidades de cultivar
mais espécies. Esse resultado esta em consonancia com a evidéncia empirica

obtida por Benin et al. (2004). Esses autores explicam que agricultores que vivem
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mais longe de seus estabelecimentos agricolas tém menor diversidade na cultura de
cereais. Ao mesmo tempo, deve-se ressaltar que os agricultores que moram no
estabelecimento diversificam as culturas para atender suas necessidades de
consumo.

A assisténcia técnica também aumenta a adog¢do de mecanismos de
diversificacdo. Em meédia, os agricultores que recebem esse tipo de servigo
aumentam ao redor de 0,17 o nivel de diversificacdo uniforme entre cultivos. O efeito
positivo da assisténcia técnica na diversificagcdo é consistente com os resultados de
McCord et al. (2015) e Ibrahim et al. (2009).

Tabela 5 — Efeitos marginais dos determinantes socioeconéomicos da
diversificacdo de culturas

Variavel indice indice indice Herfindahl
Margalef Shannon Coeficientes
Coeficientes Coeficientes
Renda néo agricola -0,0002 -0,0303 0,0208
() (0,0168) (0,0686) (0,0340)
Caracteristicas do agricultor (g4)
Idade 0,00001 0,0001 0,000006
(0,0005) (0,0020) (0,0012)
Escolaridade -0,0019 0,0012 -0,0053
(0,0040) (0,0160) (0,0092)
Tamanho da familia -0,0005 -0,0023 0,0018
(0,0008) (0,0028) (0,0014)
Acesso a Crédito 0,0317* 0,0878 -0,0385
(0,0160) (0,0619) (0,0350)
Condicao legal 0,0505** 0,1453 -0,0687
(0,0206) (0,0882) (0,0513)
Moradia 0,0496*** 0,1371** -0,0699*
(0,0161) (0,0653) (0,0378)
Assisténcia técnica 0,0325** 0,1696*** -0,0929***
(0,0153) (0,0597) (0,0336)
Caracteristicas do estabelecimento agricola (@g4)
Tamanho 0,000009 0,0001 -0.0001
estabelecimento (0,0001) (0,0004) (0,0002)
Irrigacao -0,0210 -0,1313** 0,0852**
(0,0143) (0,0590) (0,0339)
Bioma Caatinga -0,0593*** -0,2629*** 0,1317***
(0,0195) (0,0784) (0,0441)
Caracteristicas do mercado (¢
Densidade -0,0003 -0,0010 0,0008
populacional (0,0004) (0,0015) (0,0008)
No. observacg@es 280 280 280
N&o censurados 229 229 229
Censurados 51 51 51
Média indice (ep) 0,1502 0,6389 0,6276
(0,1121) (0,4277) (0,2428)

Fonte: Dados da pesquisa (Elaborado pelos autores com o software STATA)
Nivel de significancia ***=1%, **=5%, *=10%. Regressdes robustas a heterocedasticidade.
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O tamanho do estabelecimento n&o foi significativo, mas afeta positivamente
0 aumento da probabilidade de diversificacdo regular de culturas. Esse efeito é
esperado, pois a literatura relata efeitos positivos do tamanho sobre a diversificacao
(MCCORD et al., 2015; RAHMAN, 2008; BENIN et al., 2004).

A variavel irrigagdo é negativa e significativa, indicando que o0s
estabelecimentos agricolas com irrigacdo tém menor probabilidade de diversificar
regularmente as culturas. Diversos estudos confirmam os efeitos negativos da
irrigacdo sobre a diversificacdo (MESFIN, FUFA, HAJI, 2011; RAHMAN, 2008;
JOSHI et al.,, 2004). Esses resultados parecem indicar que a irrigacdo € um
investimento direcionado a intensificacao de cultivos.

Por outro lado, o fato de os estabelecimentos agricolas estarem localizados
no bioma da Caatinga reduz, em média, 0,26 o nivel de diversificacdo regular. Esse
resultado foi o maior efeito sobre o indice de Shannon. O bioma Caatinga € de
natureza semiarida, tendo pouca precipitacdo e, portanto, seria pouco propicio para
a diversificacao de culturas. Entretanto, a densidade populacional nao teve influéncia
significativa na diversificacédo regular de culturas.

Em relacdo ao indice de riqueza de culturas Margalef, os resultados foram
semelhantes aos encontrados no indice de regularidade. Somente o uso de irrigacao
ndo teve relacdo significativa com o aumento da riqueza de espécies de culturas.
Mas neste modelo o acesso ao crédito e o fato de ser proprietario do
estabelecimento também foram significativos. Em média, o fato de os agricultores
receberem crédito aumenta em cerca de 0,03 o nivel de riqueza de culturas. O
acesso a linhas de crédito também é muito importante para permitir adocdo de
novas tecnologias que possibilitem ao produtor reduzir os riscos gerados das
mudancas climaticas. Ademais, o fato de o agricultor ser proprietario do
estabelecimento aumenta, em média, 0,5 o nivel de riqueza de culturas. Rahman
(2008) obteve resultados similares sobre a condicdo legal, indicando que a
propriedade do estabelecimento possibilita a inovacdo de atividades agricolas no
longo prazo, como a diversificagdo de cultivos. Finalmente, os resultados no indice
de concentracdo de culturas (Herfindahl) foram similares aos do indice Shannon,

apresentado anteriormente.
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Consideracdes Finais

A presente pesquisa teve como foco os mecanismos de diversificagéo
agricola e os principais determinantes de sua adocdo. A analise foi feita
considerando os agricultores cujos estabelecimentos estdo localizados na bacia do
Rio das Contas, Bahia. A diversificacdo assume importancia fundamental como
pratica de reducao de riscos econdmicos e ambientais, sobretudo nessa regido, que
é essencialmente agricola.

De modo geral, os resultados da pesquisa indicaram que a maioria dos
agricultores depende da renda agricola ou pecuaria e, dessa forma, existe pouca
diversificacdo de atividades fora do estabelecimento. Logo, é possivel afirmar que
esses agricultores sdo mais vulneraveis as mudancas climaticas, ja que a
diversificacdo na fonte de renda familiar contribui para enfrentar os riscos
relacionados a variacdo do clima. Da mesma forma, existe baixa diversificacdo
dentro dos estabelecimentos agricolas segundo os indices de diversidade de
culturas. Contudo, os agricultores diversificam com atividades pecuarias. Além disso,
a maioria dos agricultores da bacia hidrogréfica diversifica dentro do
estabelecimento, porque apenas uma quinta parte de amostra tem estabelecimentos
especializados em uma uUnica cultura. No entanto, os indices calculados indicam que
essa diversificacdo ainda é baixa.

No que diz respeito aos determinantes da diversificacdo, pode-se afirmar que
0 acesso a linhas de créditos e assisténcia técnica e o fato de morar na propriedade
sdo variaveis muito importantes. Em relacdo as caracteristicas do estabelecimento
agricola, a ocorréncia de diversificacdo de culturas diminui significativamente se a
propriedade estiver localizada no bioma Caatinga como também se tiver
irrigacao.

Para finalizar, os resultados deste estudo podem ser usados para recomendar
medidas politicas na adocédo de estratégias de adaptacdo as mudancas climaticas,
como a diversificacdo agricola. A pesquisa sugere que essas medidas devem incluir
a melhoria do acesso a facilidades de crédito e servicos de extensdo/assisténcia
técnica para os agricultores da regido da bacia do Rio das Contas, Bahia. Mas para
que essas medidas sejam efetivas, é importante investir em Pesquisa e
Desenvolvimento de sistemas agricolas diversificados, dadas as condi¢des

edafocliméticas da regido, de modo a ser referéncia para os agricultores.
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Anexo 1 — Determinantes socioeconémicos da diversificacéo de culturas

Variavel indice indice indice Herfindahl
Margalef Shannon Coeficientes
Coeficientes Coeficientes
Renda nédo agricola -0,0002 -0,0339 0,0232
# (0,0192) (0,0765) (0,0444)
Caracteristicas do agricultor (¢4)
Idade 0,00001 0,0002 0,000006
(0,0006) (0,0022) (0,0013)
Escolaridade -0,0022 0,0013 -0,0059
(0,0046) (0,0179) (0,0102)
Tamanho da familia -0,0001 -0,0026 0,0020
(0,0009) (0,0031) (0,0015)
Acesso a Crédito 0,0359** 0,0972) -0,0426
(0,0177) (0,0679) (0,269)
Condicao legal 0,0610** 0,1672 -0,0782
(0,0266) (0,1052) (0,0430)
Moradia 0,0579*** 0,1548** -0,0785**
(0,0192) (0,0748) (0,0430)
Assisténcia técnica 0,0368** 0,1869*** -0,1021***
(0,0172) (0,0653) (0,0366)
Caracteristicas do estabelecimento agricola (g¢ga)
Tamanho 0,000009 0,0015 0.0001
estabelecimento (0,0001) (0,0004) (0,0002)
Irrigacédo -0,0242 -0,1479** 0,0956**
(0,0167) (0,0676) (0,0387)
Bioma Caatinga -0,0667*** -0,2886*** 0,1443***
(0,0215) (0,8446) (0,0477)
Caracteristicas do mercado (¢
Densidade 0,0003 -0,0012 0,0009
populacional (0,0004) (0,0016) (0,0009)
Constante 0,0787 0.5559*** 0,6600***
(0,0523) (0,2081) (0,1177)
No. observagbes 280 280 280
Nao censurados 229 229 229
Censurados 51 51 51
Teste F2,246) 3,30%** 3,26%** 2,95%**
LR X212 48,30%** 40,94+ 35,11
Pseudo R? R? -0,2947 0,0897 0,1769

Fonte: Dados da pesquisa (Elaborado pelos autores com o software STATA)
Nivel de significAncia ***=1%, **=5%, *=10%. Regressdes robustas a heterocedasticidade.
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