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QUATERNARIO: CIENCIOMETRIA E MAPEAMENTO DOS ESTUDOS
PALINOLOGICOS DO BIOMA CERRADO E IMPORTANCIA PARA
ARQUEOLOGIA

Maria Carolina Cruz Miranda *
Gabriela Paola Aguiar Silva 2

Resumo: As mudancas do Cerrado ao longo do tempo, influenciadas por fatores
antropicos, naturais ou por mudancas climaticas, sdo determinantes na disposi¢ao
da paisagem. A palinologia de sedimentos do Quaternario permite a reconstituicao
do paleoambiente onde viveu o homem pré-historico. O objetivo foi realizar analise
guantitativa da distribuicdo temporal e regional de estudos acerca da palinologia do
Cerrado. A cienciometria demonstra a evolucdo da producdo cientifica sobre
palinologia do Pleistoceno superior e Holoceno, permitindo identificar lacunas.
Foram analisados quantitativamente 48 estudos palinolégicos com publicacdes
descontinuas entre 1987 e 2016, ocorrendo os maiores numeros de publicacdo em
1993. As modificag8es fitofisionbmicas do Cerrado ao longo do Quaternério ndo sédo
iguais, homogéneas e sincronicas para todas as areas de sitio arqueolégico no
bioma.

Palavras-chave: Palinologia. Paleoambiente. Geopalinologia. Ciéncia Ambiental.

QUARTERNARY: SCIENCIOMETRY AND MAPPING OF PALINOLOGICAL
STUDIES OF THE CERRADO BIOME AND IMPORTANCE TO ARCHEOLOGY

Abstract: The Cerrado’s changes over time, influenced by anthropic, natural or
climatic changes, are determinant in the landscape layout. The palynology of
Quaternary sediments constitutes a source of data which allows the reconstruction of
the paleoenvironment where the prehistoric man lived. The objective was to make a
guantitative analysis of the temporal and regional distribution of studies about the
Cerrado’s Palinology. Scientometry demonstrates the scientific production’s evolution
on the Upper Pleistocene and Holocene palynology, allowing to identify gaps in the
studies. A total of 48 studies were quantitatively studied with discontinuous
publications between 1987 and 2016, presenting the best publication numbers in
1993. The Cerrado’s phytophysiognomic modifications along the Quaternary aren’t
homogeneous and synchronous for all areas of archaeological site in the biome.
Keywords: Palynology. Paleoenvironment. Geopalynology. Environmental Science.

CUATERNARIO: CIENCIOMETRIA Y MAPEO DE ESTUDIOS PALINOLOGICOS
DEL BIOMA CERRADO E IMPORTANCIA PARA LA ARQUEOLOGIA

Resumen: Los cambios del Cerrado a lo largo del tiempo, influenciados por factores
antropicos, naturales o por cambios climaticos, son determinantes en la disposicion
del paisaje. La palinologia de sedimentos del Cuaternario permite la reconstitucion
del paleoambiente donde vivié el hombre prehistorico. El objetivo fue realizar andlisis
cuantitativo de la distribucion temporal y regional de estudios acerca de la
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palinologia del Cerrado. La cienciometria demuestra la evolucién de la produccion
cientifica sobre la palinologia del Pleistoceno superior y el Holoceno, permitiendo
identificar carencias. Se analizaron cuantitativamente 48 estudios palinolégicos con
publicaciones discontinuas entre 1987 y 2016, ocurriendo los mayores numeros de
publicacion en 1993. Las modificaciones fitofisiomicas del Cerrado a lo largo del
Cuaternario no son iguales, homogéneas y sincronicas para todas las areas de sitio
arqueoldgico en el bioma.

Palabras clave: Palinologia. Paleoambiente. Geopalinologia. Ciencia Ambiental.

Introducéo

Com o advento da domesticacdo das plantas e dos animais, iniciaram-se as
atividades de agricultura. De acordo com Neves (1995, 2015), uma das maiores
contribuicdes dos indios americanos para outras populacdes foi o grande numero de
plantas domesticadas durante o periodo pré-colonial (tomate, batata, tabaco, milho,
pimenta, amendoim, mandioca, abacaxi, mamao, maracuja, aboébora, coca, batata
doce, feijdo, algodao, pupunha, ac¢ai, urucum e outras).

Segundo Tassinari (1995), na pratica da coivara por povos indigenas deve-
se considerar que os territdérios queimados para plantacées de pequena escala sao
de pequena extensdo e com rodizio do solo ocupado, fornecendo condi¢cbes para a
mata se reestabelecer e garantindo nutrientes ao solo. Consiste na derrubada,
ressecamento e posterior queima controlada da mata (NEVES, 1995; SILVA, 2009).

E através do estudo dessas paisagens que, mesmo transformadas no
presente, a arqueologia pode contribuir para o entendimento do passado brasileiro
(NEVES, 1995). Salgado-Labouriau (1984) ressalta que o conhecimento da
vegetacdo do passado, assim como das sucessdes e mudancas provocadas por
modificacdes no meio fisico sdo importantes para o entendimento dos mecanismos
responsaveis pelo surgimento e manutencdo da biodiversidade, fornecendo modelos

adequados de conservacao e manejo dos ecossistemas contemporaneos.
Cienciometria

Por definicdo, cienciometria € 0 estudo dos aspectos quantitativos das
atividades cientificas envolvendo estudos de publicagGes; sendo um segmento da
sociologia da ciéncia, e aplicada no desenvolvimento de politicas cientificas
(MACIAS-CHAPULA, 1998).

A abordagem quantitativa da producao cientifica € um elemento indispensavel

no processo de investigacdo da producdo do conhecimento, constituindo-se como
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uma ferramenta para a gestdo das politicas cientificas e tecnologicas (ARENCIBIA;
DE MOYA, 2008).

Para Mingers e Leydesdorff (2015) a cienciometria pode ser considerada
como um processo da comunicacdo que se fundamenta no estudo de aspectos
guantitativos da ciéncia e tecnologia. A cienciometria, portanto, pode ser aplicada no
gerenciamento das informacdes originarias de bases de dados cientificas permitindo
identificar tendéncias e o crescimento do conhecimento de determinadas areas
(VANTI, 2002).

Nesse contexto, a cienciometria possibilita compreender a evolucdo da
producdo cientifica estabelecendo relacdes entre ciéncia e tecnologia (SPINAK,
1998), por meio da utilizagdo de indicadores quantitativos para avaliar a qualidade
da producéo cientifica.

O estudo cienciométrico permite estabelecer relacbes entre o crescimento
guantitativo da pesquisa e as lacunas existentes, além de verificar as contribuicdes e
tendéncias de uma determinada disciplina para o desenvolvimento de politicas
cientificas (MACIAS-CHAPULA, 1998; STREHL; SANTOS, 2002).

Geologia Histérica X Estudos Paleoambientais

A forma como entendemos e calculamos o tempo cultural presente ndo é
equiparavel ao tempo geolégico — o tempo profundo. Assim, para melhor
compreender este tempo geoldgico, através de registros dos fenbmenos naturais a
ele vinculados e a estratigrafia das rochas, convencionou-se as chamadas eras
geoldgicas (TOLEDO, 2009).

Esta pesquisa atém-se a era Cenozoica — aplicando seus esfor¢cos no periodo
Quaternario, quando se da a evolucdo da humanidade, desde o0s primeiros
hominideos no continente africano (NEVES, 1995) até a migracdo do Homo sapiens
sapiens para a América (11.500 anos) (MARTINEZ, 2007; PROUS, 1997) e que
compreende também as oscilagbes climaticas conhecidas como glaciagbes
guaternarias.

A vegetacao nédo se altera radicalmente na pré-histéria antiga, a ndo ser por
razdes climaticas e ambientais. Portanto, o estudo da Pré-Histdria, no que se
concerne a paleovegetacao, privilegia a vertente natural do desenvolvimento e
evolucdo da cobertura vegetal, uma vez que alguns tipos polinicos sdo bons

indicadores climaticos, permitindo a reconstrucéo paleoecoldgica (BICHO, 2006).
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A Paleoecologia € a ciéncia que, através da Palinologia, estuda a deposicéo
polinica ao longo do tempo geoldgico, reconstruindo ambientes pretéritos por meio
do polen das Angiospermas e Gimnospermas e esporos fosseis das Pteridofitas,
permitindo a caracterizacdo das variagcdes da vegetacdo e consequentemente do
clima do passado (SALGADO-LABOURIAU, 1973; CASSINO, 2014).

De acordo com Salgado-Labouriau (1984), os palinomorfos constituem uma
das principais fontes para a reconstrucdo de paleoambientes. O método
paleobotanico mais importante para a reconstrucdo paleoecoldgica em arqueologia
pré-historica tem sido a palinologia (BICHO, 2006).

A palinologia, estudo do pdlen, teve inicio em 1916 (SALGADO-LABOURIAU,
1973). Segundo Bicho (2006), o exame polinico deve ser feito com microscopio
optico de qualidade e o estudo da paleovegetacdo torna-se possivel devido aos
graos de pélen de algumas espécies apresentarem exina resistente e elastica, que
permite a preservacdo do polen em sedimentos e consequentemente a identificacao.
O autor ressalta ainda que a melhor preservacao do pdlen se da em ambientes
acidos e anaerdbios. A quantificacdo dos graos de pélen, procedimento lento e de
precisao, permite a reconstrucdo paleoecologica local e regional (CASSINO, 2014),
geralmente apresentada por meio de diagramas polinicos. Os diagramas mostram
curvas de frequéncia relativa de cada espécie vegetal ao longo de um eixo
correspondente a cronologia da sequéncia deposicional de onde foram amostrados
os poélen (BICHO, 2006). Assim, a palinologia permite o estudo das mudancas
fitofisionomicas e, paralelamente, do clima no decorrer do tempo (ABSY et al., 1993;
BEHLING, 1998; BICHO, 2006; CASSINO, 2014; SALGADO-LABOURIAU, 1984,
LORENTE et al., 2010).

A Importancia das Mudancas Climaticas e da Palinologia para a Arqueologia
Pré-Historica

A importancia do estudo do clima e dos estudos palinolégicos do periodo
Quaternario estd atrelada ao clima futuro, as mudancas geogréficas,
independentemente da acdo antropica, e ao processo evolutivo do homem, uma vez
gue o espaco é um dos elementos mais determinantes na evolugéo cultural humana
e também na evolucéo fisica da espécie, atraves da adaptacdo biolégica e cultural
(BICHO, 2006; BRAIDWOOD, 1985). Segundo Martinez (2007), as mudancas
climaticas no periodo cultural Mesolitico significaram mudangas na tecnologia

(dominada por arcos e flechas). Um exemplo de modificacdo dos recursos vegetais
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em decorréncia das mudancas climaticas foi observado no Saara, onde toda a
extensdo de areia estéril e pedras se cobriu de arvores e ervas tipicas hoje da
savana (MARTINEZ, 2007). Ainda de acordo com Martinez (2007), existem poucas
duvidas de que, em geral, a vida nébmade de cacadores-coletores € causada pela
mudanca e sazonalidade de recursos.

Na arqueologia se pretende o estudo de vestigios de grupos humanos
pretéritos, em pareddes, lajes, superficie, solo ou em meio aquatico, e suas relacdes
com a biota, os lugares, o espaco fisico, a paisagem, entre outras perspectivas que
abrangem a flora e seus recursos, sejam eles alimenticios, artisticos, medicinais,
simbdlicos, cosmoldgicos, miticos, ritualisticos, culturais ou tecnoldgicos (NEVES,
1995, 2015; VITA-FINZI; HIGGS, 1970; SCHMITZ, 1999; PROUS, 1992; PIMENTA,
2004; TASSINARI, 1995; SILVA, 1992; MELATTI, 2007).

Segundo Neves (1995), em uma das hipéteses de ocupacdo das Américas, 0
Homo sapiens sapiens teria adentrado o continente pelo Estreito de Bering
(BRAIDWOOD, 1985) devido a regressdo do nivel do mar (GOWLETT, 2007)
provocada pela contencdo da agua em forma de gelo nas calotas polares e sobre os
continentes (MELATTI, 2007), emergindo assim, uma ligacdo continua de terra entre
a Sibéria e 0 Alaska. Por volta de 50.000 anos AP (antes do presente) o nivel do mar
baixou por volta de 60 m e ha 20.000 anos AP, 90 m (FAGAN, 1987 apud NEVES,
1995). Bartlett et al. (1969) ressalta que durante as migra¢cdes humanas pré-
histéricas, espécies vegetais foram introduzidas antropicamente por meio da
agricultura, em biomas onde inicialmente n&do ocorriam tais espécies.

No Quaternario, as terras baixas tropicais, que compreendem areas de
ocorréncia da Amazonia, do Cerrado e da Caatinga, ndo foram cobertas por
geleiras, mas segundo Melatti (2007), foram afetadas por fenbmenos relacionados
(queda de temperatura, modificacdo do regime de chuvas, recuo da floresta
equatorial, baixa no nivel do oceano), afetando a composicdo e distribuicdo da
vegetacdo (DO CARMO, 2003). Assim, as glaciacdes pleistocénicas tiveram uma
influéncia expressiva na evolucdo dos biomas brasileiros e, consequentemente, nas
paisagens, fauna e fitofisionomias do bioma Cerrado (CASSINO, 2014; LORENTE et
al., 2010).

De acordo com Martinez (2007), o Holoceno trata-se de um periodo
interglacial que interrompe a grande série de etapas gélidas pleistocénicas. Segundo
Neves (1995), o Holoceno tem sido caracterizado por uma estabilidade climatica

maior que o Pleistoceno, mas ocorreram variagdes climéaticas que provocaram
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mudancas ecoldgicas temporarias em regides do atual territério brasileiro. De acordo
com Van der Hammen (1991), as oscilagbes climéticas do Holoceno provocaram
diferenciacbes regionais, influenciando a distribuicdo da presente vegetacao
(CASSINO; MEYER, 2013).

Neves (1995) ressalta que provavelmente parte do arsenal de caca era
composto por madeira, ndo se preservando no registro arqueoldgico tropical e
subtropical (GOWLETT, 2007), salvo em condi¢des ideais. Pinturas rupestres muitas
vezes representam pessoas em atitudes de cacga, com arco-e-flecha (BRAIDWOOD,
1985). De acordo com Neves (1995), a megafauna, representada, entre outros,
pelos megatérios (preguicas gigantes) e gliptodontes (tatus gigantes) foi extinta no
Brasil (MELATTI, 2007), com isso as atividades de coleta tornaram-se de
importancia ainda maior.

Seguindo a mesma linha de raciocinio, os demais recursos vegetais utilizados
por populacdes pré-historicas também ndo se conservam em condi¢cées ndo ideais
do registro arqueoldgico.

Entre os recursos naturais, a madeira constitui uma das matérias-primas mais
utilizadas pelo homem. Sua importancia para a producdo de manufaturas
indispensaveis a vida cotidiana nao foi inferior ao uso da pedra: muitos utensilios
foram feitos de madeira; igualmente muitas construcbes ou parte delas; objetos
moveis, como recipientes com diversas func¢des e dimensdes. Também utilizada
como matéria-prima para confeccdo de objetos artisticos, entre 0s quais se
destacam as esculturas (MANNONI; GUIANNICHEDDA, 2007). Entretanto, deve-se
recordar que a disponibilidade do recurso vegetal no meio ambiente ndo implica
diretamente em sua coleta e uso por sociedades humanas, pois cada povo
estabelece seus critérios de relacdo com a natureza (TASSINARI, 1995).

Neste sentido, Miller (2009) ressalta que estudos ecoldgicos realizados por
etnografos tem se mostrado valiosos para a arqueologia, direta ou indiretamente.

Em sitios arqueoldgicos com boas condi¢des de preservacédo (grutas calcérias
da regido de Lagoa Santa-MG e do norte de Minas Gerais, sambaquis e sitios a céu
aberto do agreste nordestino), existe um numero significativo de plantas consumidas
(NEVES, 1995), como na Lapa do Gentio em Minas Gerais onde foram descobertas
quatro espécies de milho datando de 2.000 a.C. (antes de Cristo), amendoim,
cabaca e abobora (MELATTI, 2007). Segundo Gowlett (2007), a presenca de
sementes pode determinar a estagcdo do ano e, por vezes, o més em que foram

coletadas.
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Alguns artefatos ceramicos que se conservam no registro arqueoldgico,
espelham indiretamente através de suas formas, os alimentos vegetais que ali eram
armazenados, como pratos assadores, usados na fabricagdo de farinha de
mandioca e cuscuzeiros indicando o consumo de milho (MELATTI, 2007). No
entanto, os dados sobre a vegetacao atraves destes artefatos deixam a desejar, pois
a palinologia resulta em dados mais representativos neste sentido.

O conhecimento do paleoambiente permite inserir a contextualizagdo precisa
do homem, portanto, busca-se a reconstituicdo do meio ambiente (PROUS, 1992,
BICHO, 2006).

Assim, torna-se de suma importancia para a arqueologia conhecer os estudos
prévios de palinologia que evidenciam mudancas constantes no clima e na
vegetacdo no decorrer do Quaternario em areas relacionadas a captacdo de
recursos, ao uso e a ocupacao por populacdes humanas. Os distlrbios antropicos
na paleovegetacdo nativa (ocasionados pela agricultura) também podem ser
identificaveis por meio da palinologia, além da identificacdo de alimentos e plantas
medicinais consumidas por populacdes pré-histéricas com base em analises
palinolégicas de coprolitos (fezes fossilizadas) (RIBEIRO; BARBERI, 2005; DE
MIRANDA CHAVES, 2000).

Conjuntos Polinicos Contemporaneos do Cerrado em Reconstrucdes

Paleobotanicas

Bicho (2006) aponta que um aspecto importante no estudo da paleobotéanica é
a construcdo e desenvolvimento de colecdes de polen do bioma contemporaneo,
para que possam ser realizadas correlacbes comparativas entre a paleovegetacéo e
os taxons da presente flora, uma vez que, desde o inicio do Pleistoceno, a
paleovegetacao é semelhante a flora contemporanea (LORENTE; MEYER, 2010).

Cassino et al. (2016) demonstra que alguns tipos polinicos ocorrem
mutuamente em fitofisionomias diferentes, mas conclui que é possivel diferenciar os
conjuntos polinicos das diversas fitofisionomias do Cerrado. Gosling et al. (2009)
demonstram que alguns taxons polinicos podem ser considerados diagnésticos de
uma fitofisionomia, sendo o Cerrado Sentido Restrito reconhecido pela associagao
Poaceae com tipo Machaerium (= tipo Byrsonima), Myrtaceae, Borreria e/ou
Solanum; o Cerrado Tipico (SALGADO-LABOURIAU, 1973) reconhecido pelas

familias: Poaceae e leguminosas (Fabaceae), podendo ocorrer também Myrtaceae,
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Borreria, Solanaceae e Malpighiaceae; o Cerrado, de maneira geral (LEDRU, 2002),
representado por: Byrsonima e Didymopanax (Schefflera), Caryocar e Qualea; sao
indicativos de Matas de Galeria: Hyeronima, Symplocos e Stigmaphyllon, associados
a uma baixa porcentagem de Poaceae (CASSINO et al., 2016); indicativos de
Veredas: Mauritia flexuosa geralmente associada a altas concentracdes de
Poaceae, Cyperaceae, Melastomataceae e Cuphea (CASSINO et al., 2016).

Salgado-Labouriau (1973) pontua que apesar da extensao e importancia do
bioma Cerrado, existem poucos estudos sobre caracterizacdo sistematica dos graos
de pélen do bioma. Cassino (2014) também ressalta que séo raros os trabalhos que
visam quantificar a relacdo entre as fitofisionomias e o0s conjuntos polinicos
contemporaneos, bem como sao raros 0s estudos que utilizam o0s conjuntos
polinicos contemporaneos do bioma para identificar andlogos modernos para
registros fésseis.

Neste sentido, Cassino (2014) constréi a partir de amostras superficiais, um
importante banco de dados de espectros polinicos contemporaneos do Cerrado do
norte de Minas Gerais, com 236 tipos polinicos que foram utilizados para a
comparacdo com conjuntos polinicos fosseis, facilitando a identificacdo e,
posteriormente, Cassino (2014) propds um modelo grafico de evolucdo quaternaria
da paleovegetacdo e consequentemente do paleoclima do bioma no noroeste de
Minas Gerais.

Ainda assim, € importante ressaltar que Cassino (2014) concluiu que para a
determinacdo mais precisa da vegetacdo regional € necessaria uma base de dados
de conjuntos polinicos contemporaneos maior e que abranja também amostras
coletadas em outros biomas, pois, como exemplo, ao longo do periodo estudado no
Parque Estadual do Rio Doce (10.655 anos A.P - 51 anos A.P) por Da Silva et al.
(2013), descobriu-se que a vegetacao regional teve modificacbes de Savana para
Mata Atlantica.

O trabalho anterior de Cassino e Meyer (2013) também trds um modelo
grafico de evolugdo do bioma no quaternario, desta vez no Chapadéo dos Gerais,
também no estado de Minas Gerais. O mesmo podera ser feito nos demais estados
brasileiros de ocorréncia do bioma, pois, por intermédio de analises palinolégicas de
amostras coletadas em sedimentos do Quaternario e comparacdo com conjuntos

polinicos contemporaneos, € possivel a remontagem de cenarios pré-histéricos.
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Materiais e Métodos

A andlise de contetdo € uma metodologia de pesquisa utilizada para
descrever e interpretar conteldos de todas as classes de documentos e textos
(MORAES, 1999). De acordo com o autor, essa analise, conduzindo descri¢cdes
sistematicas, qualitativas ou quantitativas, auxilia na reinterpretacdo de mensagens
e na compreensdo dos significados além de uma leitura comum. O autor ressalta
que a analise deve envolver a organizacao de tabelas e quadros. Esta metodologia
de andlise atinge novas e desafiadoras possibilidades na medida em que se integra
na exploracdo qualitativa de mensagens e informacdes (MORAES, 1999).

A andlise de conteddo como método de investigacdo compreende
procedimentos especificos para o processamento de dados cientificos (MORAES,
1999). De acordo com o autor € um guia préatico para a acao, sempre renovado em
funcado dos problemas cada vez mais diversificados.

A metodologia consiste em realizar uma analise de contelddo baseado em
Moraes (1999), de forma quantitativa da distribuicdo temporal e regional dos artigos,
dissertacdes e teses brasileiras publicadas acerca da palinologia do Quaternario no
bioma Cerrado, fazendo também uso de analise cienciométrica.

Portanto, esta pesquisa tem como base estudos palinolégicos publicados por
diversos autores, como artigos, teses e dissertacdes na area de estudo e que podem
potencialmente permitir a reconstituicdo da dinamica da vegetacdo do Cerrado do
Quaternario e que serdo organizados e apresentados na forma de gréficos, tabelas,
guadros e mapas elaborados com ferramentas de geoprocessamento.

As buscas realizadas em julho de 2016 deverdo abranger o periodo
Quaternario em suas subdivisdes Pleistoceno superior e Holoceno, ou seja, desde o

inicio do Pleistoceno superior (126.000 mil A.P.) até a contemporaneidade.
Cadastramento de Dados Prévios/Criacdo de Banco de Dados

Sob uma abordagem cienciométrica, foi realizado o levantamento de artigos,
teses e dissertacbes disponiveis na base de dados da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), da Associacdo Brasileira
de Estudos do Quaternario (ABEQUA), na Revista Geonomos da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), no repositorio da Universidade de Brasilia (UNB)

e no sistema integrado da Universidade de Sao Paulo (USP).
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O levantamento bibliografico foi realizado em bancos de periodicos, artigos,
teses e dissertagOes utilizando-se as palavras-chaves vinculadas ao tema “Cerrado”:
‘pblen”, “paleovegetacdo”, “palinologia”, “paleobotanica”, “paleopadrdao de
vegetacao”, “paleoambiente”, “geopalinologia”, “paleoclima”, “morfologia polinica”,
“Holoceno”, “Pleistoceno”, “paleoecologia”, “analise palinolégica”,
“paleoclimatologia”. Os resultados da busca foram ainda filtrados para o periodo
Quaternério (Pleistoceno superior — Holoceno).

A categorizacdo € o procedimento de agrupar dados considerando a parte
comum entre eles, deve ser entendida como um processo de reducdo de
informacdes que representa o resultado de um esforco de sintese, destacando
aspectos mais importantes (MORAES, 1999). Neste sentido, de posse do material
bibliografico coletado em julho de 2016, foram realizados fichamentos para a melhor
disposicdo das informacfes. Estes fichamentos compéem o banco de dados da
pesquisa e para isso foram categorizados na forma de tabela no programa Microsoft
Excel 2010, sendo as colunas principais: “nome do autor”, “ano de publicacao”,
“instituicdo de pesquisa”, “titulo do trabalho”, “coordenadas do local de estudo’,
“faixa temporal”, “objetivos” e “conclusdes”. A categorizagao possibilitou a produgao
de graficos, tabelas, quadros e mapas para verificacdo do comportamento das
publicacdes e dos estudos no decorrer dos anos.

Outras informacgdes que compde o banco de dados dizem respeito ao material
necessario a elaboracdo dos mapas, as “shapefiles” de arquivos vetoriais. As
shapefiles com informacdes tematicas contemporaneas dos biomas brasileiros,
limite dos estados brasileiros, classificacdo climatica de Kdppen para o Brasil e
regides hidrograficas brasileiras foram obtidas em sites governamentais como o site
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Geoprocessamento

Com base nas informagdes expostas no banco de dados da pesquisa, foram
elaborados mapeamentos tematicos georreferenciados dos locais de amostragem
palinolégicas do Quaternario, publicados por diversos autores no bioma Cerrado.

Para este fim foi utilizado o laboratério de informética da PUC-GO, localizado

na cidade de Goiania-GO.
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Estes mapeamentos tematicos permitiram analises cienciométricas por meio
de gréaficos elaborados no programa Microsoft Excel 2010. Para elaboracdo dos
mapas se fez uso dos programas:

e GPS TrackMaker: configurou-se o programa no sistema de coordenadas
geograficas, datum Sirgas 2000. Com a ferramenta “lapis” langaram-se as
coordenadas de latitude e longitude de cada local amostrado. Por fim, salvou-se
0 arquivo dos pontos em formato shapefile;

e ArcGis 10.3: configurou-se o programa no sistema de coordenadas geogréficas,
datum Sirgas 2000. Adicionou-se a shapefile dos pontos amostrados e a
sobrepuséramos com shapefiles tematicas (disponiveis no banco de dados da

pesquisa), deste modo, elaboraram-se 0s mapas tematicos.
Resultados e Discussdes

Foram encontrados um total de 11 estudos sobre palinologia do Quaternario
no bioma Cerrado (GARCIA, 1994; BARBERI, 2001; RIBEIRO et al., 2003; DO
CARMO et al., 2003; LORENTE et al., 2010; LORENTE; MEYER, 2010; FONTES et
al., 2011; CASSINO; MEYER, 2013; DA SILVA et al.,, 2013; CASSINO, 2014;
CASSINO et al., 2016) que tiveram seus conteudos analisados quantitativamente.

Andélise Quantitativa

Outros 37 trabalhos realizados por diversos autores a respeito da palinologia
do Quaternario no bioma Cerrado sdo mencionados por Garcia (1994), Lorente et al.
(2010), Cassino e Meyer (2013) e Cassino (2014). Estes 37 estudos somados aos
resultados da busca (11) totalizaram ent&o, 48 estudos.

Os 48 estudos foram publicados entre os anos de 1987 e 2016 (intervalo de
29 anos), porém, dentro deste intervalo de tempo, os anos de 1988, 2004, 2005,
2007, 2008 e 2015 néo revelaram nenhuma publicacdo de estudo palinoldgico.

A maior producdo aconteceu em 1993, com oito publicacdes. A Figura 1
demonstra que existem poucos estudos palinolégicos publicados no Cerrado e de

forma descontinua.
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Publicagoes por Ano

Publicagoes
o = [p*] w E=y [¥a] [=)] ~l [#+]
1987 I ™~
o
1989 N -~
1990 N —
1991 I
1992 I -
1993 I
1998 NN -

1999 I ~
2000 NN ~

2003 I

2004 ©
2005

2010 I

1994 N ~
1995 I ~
199 I ~
1997 I ~
2001 NN
2002 I -~
2011 I ~
2012 I -~

2013 NN N

o
2006 N ~
o
o
2009 I ~

2007
2008

2014 NN -~
o
2016 NN ~

1988
2015

]
(s}

n

Figura 1: Total de publicag6es por ano.

A oscilagéo e descontinuidade de publicagées sugere que maiores esforgos
de incentivo & pesquisa necessitam ser realizados na area da educacéo brasileira
(ciencia e pesquisa), especialmente em instituicbes que realizam estudos
palinolégicos, de modo que novas pesquisas possam ser publicadas e com maior
frequéncia.

A elaboragédo do fichamento e analise de conteddo dos 11 estudos obtidos
nas buscas, conforme disposto na metodologia (GARCIA, 1994; BARBERI, 2001;
RIBEIRO et al., 2003; DO CARMO et al., 2003; LORENTE et al., 2010; LORENTE;
MEYER, 2010; FONTES et al., 2011; CASSINO; MEYER, 2013; DA SILVA et al.,
2013; CASSINO, 2014; CASSINO et al., 2016), permitiu a plotagem no software
GPS TrackMaker de apenas 22 pares de coordenadas de locais estudados por
Ferraz-Vicentini (1993); Barberi (1994); Garcia (1994); Ferraz-Vicentini; Salgado-
Labouriau (1996); Ledru et al. (1996); Salgado-Labouriau et al. (1997); Salgado-
Labouriau et al. (1998); Barberi (1998); Parizzi et al. (1998); Ferraz-Vicentini (1999);
Barberi et al. (2000); Barberi (2001); Ribeiro et al. (2003); Do Carmo et al. (2003);
Hordk (2009); Lorente et al. (2010); Lorente; Meyer (2010); Fontes et al. (2011);
Cassino; Meyer (2013); Da Silva et al. (2013); Cassino (2014); Cassino et al. (2016)
(Tabela 1).

aEEEEEE— el



MIRANDA, SILVA

93

Tabela 1: Estudos palinolégicos no Cerrado.

e T00H

1 Buritizeira-MG Vereda Lagador -45" 26' 27,79"
2 Brasilia-DF Aguas Emendadas -15* 34' 00,00" -47° 35' 00,00"
3 Crominia-GO Crominia -17° 17 00,00 -45° 25" 00,00
4 Buritizeiro-MG Vereda Urbano -17° 24 25,007 -45° 03 33,00"
5 Agua Boa-MG Lago do Pires -17° 57 00,00" -47° 13' 00,00"
& Diamantina- MG Pau de Fruta -18°15' 00,00" -43" 40 00,00"
7 Patrocinio-MG Lagoa de Serra Negra -18° 55' 00,00" -46° 50'00,00"
2 Patrocinio-MG Serra do Salitre -19° 00’ 00,00" -48" 46' 00,00"
9 Lagoa Santa-MG Lagoa Santa -19° 38' 00, 00" -43" 54' 00,00"
10 Jacareacanga-PA Lago do Saci -09° 07 00,00" -56" 16' 00,00"
11 Buritizeiro-MG Vereda 530 José -17*04' DO,00" -45" D' 00,00"
12 Primeira Cruz-MA Lagoa do Cagd -02" 58' 00,00" -43" 25' 00,00"
13 | lLagoada Confusdo-TO Lagoa da Confusdo -10" 38' 00,00" -49" 43'00,00"
14 Agua Boa-MG Lagoa Nova -17* 58 00,00 -42" 12 00,00"
15 Lagoa 5anta-MG Lagoa dos Olhos D'dgua -19* 39' 00,00" -43* 49" 00,00"
16 lacarei-5P lacarei -23% 15' 00,00 -46° 00" 00,00
17 | 580 José dos Campos-5P Eugénio de Melo -23% 10' 00,00 -46° 200 00,00"
18 Taubaté-SP Taubaté -23°00' 00,00 -45% 45' 00,00"
19 Brazabrantes-GO Brazabrantes -16° 26' 10,267 -45° 23 28,78"
20 Goidnia-GO Goiania -16" 39' 46,85" -49° 17 16,84"
21 Marliéria-MG Lago Pontes -19° 39' 02,21" 42 34' 48, 35"
22 Planaltina-DF Lagoa Bonita -15* 39' 00,00" -47* 41" 00,00"

Com a elaboracdo do mapa dos 22 estudos palinologicos por estados
brasileiros (Figura 2) constatou-se que apenas seis estados de abrangéncia do
bioma Cerrado e o Distrito Federal possuem estudos palinoldgicos publicados, sédo
eles: Para, Maranhdo, Tocantins, Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo. Destaca-se o

estado de Minas Gerais com 11 areas pesquisadas, representando 50% das

publicacdes (Figura 3).
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ESTUDOS PALINOLOGICOS POR
ESTADOS BRASILEIROS

Legenda

@ Local de Amostragem
Quantidade de Estudos

771 1 Estudo

D 2 Estudos
[13Estudos
I 11 Estudos

Sistema de Coordenadas Geogi&kas.
Datum Sirgas 2000. Fonte: Adaptado de IBGE, 2015.
60°00°W 50°00°W

40°0'0'W

T
10°0'0"S

J
20°0'0°S

1 Buritizeiro-MG Vereda Lagador -17°49' 03,59" -45°26'27,79"
2 Brasilia-DF Aguas E dad. -15° 34' 00,00" -47° 35'00,00"
3 Crominia-GO Crominia -17°17' 00,00" -49° 25'00,00"
4 Buritizeiro-MG Vereda Urbano -17°24' 25,00" -45° 03'33,00"
5 Agua Boa-MG Lago do Pires -17°57' 00,00" -42°13'00,00"
6 Diamantina-MG Pau de Fruta -18°15' 00,00" -43° 40" 00,00"
7 Patracinio-MG Lagoa de Serra Negra -18°55' 00,00" -46° 50'00,00"
8 Patracinio-MG Serra do Salitre -19° 00’ 00,00" -46° 46'00,00"
k] Lagoa Santa-MG Lagoa Santa -19°38' 00,00" -43° 54'00,00"
10 Jacareacanga-PA Lago do Saci -09° 07' 00,00" -56° 16'00,00"
11 Buritizeiro-MG Vereda SdoJosé -17°04' 00,00" -45° 06'00,00"
12 Primeira Cruz-MA Lagoado Cagd -02° 58' 00,00" -43° 25'00,00"
13 | Lagoada Confusdo-TO Lagoa da Confus&o -10° 38' 00,00" -49° 43'00,00"
14 Agua Boa-MG Lagoa Nova -17°58' 00,00" -42° 12'00,00"
15 Lagoa Santa-MG Lagoa dos Olhos D'dgua -19°39' 00,00" -43° 49'00,00"
16 Jacarei-SP. Jacarei -23°15' 00,00" -46° 00' 00,00"
17 | 580 José dos Campos-SP Eugénio de Melo -23°10' 00,00" -46° 20'00,00"
18 Taubaté-SP Taubaté -23°00' 00,00" -45° 45'00,00"
19 Brasabrantes-GO Brazabrantes -16° 26' 10,26" -49°23'28 78"
20 Goiénia-GO Goiania -16°39' 46,85" -49° 17'16,84"
21 Marliéria-MG Lago Pontes -19°39'02,21" -42° 34" 48 35"
22 Planaltina-DF Lagoa Bonita -15°39' 00,00" -47° 41' 00,00"

Figura 2: Mapa de localizacdo das amostras palinoldgicas de diversos autores por estados brasileiros.
Fonte: IBGE (2015), com adaptacdes.
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Figura 3: Porcentagem de amostras palinolégicas por estados brasileiros.

A Figura 3 demonstra que para uma futura reconstru¢cao do bioma Cerrado no
Quaternario serdo necessarios novos estudos que abranjam os estados de Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia, Piaui, Rondbdnia, Parana, Amapéa, Roraima,
Amazonas e Ceard, pois estes ainda ndo apresentam estudos palinoldgicos
publicados. Este fato demonstra que maiores esforcos de incentivos a pesquisa
palinolégica necessitam ser realizados na &rea da educacdo em instituicdes de
pesquisa do Norte, Nordeste e Sul do pais.

Segundo Cassino (2014), existem poucos estudos palinolégicos do
Quaternario no Cerrado, quando se leva em conta a grande extensao do bioma, fato
bem representado pela Figura 4 que ilustra ainda o fato de o bioma Cerrado

encontrar-se de forma descontinua em outros biomas como a Amazobnia e a Mata

Atlantica.
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Sistema de Coordenadas Geograficas. 0 200 400
Datum Sirgas 2000. Fonte: Adaptado de MMA, 2016, ———
A L T
60°00"W 50°00°W 40°00°W
ESTUDOS PALINO LOG]COS POR BIOMA [ponto] tocalidade-ur  [penominagio da Amostra [ Coordenadas Geograficas - Datum Sirgas 2000)
1 Buritizeiro-MG Vereda Lacador -17°49 03,59" -45° 26'27,79"
2 Brasilia-DF Aguas Emendadas -15° 34' 00,00" -47° 35'00,00"
Legenda 3 Crominia-GO Crominia -17°17 00,00" -49° 25'00,00"
4 Buritizeiro-MG Vereda Urbano -17°24' 25,00" -45° 03'33,00"
5 Agua Boa-MG Lago do Pires -17°57 00,00" -42° 13'00,00"
. 6 Diamantina-MG Pau de Fruta -18°15' 00,00" -43° 40' 00,00
Local de AmOStragem 7 Patrocinio-MG Lagoa de Serra Negra -18°55' 00,00" -46° 50' 00,00"
8 Patrocinio-MG Serra do Salitre -15°00' 00,00" -46° 46' 00,00"
9 Lagoa Santa-MG Lagoa Santa -15°38' 00,00" -43° 54' 00,00"
maas: 10 Jacareacanga-PA Lago do Saci -09° 07' 00,00" -56° 16'00,00"
1 Buritizeiro-MG Vereda S3o José -17°04' 00,00" -45° 06' 00,00"
12 Primeira Cruz-MA Lagoa do Cagb -02° 58 00,00" -43° 25'00,00"
- 13 | Lagoada Confusio-TO Lagoa da Confusdo -10°38' 00,00" -49° 43' 00,00"
Amazoma' 1 OSIUOO 14 Agua Boa-MG Lagoa Nova -17°58 00,00" -42° 12'00,00"
15 Lagoa Santa-MG Lagoa dos Olhos D'dgua -19°39' 00,00" -43° 49'00,00"
16 Jacarei-SP Jacarei -23°15'00,00" -46° 00' 00,00"
Ce"ado: 15 estudos 17 | S#o José dos Campos-SP Eugénio de Melo -23°10'00,00" -46° 20' 00,00
18 Taubaté-SP Taubaté -23°00'00,00" -45° 45'00,00"
19 Brasabrantes-GO Brazabrantes -16°26'10,26" -49° 23'28,78"
20 Goidnia-GO Goidnia -16°39 46,85" -49° 17 16,84"
Mata Atlantica: 6 estudos 21 Marliéria-MG Lago Pontes 19739 02,21' 42" 34 48,35"
22 Planaltina-DF Lagoa Bonita -15°39' 00,00" -47° 41° 00,00”

Figura 4: Mapa de estudos palinolégicos do Cerrado por bioma contemporaneo.

Fonte: MMA (2016), com adaptacdes.

De acordo com a Figura 5, os locais com clima tipo Aw de Kdppen (2007)

para o bioma Cerrado sé&o os que mais apresentam publica¢cdes sobre palinologia.
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Sistema de Coordenadas Geograficas 0 200 400
Datum Sirgas 2000. Fonte: Adaptado do MMA. 2016. Cfb — LR
A L \J
60"00"W S50°00°W 40°00°wW
- Ponto UF daAmostra | C Datum Sirgas 2000
cLAssl F'cAcAo CL'MATlCA DE KOPPEN 1 Buritizeiro-MG Vereda Lacador -17°49' 03,59" -45°26'27,79"
2 Brasilia-DF Aguas Emendadas -15° 34' 00,00" -47° 35'00,00"
3 Crominia-GO Crominia -17° 17 00,00" -49° 25' 00,00"
Legeﬂda 4 Buritizeiro-MG Vereda Urbano -17° 24 25,00" -45° 03 33,00
5 AguaBoa-MG Lago do Pires -17°57' 00,00" -42°13' 00,00"
6 Diamantina-MG Pau de Fruta -18°15' 00,00" -43° 40' 00,00"
@ Lmal de AmOSlfage m 7 Patrocinio-MG Lagoa de Serra Negra -18°55' 00,00" -46° 50' 00,00"
8 Patrocinio-MG Serra do Salitre -19°00' 00,00" -46° 46' 00,00
°| I! “ ‘ .d 9 Lagoa Santa-MG Lagoa Santa -19° 38' 00,00" -43° 54'00,00"
n“dade Es' os wr c"ma 10 Jacareacanga-PA Lago do Saci -09° 07' 00,00" -56° 16' 00,00"
11 Buritizeiro-MG Vereda S3o José -17°04' 00,00" -45° 06' 00,00"
Am: 2 estudos 12 Primeira Cruz-MA Lagoa do Cacd -02° 58' 00,00" -43° 25'00,00"
13 Lagoa da Confusdo-TO Lagoa da Confusdo -10° 38' 00,00" -49° 43' 00,00"
14 Agua Boa-MG Lagoa Nova -17° 58' 00,00" -42°12'00,00"
Cwb: 2 estudos 15 Lagoa Santa-MG Lagoa dos Olhos D'gua _19° 39 00,00" _43° 49 00,00"
16 Jacarei-SP. Jacarei -23°15' 00,00" -46° 00' 00,00"
17 | S&o José dos Campos-SP Eugénio de Melo -23°10' 00,00" -46° 20' 00,00"
Cwa: 3 estudos 18 Taubaté-SP Taubaté 23°00'00,00" 45" 45 00,00"
19 Brasabrantes-GO Brazabrantes -16° 26' 10,26" -49° 23'28,78"
v 20 Goidnia-GO Goiédnia -16°39' 46,85" -49°17' 16,84"
Aw: 15 estudos n Marliéria-MG Lago Pontes 19°39'02,21" 42°34'4835"
22 Planaltina-DF Lagoa Bonita -15° 39' 00,00" -47° 41' 00,00"

Figura 5: Estudos palinoldgicos do Cerrado por clima contemporaneo.

Fonte: MMA (2016), com adaptacdes.

Os estudos em clima Aw (tropical com estagcdo seca no inverno) de Koppen

(2007) representam 68% do total de estudos publicados no bioma (Figura 6).
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Figura 6: Grafico de estudos palinolégicos no Cerrado por clima contemporaneo.

O Clima Aw possui maior predominancia no bioma, mas para uma futura
reconstrucdo do bioma Cerrado no Quaternario serdo necessarios novos estudos
palinoldgicos que abranjam também os climas Cfa (temperado quente imido) e BSh
(seco com chuvas de inverno e quente), que ainda demonstram-se sem publicacbes
palinoldgicas.

Ja as regides hidrograficas com maiores niameros de publica¢des (Figura 7)
correspondem a regido hidrogréfica do Parana, Sdo Francisco e Atlantico Leste,
respectivamente. Ja as regifes hidrograficas mais a Norte e Nordeste (Amazonas,
Tocantins e Atlantico-Trecho Norte/Nordeste) apresentam poucos estudos

palinologicos publicados, fato que reforca a ideia da necessidade de maiores

incentivos a pesquisa palinoldgica nas regides Norte e Nordeste.
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T T Ty
60°00"W 50°0'0"W 40°00°W
H lD ROG R A F' c A Ponto Localidade-UF Denominagdo da Amostra | Coordenadas Geogréficas - Datum Sirgas 2000
1 Buritizeiro-MG Vereda Lagador -17°49' 03,59" -45°26'27,79"
Legenda 2 Brasilia-DF Aguas Emendadas -15°34' 00,00" -47° 35'00,00"
3 Crominia-GO Crominia -17° 17 00,00" -49° 25'00,00"
4 Buritizeiro-MG Vereda Urbano -17°24' 25,00" -45°03'33,00"
@ Local de Amostrag em 5 AguaBoa-MG Lago do Pires -17°57' 00,00" -42° 13'00,00"
6 Diamantina-MG Pau de Fruta -18°15' 00,00" -43° 40'00,00"
7 Patrocinio-MG Lagoa de Serra Negra -18°55' 00,00" -46° 50' 00,00"
Qua nt'dade de EStUdos por Regiao Hldrogré“ca 8 Patrocinio-MG Serra do Salitre -19°00' 00,00" -46° 46'00,00"
. 9 Lagoa Santa-MG Lagoa Santa -19° 38' 00,00" -43° 54'00,00"
Tocantins: 1 estudo 10 Jacareacanga-PA Lago do Saci -09° 07 00,00" -56° 16'00,00"
11 Buritizeiro-MG Vereda SdoJosé -17° 04' 00,00" -45° 06' 00,00"
An\azonas_' 1 estudo 12 Primeira Cruz-MA Lagoa do Cagd -02° 58 00,00" -43° 25'00,00"
13 | Lagoada Confusdo-TO Lagoa da Confusdo -10° 38' 00,00" -49° 43'00,00"
1 < 14 AguaBoa-MG Lagoa Nova -17° 58 00,00" -42° 12'00,00"
A“antm 5 Tmcho NOﬂB"NO’deste. 1 eswo 15 Lagoa Santa-MG Lagoa dos Olhos D'agua -19° 39' 00,00" -43° 49'00,00"
16 Jacarei-SP. Jacarei -23°15' 00,00" -46° 00' 00,00"
Atlantico - Trecho Leste: 5 estudos 17_| 540 José dos Campos-SP | Eugénio de Melo -23°10 00,00" 46" 20/00,00°
18 Taubaté-SP Taubaté -23°00' 00,00" -45° 45'00,00"
SaO Francjsco: 6 esiwos 19 Brasabrantes-GO Brazabrantes -16°26' 10,26" -45° 23'28,78"
20 Goiénia-GO Goidnia -16°35' 46,85" -49° 17'16,84"
v 21 Marliéria-MG Lago Pontes -19°39' 02,21" -42° 34'48,35"
Parana: 8 estudos 22 Planaltina-DF Lagoa Bonita “15° 39' 00,00" 47° 41'00,00"

Figura 7: Estudos palinolégicos do Cerrado por regido hidrografica.
Fonte: MMA (2016) e ANA (2010), com adaptacdes.

As publicagbes na regido hidrografica do Parana correspondem a 36% do

total, S&o Francisco 27% e Atlantico Leste 23% (Figura 8).
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Figura 8: Grafico de estudos palinoldgicos do Cerrado por regido hidrografica.

Considerac0fes Finais

Pelo fato de as fitofisionomias do bioma Cerrado variarem de acordo com 0s
aspectos fisiograficos (latitude, clima, geomorfologia, hidrografia, pedologia e
geologia) e com influéncias de processos de antropizagdo, as modificacdes
fitofisionbmicas do Cerrado ao longo do Quaternario ndo séo iguais, homogéneas e
sincrénicas para todas as areas de sitio arqueolégico no bioma.

As oscilagbes climaticas quaternarias impactaram diretamente 0s recursos
vegetais e animais disponiveis as popula¢cdes humanas pré-histéricas, retraindo ou
expandindo &areas de matas e campos, causando oscilacdes no nivel do mar,
modificando diversos habitats, permitindo ou forcando migracdes, adaptacdes
biolégicas e culturais. Por intermédio de analises palinolégicas de amostras
coletadas em sedimentos do Quaternario € possivel a remontagem de cenarios
paleoambientais. Portanto, é de suma importancia para a arqueologia tomar
conhecimento dos estudos de palinologia que evidenciam mudangas constantes no
clima e na vegetacao no decorrer do Pleistoceno tardio e do Holoceno.
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Conclui-se que sdo de suma importancia os dados cartograficos
disponibilizados, os incentivos a pesquisa e a inovagao tecnoldgica e a reciprocidade
de pesquisadores. Verificou-se nos estudos levantados que ha aproximacdo de
ciéncias distintas como a Geologia, Arqueologia, Paleontologia e a Biologia para a
solucéo de problemas especificos em comum e que 0s respectivos autores possuem
diferentes formacdes intelectuais. Portanto, ressalta-se o carater multidisciplinar dos
estudos levantados, uma vez que permitem a integracdo do conhecimento e a
justaposicdo dos dados. Estes sdo complementares a nivel regional, corroboram e
cooperam comumente para a reconstituicdo do bioma cerrado durante o Quaternario
tardio, fato que permite o enriquecimento mutuo das ciéncias envolvidas.

Esta pesquisa localizou e registrou cartograficamente areas de pesquisas
palinolégicas de sedimentos quaternarios no bioma Cerrado, contribuindo para o
avanco do conhecimento. Portanto, conclui-se que esta dissertacdo é um importante
subsidio para estudos geoldgicos, arqueoldgicos, paleontoldgicos, biolégicos, entre
outros, uma vez que o estudo do bioma é comum as ciéncias supracitadas.

As publicacdes cientificas sdo de suma importancia para a propagacao,
globalizacéo e evolugdo do conhecimento cientifico e a cienciometria, por meio de
dados quantitativos, mostrou-se uma ciéncia adequada para a identificacdo das
lacunas existentes em estudos palinol6gicos no bioma Cerrado. Porém, constatou-
se através do estudo cienciométrico que existem poucos estudos palinolégicos
publicados no Cerrado e de forma descontinua. A oscilacdo e descontinuidade de
publicacdes sugere que maiores esforcos de incentivo a pesquisa necessitam ser
realizados na area da educacao brasileira (ciéncia e pesquisa), especialmente em
instituicdes que realizam estudos palinoldgicos.

Constatou-se que dos estados de abrangéncia do bioma Cerrado, apenas
seis estados possuem estudos palinolégicos publicados, destacando-se o estado de
Minas Gerais com 11 areas pesquisadas, representando 52% das publicagdes.
Maiores esforcos de incentivos a pesquisa palinolégica necessitam ser realizados na
area da educacao em instituicbes de pesquisa do Norte, Nordeste e Sul do pais.

Os maiores numeros de publicagfes de estudos palinolégicos compreendem
locais de clima contemporaneo tipo Aw de Képpen no bioma Cerrado, representando
66,67 % do total de estudos publicados, isto se da devido ao fato que o clima Aw
contemporaneo possui maior predominancia no bioma. Para reconstituicdo do clima

do bioma durante o Quaternario serdo necessarios novos estudos palinolégicos que
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abranjam regibes de Cerrado com clima Cfa e BSh, pois estes ainda nao
compreendem publica¢gBes palinoldgicas.

As regides hidrograficas com maiores numeros de publicagcbes palinolégicas
correspondem a regido hidrografica do Parana, Sao Francisco e Atlantico Leste
respectivamente. As publicacdes na regido hidrografica do Parana correspondem
a 33,33% do total, S&o Francisco 28,57 % e Atlantico Leste 23,81%. J&a as regides
hidrograficas mais a Norte e Nordeste (Amazonas, Tocantins e Atlantico-Trecho
Norte/Nordeste) apresentam poucos estudos palinolégicos publicados, fato que
reforca a ideia da necessidade de maiores incentivos a pesquisa palinolégica nas

regides Norte e Nordeste.
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