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Resumo

A avaliagdo de geomorfositios permite atribuicdo de valor a
unidades especificas do relevo e sua aplicagdo em unidades de
conservagdo brasileiras abre espago para a Geomorfologia no
campo da definicio e da preservacdo do patriménio natural.
Entretanto, o conceito de geomorfositio transcende a visdo
preservacionista classica, centrada no monumental, abrindo
perspectivas para a aplicacdo da Geomorfologia no campo do
planejamento e da gestdo territorial. Neste trabalho, adotamos
metodologia de avaliagdo de geomorfositios para a valoragdo de
turfeiras de planalto no Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. Os
resultados obtidos demonstram a aplicabilidade do método ao
problema da defini¢do de espagos protegidos e introduz discussio
sobre a formagdo de profissionais em geomorfologia e sobre sua
contribuicdo para a resolug@o de problemas que derivam da relagio
entre a sociedade e a natureza no Brasil.
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Geomorphosite evaluation and upland peat valorization in the
Santa Catarina state’s “Serra do Tabuleiro” Park

Abstract

The evaluation of geomophosites enables attribution of value
for specific landforms. Its application to Brazilian protected areas
opens to Geomorphology a field of activity related with natural and
geological heritages. However, as the concept of geomorphosite
implies both the protection of natural environments and the
optimization of landforms for different uses, their evaluation
process transcends the classical notion of natural heritage, centered
in the wilderness concept, also opening to Geomorphology
application on territorial management. This paper adopt a method
for geomorphosite evaluation in order to assess upland peat bogs in
the Santa Catarina State’s “Serra do Tabuleiro” Park. Results show
the applicability of the method to the problem of protected areas
and introduce discussion about the backgrounds of
geomorphological education and the ability of geomorphologists to
contribute solving natural and social problems in Brazil.

Key words: Geomorphosite; Peat; Natural assets.

Introducio

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza (SNUC) prevé, em seu artigo 4°, que locais com
caracteristicas geomorfoldgicas relevantes devam ser protegidos e
ressaltados no interior de unidades de conservagéo (Brasil, 2000).
Apesar dessa previsdo de natureza legal, estudos geomorfologicos
aplicados a unidades de conservacgdo (UC) brasileiras sdo raros.

Varias causas podem ser propostas para a relativa auséncia
da aplicagio de estudos geomorfologicos em unidades de
conservacdo brasileiras (histéria do conservacionismo; atuagdo de
institui¢des internacionais para a protecdo ambiental; énfase na
biodiversidade; desinteresse académico, etc.). Resta que, em
funcdo dessa auséncia, a delimitagdo e o planejamento de areas
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protegidas tém sido feitos, sobretudo, em fungdo de critérios
biodticos. Embora fundamentais, quando utilizados exclusivamente,
os critérios bidticos podem levar a negligéncia de fatores abioticos
que sdo igualmente importantes (RANDOLPH & BESSA, 1993).
Dentre os possiveis fatores abidticos, destaca-se o relevo, que
constitui importante substrato ¢ interface de agentes multiplos, de
origem fisica e biolégica (REYNARD & PANIZZA, 2005). Neste
trabalho, sintetizamos resultados preliminares de pesquisas
geomorfoldgicas em curso no Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro, maior unidade de conservacdo do Estado de Santa
Catarina, através da aplicagdo de abordagem desenvolvida para a
valorizagdo e para a avaliagdo dos chamados geomorfositios.

Geomorfositios sdo genericamente definidos como formas de
relevo, de dimensdes variadas, as quais pode ser atribuido valor, em
funcdo de motivos cientificos, culturais, estéticos e/ou socio-
economicos (PANIZZA, 2001). De modo mais restrito,
geomorfositios também podem ser definidos como objetos
geomorfologicos que contribuam para a compreensdo ¢ para a
reconstitui¢do da histéria da Terra (REYNARD, 2005), sendo
considerados, nesse caso, como objetos de natureza eminentemente
cientifica e educacional. Em ambos os casos, a defini¢do de critérios
para a atribuigdo de valor as formas de relevo ¢ fundamental.

De modo a compatibilizar as definigdes acima, geral e
restrita, Reynard (2005) sugere a adocdo de dois niveis distintos de
valoragdo de sitios geomorfoldgicos: no primeiro nivel,
considerado central, ¢ dada énfase ao valor cientifico do sitio; no
segundo nivel, considerado complementar, leva-se em
consideragdo as demais formas de valorizagdo (estética, ecologica,
cultural e econdmica), que seriam incorporadas em funcdo da
finalidade do trabalho.

Conseqiientemente, percebe-se que o conceito de
geomorfositio introduz abordagem de valoragdo de sitios
geologicos e geomorfologicos que tende a transcender o modelo de
valorizag¢do de espacos naturais herdado da filosofia de criagdo de
Parques Nacionais nos Estados Unidos da América, no século XIX.
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Esse modelo, voltado para a protecdo da vida selvagem e da
“paisagem agreste” (wilderness), conceito intimamente relacionado
a percepcdo de espagos selvagens, ndo modificados pela
humanidade, ¢ o mesmo que inspira a legislacdo brasileira para
areas de prote¢do ambiental (DIEGUES, 1996). Esse é o modelo
que fundamenta, igualmente, a definicdo de ‘“monumentos
naturais”, tal como proposto pela Declaragcdo Internacional dos
Direitos a Memodria da Terra (UNESCO, 1991). A abordagem
introduzida pela discussdo sobre geomorfositios acrescenta ao
critério estético classico de valorizagdo (fundamentado na
paisagem e no monumental) uma concepg¢do de protecdo e de uso
que deriva, sobretudo, da avaliagdo ampla do carater cientifico do
sitio escolhido. Através da énfase dada as formas de relevo como
interfaces de agentes multiplos se privilegia, de fato, abordagem
que ¢é centrada na dindmica dos processos geomorfologicos e no
reconhecimento de geomorfositios como locais privilegiados para
o estudo e para a compreensdo da histdria da Terra /atu sensu, nela
incluindo-se a historia da vida, dos seres humanos e de suas
sociedades (REYNARD, 2005). Nesse sentido, geomorfositios
seriam formas de relevo cujo valor especifico é o principal fator a
partir do qual seriam determinadas opg¢des e estratégias de
protecdo, assim como de utilizagdo dos recursos naturais,
fundamentadas em critérios de avaliag@o abidtica que fazem parte
do dominio da Geomorfologia.

Area de estudo

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (PEST) é a maior
unidade de conservagdo do Estado de Santa Catarina, ocupando
87.405 hectares de ilhas, corddes litordneos, manguezais, encostas
e montanhas, e cobrindo area equivalente a aproximadamente 1%
do territorio do Estado (Figura 1). Sua criagdo data de 1975 e foi
efetuada através do decreto n® 1.260/75, abarcando areas dos
territérios de nove municipios nas proximidades de Florianopolis.

140 Geosul, v.23, n.46, 2008



OLIVEIRA, M.A.T. de & LIMA, G.L. de. Avaliagdo de geomorfositios e ...

49“0;0"W

48°4I5'0"W

27°45'0"S

28°0'0"SH

RANCHO QUEIMADO

SAO BONIFACIO / o

S SC &
~N 15 )
SAO MARTINHO RS :f )3
aagt IMBITUBA
0 4.000 8.000 16.000
m
Projegéo Universal Transversa de Mercator
I\RMAZEM Datum Horizontal: SAD 69 Zona 228
Fonte:

AGUAS WMORNAS

&

Baia Sul

QA,M//
42 SANTO AMARO DA IMPERATRIZ

%%S

FLORIANOPOLIS 27:450°S

/*2
arque Estadu ‘\ R
da erra do Tabuleiro / N
P/ ULOLOPES ? 5
S

> / é\j ﬂ F28°00"s
!
(\/ PR /e~ 1/

Base Cartografica: Mapoteca Topografica Digital
de Santa Catarina Epagri/lBGE 2004

48°450°W

Figura 1: Area de estudo. As areas ressaltadas por textura em tons

de cinza no interior do parque, indicam seus principais
“tabuleiros”, ou chapaddes. O retingulo ao Sul de um
desses chapaddes indica o local especifico do estudo
(ver Figura 3).
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O parque reune cinco das seis composi¢des vegetais que
ocorrem no Estado de Santa Catarina, passando, do litoral para os
planaltos de topo, pelas vegetagdes de Restinga; Floresta Pluvial da
Encosta Atlantica; Matinha Nebular; Pinhais e Campos de
Altitude. Seu setor continental ¢ caracterizado por ambiente
montanhoso de rara beleza cénica, no qual tém origem corregos
que alimentam os rios Vargem do Brago e Cubatio, cujas aguas
abastecem a populacdo da chamada Grande Florianopolis. As
dguas dos rios Vargem do Braco e Cubatio surgem,
primeiramente, em nascentes nas cabeceiras de topo dos planaltos
do parque, em altitudes que variam de 900 a 1.260 metros acima do
nivel do mar. Em func¢o da altitude ¢ da umidade causada pela
proximidade do litoral, a vegetacdo que domina as nascentes desses
mananciais ¢ a vegetacdo de Campos de Altitude, que se
desenvolve sobre solos litolicos e turfeiras.

Turfeiras s3o unidades do relevo, caracterizadas por
depressdo topografica isolada ou conectada a rede hidrografica, nas
quais se acumulam depositos organicos (turfas), em ambiente
anoxico. Esses depdsitos sdo reconhecidos tanto como importantes
pogos de retengdo de carbono quanto como recipientes de arquivos
naturais e de aqiiiferos superficiais (THOMPSON et al., 1995). As
turfeiras do parque sdo classificadas como turfeiras de planalto e
observagdes preliminares indicam a existéncia de turfas
ombrotroficas e minerotroficas, de acordo com tipologia proposta
por Franchi et al. (2006). Provavelmente, ha na area de estudo
predominio de turfeiras ombrotroficas, com desenvolvimento de
espessas coberturas de sphagnum (Figura 2).

Através deste trabalho, estamos aplicando metodologia para
a valorizagdo abiotica dessas formas de relevo, turfeiras de
planalto, que sfo aqui consideradas como importantes sitios
geomorfolégicos no interior do Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro (PEST).
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Figura 2: Detalhe de cobertura espessa (> 60 cm) de sphagnum
exposta em turfeira em domo nas chapadas da Serra do
Tabuleiro. Notar o emaranhado de rizéides alongados
caracteristicos dessas briofitas. Foto: Hermann Behling.

Metodologia

As turfeiras as areas de topo do PEST vém sendo estudadas
desde 2002, em fungdo de seu potencial para fornecer dados
representativos (proxy data) para estudos de reconstitui¢io
paleoambiental. Amostras tém sido coletadas para estudos
palinolégicos (BEHLING et al., 2007) e fatores geomorfologicos
relacionados a evolugdo do relevo local tém sido observados e
cadastrados (PAULINO, 2005; OLIVEIRA et al, 2006;
DUZZIONI, 2007).

Neste trabalho, aplicamos a um dos setores do parque
metodologia adaptada de Pralong (2005) para a avaliagdo de
geomorfositios. Sitios de interesse geomorfoldgico foram
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cadastrados e seus valores cientifico e paisagistico foram
avaliados. Tal como aplicado neste trabalho, o0 método consiste na
definicdo de pesos especificos para parametros cientificos e
cénicos que sdo considerados relevantes para a avaliagdo dos sitios.
Outros parametros do método original, relacionados ao uso do
espa¢o, ndo foram adotados. Uma escala de pontuagido de 0 a 1 é
estabelecida, por exemplo, a intervalos de Y de unidade para cada
parametro (PRALONG, 2005), gerando “notas” com valores de
0,0; 0,25; 0,50; 0,75; 1,00, por exemplo, que s3o atribuidas aos
parametros avaliados. Os parametros considerados foram os que
sdo enumerados a seguir, em fun¢do dos valores em foco, a saber,
valores cientifico e cénico:

A) Parametros relacionados ao Valor Cientifico:

A.l1 - Interesse paleogeografico: depende do interesse
paleogeografico do sitio como testemunho para a reconstituicdo da
evolucdo ambiental da area. Esse parametro foi avaliado com o
auxilio da medi¢cdo da profundidade dos depdsitos organicos na
area amostrada (PAULINO, 2005), em associacdo com a area das
turfeiras, estabelecendo classes estatisticas, subdivididas em 4
intervalos, aos quais se atribuiu uma das “notas” acima
mencionadas, de 0,0 a 1,0 (OLIVEIRA et al., 2006).

A.2 — Representatividade: depende das caracteristicas
didaticas e exemplares do sitio para assimilagdo de contetido
geomorfoldgico por leigos em Geomorfologia. A leitura € feita
com base nos proprios atributos do sitio.

A.3 - Area (%): a pontuacdo ¢ calculada pela 4rea (m®) do
sitio, dividida pela area total ocupada por sitios similares na area
do estudo, segundo a equagio Ag . At 100. Onde Ag: area do sitio
especifico; Ar: somatdrio das areas de todos os sitios similares
mapeados.

A.4 - Raridade: a pontuagdo ¢ calculada em fungdo do
numero de sitios de area equivalente a do sitio especifico avaliado,
tal como definido no item anterior. Quanto menor o nimero de
sitios similares, maior a raridade do sitio. Um sitio raro pode
representar condi¢des ambientais distintas das atuais, por exemplo,
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guardando fei¢cdes herdadas de processos geomorfoldgicos
pretéritos.

A.5 - Integridade: avaliado em funcdo dos riscos naturais e
antropicos que possam afetar a integridade do sitio, agindo sobre
sua evolug¢do e preservacao.

A.6 — Interesse ecoldgico: avaliado em fun¢do do interesse
(raridade de espécies); da diversidade (nimero de espécies) e da
dindmica natural da fauna e da flora do sitio (capacidade do
ambiente de evoluir naturalmente). No caso, avaliou-se apenas a
ocorréncia de matinhas ciliares associadas aos campos
(diversidade) e o estado de preservagdo dos sitios abordados.

A pontuacdo final para o Valor Cientifico de cada sitio ¢
obtida pela média das ‘“notas” obtidas para cada paridmetro:
A.1+A.2+(A.3x0,5)+(A.4x0,5)+A.5+A.6 / 6. Aos pardmetros A.3 e
A.4 ¢é atribuido % de seu valor nominal, de modo a evitar
redundéncia que deriva da importancia que o fator area tem para a
avaliacdo do valor cénico (ver item B.3).

B) Parametros relacionados ao Valor Cénico:

B.1 — Numero de pontos de vista: trata do somatorio de
pontos de vista acessiveis a pé, que oferecem angulos de
observacdo diferenciados, distantes a menos de 1 km do sitio
avaliado. Quanto maior o numero de pontos de vista, maior a
pontuacdo.

B.2 — Distdncia média relativa dos pontos de vista:
corresponde a soma das menores distincias entre pontos de vista de
um mesmo sitio, dividida pelo nimero de pontos de vista do item
anterior.

B.3 — Area (m?): 4rea relativa do sitio avaliado, calculado em
fung@o da area total de sitios idénticos na area de estudo (ver item
A3).

B.4 — Elevagdo: altitude relativa do sitio avaliado. A
pontuagdo ¢ definida, novamente, em fungdo da elevagdo do sitio
avaliado em relagdo aos intervalos de classe definidos para as
altitudes de todos os sitios similares mapeados na area de estudo.
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As elevagdes foram obtidas durante a etapa de cadastramento,
através de GPS portatil Garmin.

B.5 — Contraste de cor do sitio com o seu entorno:
considera-se o contraste de cores, em func¢do da ocorréncia de
cores idénticas, diferentes, ou opostas. Quanto maior a diferenga de
cores, maior o contraste, podendo ser maximo no caso de cores
complementares.

A pontuacio final para o Valor Cénico de cada sitio € obtida
pela média: B.1+B.2+A.3+B.4+B.5 / 5.

Resultados e discussodes

A area na qual a metodologia foi aplicada esta localizada em
chapada dissecada, caracteristica dos setores de topo da Serra do
Tabuleiro, em seu setor noroeste (ver Figura 1 e Figura 3). Vinte e
uma turfeiras foram mapeadas nesse setor do parque.

Os valores dimensionais e altitudinais medidos para as
turfeiras estdo enumerados no Quadro 1. A partir desses valores foi
realizada classificagdo, levando a obtencdo de quatro classes
estatisticas para as altitudes e para as areas das turfeiras (Quadro 2
e Quadro 3).
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Figura 3: Cartograma de localizacdo dos sitios avaliados. Os
numeros fazem referéncia as 21 turfeiras consideradas.
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Quadro 1: Valores de elevacio (m) e drea (m?) dos sitios analisados

Turfeiras Area (m?) Elevacio (m)
T-1 438,55 1.145
T-2 697,57 1.155
T-3 690,21 1.158
T-4 385,57 1.170
T-5 173.66 1.169
T-6 1.431,93 1.137
T-7 585,72 1.124
T-8 13.334,23 1.132
T-9 645,81 1.146
T-10 1.687,99 1.137

T-11 1.826,42 1.147
T-12 4.871 1.160
T-13 16.340,43 1.221
T-14 8.824,72 1.195
T-15 2.434,08 1.252
T-16 2.415,88 1.247
T-17 2.508,31 1.245
T-18 3.233,19 1.221
T-19 2.216,32 1.179
T-20 596,02 1.204
T-21 616,62 1.183

Quadro 2: Classificagio para as areas dos sitios analisados

Classificaciio Classe Estatistica (m?) | Fregiiéncia Simples
Pequena 173,66 —4.215,37 17
Moderada 4.215,38 —8.257,04 2

Grande 8.257,05 —12.298,73 0

Muito Grande 12.298,74 — 16.340,42 2

Quadro 3: Classificagfo para as elevagdes dos sitios analisados

Classificaciio Classe Estatistica (m) | Freqiiéncia Simples
Baixa 1.124 - 1.156 8
Moderada 1.156 —1.188 6
Alta 1.188 — 1.220 2
Muito Alta 1.220 - 1.252 5
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Pelos quadros acima, deduz-se que 38% das turfeiras
avaliadas ocupam elevagdes relativamente baixas nas chapadas da
Serra do Tabuleiro (abaixo de 1.156 m), enquanto 23% ocupam as
altitudes mais elevadas (acima de 1.220 m). No que diz respeito as
areas ocupadas pelas turfeiras, 80% sdo classificadas como
pequenas (menores que 4.200 m”) e apenas 9,5% séo classificadas
como muito extensas (maiores que 12.300 m?). O Quadro 4 ilustra
os valores médios obtidos, apos avaliagdo dos critérios cientificos e
cénicos. Segundo esses valores, pode-se verificar que o valor
médio obtido para as 21 turfeiras analisadas na area é 0,35, sendo o
respectivo desvio padrdo 0,15.

Quadro 4: Valor médio dos 21 sitios avaliados, obtido através da
média dos valores cientifico e cénico finais.

Turfeira Valor Médio
T1 0,22
T2 0,22
T3 0,24
T4 0,34
T5 0,34
T6 0,32
T7 0,26
T8 0,71
T9 0,17

T10 0,28
T11 0,38
T12 0,54
T13 0,71
T14 0,61
T15 0,30
T16 0,30
T17 0,30
T18 0,30
T19 0,33
T20 0,26
T21 0,27
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Observa-se que apenas 4 sitios (T8, T12, T13 e T14)
totalizam valores acima da média geral, adicionada ao desvio
padrdo (>0,45), podendo ser considerados como sitios de valor
excepcionalmente elevado, do ponto de vista estatistico. Cinco
sitios podem ser classificados como de valor médio (T4, TS5, T6,
T11 e T19); onze sitios possuem valor inferior ao valor médio,
embora ainda dentro do desvio padrdo (T1, T2, T3, T7, T10, T15,
T16, T17, T18, T20 e T21), e apenas um sitio (T9) tem valor
inferior ao valor minimo estabelecido pelo desvio padrido (<0,20).
Consequentemente, do ponto de vista do processo de valoragio
utilizado, os sitios avaliados podem ser considerados como de
valor médio a elevado.

Como pode ser observado no Quadro 1, os sitios
qualificados como de valor estatistico excepcional sdo justamente
0s que possuem maiores areas. Como turfeiras maiores tenderiam,
em principio, a serem mais importantes do ponto de vista
ambiental (maiores volumes de carbono e de agua retidos), a
valoragdo obtida parece coerente. Os quatro sitios considerados
estatisticamente excepcionais foram selecionados para avaliagdo
mais detalhada do método aplicado.

O Quadro 5 traz a pontuacdo obtida para cada um dos
pardmetros que s@o necessarios a avaliagdo dos valores cientifico e
cénico desses quatro sitios (T8, T12, T13, T14).
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Quadro 5: Pontuagfo obtida para os quatro sitios melhor avaliados
(T8, T12, T13 e T14).

T8 T12 T13 T14

Critério avaliado Pontuagdo Pontuagdo Pontuagio Pontuacgdo
Al — Interesse Paleogeografico 1,00 0,75 0,75 0,75
A2 — Representatividade 1,00 0,75 1,00 0,75
A3 — Area 0,38%* 0,25% 0,38%* 0,25%
A4 — Raridade 0,50* 0,50* 0,38* 0,38*
AS — Integridade 1,00 0,75 0,75 0,75
A6 — Interesse Ecologico 0,75 0,50 0,50 0,50

Pontuac¢io Total 4,63 3,50 4,00 3,38

Valor Cientifico 0,77 0,58 0,67 0,56

B1 — Pontos de Vista 1,00 0,50 0,75 0,75
B2 — Distancia Pontos de Vista 0,50 0,50 0,50 0,50
B3 — Superficie 1,00 0,50 1,00 0,75
B4 — Elevagdo 0,25 0,50 1,00 0,75
B5 — Contrastes 0,50 0,50 0,50 0,50

Pontuacio Total 3,25 2,50 3,75 3,25

Valor Cénico 0,65 0,50 0,75 0,65

Valor Médio 0,71 0,54 0,71 0,61

* Valores multiplicados por 0,5 para reduzir a redundancia do pardmetro dimensional.

A turfeira T8 se situa em local de grande beleza cénica, no
interior de alvéolo, cujas 4guas drenam para o vale do Rio da
Vargem do Brago (Figura 4).
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Figura 4: Contexto geral do sitio da turfeira T8. Notar domo
rochoso ao fundo. Ocorrem no local patamares
topograficos (remanescentes de pedimento). A

localizagdo da turfeira ¢ indicada pela seta. Foto:
Hermann Behling.

A turfeira T12 faz parte do mesmo alvéolo, embora esteja
associada a rampa coluvial, sobre a qual se desenvolve. A turfeira
T13 se encontra, igualmente, em local de grande beleza cénica, nas
proximidades de “mirante” natural visitado por montanhistas que
freqiientam o parque (Figura 5). A turfeira pode ser caracterizada
como do tipo “turfeira em domo”, caracteristica de turfeiras de
planalto ombrotréficas (FRANCHI et al., 2006). A turfeira T14 se
desenvolve em cabeceira de vale e atua como zona de contribuigio
para canal de primeira ordem que surge da turfeira e drena para o
rio Cubatio.
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Figura 5: Detalhe da cabeceira da turfeira T13. Notar, em
primeiro plano, pilares rochosos (tors) e superficie da
turfeira, a esquerda, coberta por gramineas dos Campos
de Altitude. Ao fundo, campo de matacdes sobre
pequena colina convexa.

Segundo a metodologia adotada, a turfeira T8 possui maior
valor cientifico, sendo a segunda em valor cénico. A turfeira T13 ¢
a que possui maior valor cénico, sob forte influéncia de sua classe
altitudinal (elevagio). No conjunto, essas duas turfeiras obtiveram
valor final idéntico, embora em fung¢do de pardmetros distintos
(Quadro 5). A turfeira T13 se encontra em sitio que, apesar da
elevada beleza cénica e elevado potencial cientifico, ¢ menos
expressivo do ponto de vista geomorfoldégico do que o sitio da
turfeira T8. De fato, o sitio da turfeira T8 abriga grande numero de
feicdes geomorfoldgicas, como remanescentes de pedimento
erosivo (Figura 6), rampas coluviais, terraco aluvial, domo rochoso
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e provavel turfeira em domo. A turfeira T13 estd situada em
depressdo topografica pouco escavada, cercada por blocos
exumados de granito que, apesar de algumas fei¢des curiosas
(Figura 5), sdo muito comuns aos campos de matacdes que
caracterizam a maioria dos terrenos esculpidos sobre rochas
cristalinas. O mesmo pode ser dito da turfeira T14 no que diz
respeito as formas de relevo, embora o sitio apresente configuragio
tipica de cabeceira de vale e constitua zona de alimentagdo para
canal de primeira ordem. A turfeira T12 possui interesse especifico
na medida em que a turfa se desenvolve em encosta coluvial, com
conseqiiéncias sobre a qualidade e tipologia da turfa.

Figura 6: Remanescentes de  superficie = geomorfologica
(pedimento erosivo), realgados por linha tracejada, no
interior do alvéolo do sitio T8. Notar rampa coluvial,
ressaltada por transparéncia a esquerda da foto, sobre
pedimento.
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Do ponto de vista da avaliagdo da aplicagdo do método aos
sitios do estudo, surpreende um pouco o fato de a turfeira T13 ter o
mesmo valor final que a turfeira T8, apesar do potencial
relativamente elevado das turfeiras analisadas para a obtengdo de
dados representativos de mudancas ambientais do Quaternario
(BEHLING et al, 2007). De fato, a turfeira T13 ilustraria
processos  geomorfoldgicos  relacionados,  sobretudo, ao
intemperismo e a exumagdo de rochas graniticas em clima
temperado umido. Ja a turfeira T8, além de ilustrar os mesmos
processos, inclusive com a individualiza¢do de domo rochoso (Pao
de Agucar), tem ainda sua evolugdo e localiza¢do associadas a
abertura de alvéolo intermontano; a formagdo de niveis
pedimentares; a deposi¢do de rampas coluviais e de terrago aluvial,
representando fei¢des de relevo que ocupam posicéo central no que
pode ser considerada a teoria geomorfologica mais longeva da
histéria da Geomorfologia brasileira (BIGARELLA et al., 1965).
Seu interesse, enquanto geomorfositio €, conseqiientemente,
superior ao do sitio T13, e a dos demais sitios avaliados.

Apesar dessa ressalva, o resultado obtido reflete fielmente a
metodologia utilizada (PRALONG, 2005). O método aplicado tem,
originalmente, o objetivo de avaliar geomorfositios para o eventual
uso turistico. Como esse uso ¢, em tese, relativamente restrito nas
unidades de conservacdo brasileiras, os resultados obtidos
enfatizaram apenas o valor cientifico e cénico dos sitios estudados.
Esses valores seriam, em principio, os mais apreciados para efeitos
de individualizagdo de monumentos naturais e, consequentemente,
para a defini¢do de areas passiveis de protecdo especial no PEST,
podendo, desta feita, auxiliar a elaborac¢do de seu plano de manejo.

Valoracio de sitios geomorfologicos: formacio do
profissional avaliador e aplica¢do a unidades de conservacio
Os resultados acima demonstram a aplicagdo de metodologia
que fornece as formas de relevo valores especificos. Segundo
Prandini e Nakasawa (1994) o ambiente natural, visto enquanto
bem comum que possui valor de uso, deve ser avaliado em fun¢do
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das expectativas da sociedade em relagdo ao seu habitat. Para que
essas expectativas possam encontrar expressdo ¢ necessaria a
criacdo de mecanismos de atribui¢do de valor a sitios que possam,
justamente, constituir o habitat. Como as formas de relevo podem
ser consideradas como interfaces nas quais atuam multiplos
agentes evolutivos (REYNARD & PANIZZA, 2005), suas
caracteristicas ~ morfoestruturais ¢  morfodindmicas  sfo
fundamentais para a atribui¢do de valor de uso ao territorio que
sera ocupado e modificado (OLIVEIRA & HERMANN, 2006).

Para Moraes (1999), o valor de um lugar poderia ser
avaliado através dos conceitos de valor contido e de valor criado.
O primeiro conceito ¢ definido pelas vantagens comparativas
apresentadas pelos lugares. O segundo decorre da valoragéo (ato de
atribuir valor qualitativo ou quantitativo) dos lugares, criando
valores de uso, de renda e de lucro. O conceito de valor contido
implica o reconhecimento da vocagdo de um lugar em fungéo do
seu valor potencial, como no caso da valoragdo de espacos
preservados e monumentos naturais que constituem, de fato, uma
reserva de valor. JA4 o conceito de valor criado implica o
reconhecimento de recursos naturais ¢ sua transformagdo em
produtos. Nesse sentido, o processo de valoragdo do espaco fisico
deveria ser o vetor através do qual suas possibilidades e limitagdes
de exploragdo seriam definidas, em fun¢do do potencial de valor
neles identificado (OLIVEIRA & HERMANN, 2006). O processo
de valorag@o de um sitio deveria definir suas prioridades de uso e,
portanto, seu microzoneamento (MORAES, 1999).

Essa discussdo, sobre atribuicdo de valor e planejamento
(MORAES, 1999), pode ser complementada pelo debate em torno
do conceito de geomorfositio, tal como definido anteriormente,
através do qual atribui-se valor as formas de relevo em funcdo de
motivos cientificos, culturais, estéticos e/ou socio-econémicos
(PANIZZA, 2001). Inserida na perspectiva do planejamento, a
aplicagdo do método de valoracdo de geomorfositios ilustra
claramente processo através do qual as formas de relevo assumem
papel central na percepcdo do ambiente natural e na sua
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apropriacdo. Trata-se, de fato, de metodologia integradora que
aborda com simplicidade o problema da relagio entre a sociedade e
a natureza, através da definicdo e da quantificacdo de valores
contidos (valores cientifico ¢ cénico) e de valores de uso (valor
estético, cultural, ecoldgico, econdémico) de sitios geomorfoldgicos.

No entanto, o processo de valoragdo de geomorfositios ndo
deve ser aplicado mecanicamente, e requer avaliagdo critica dos
resultados obtidos. De fato, em estudo no qual sitios
geomorfoldgicos italianos foram avaliados por geomorfélogos com
diferentes especialidades, Bruschi ¢ Cendrero (2005) observam
que, apesar da obtencdo de resultados de valoragdo globalmente
consistentes, algumas incongruéncias foram introduzidas no
processo, justamente em fun¢do do que cada especialista
consideraria ser o mais importante a ser ressaltado. Essa ¢ uma
observacdo relevante, no atual estagio de desenvolvimento da
Geomorfologia, pois coloca em evidéncia dois atributos que, em
nossa opinido, sdo fundamentais para a capacitagio de bons
avaliadores de sitios geomorfoldgicos: a) a formagdo ampla em
geomorfologia; b) a auséncia de preconceito tedrico-conceitual.

Com efeito, tal como exemplificado pelos resultados obtidos
neste estudo, formas de relevo classicas da geomorfologia
brasileira, associadas a chamada teoria da pedimentacdo
(BIGARELLA et al. 1965), cuja generalizagio tem sido
questionada (PEULVAST & CLAUDINO-SALES, 2004;
SALLUN & SUGUIO, 2006), foram identificadas nas chapadas da
Serra do Tabuleiro (pedimentos, rampas e terragos). E nesse
sentido que ressaltamos a necessidade da formagdo geomorfologica
ampla de profissionais avaliadores de geomorfositios, que devem
estar preparados para contemplar tanto conceitos geomorfoldgicos
de ponta quanto teorias e conceitos classicos, além de seus
aspectos técnicos.

Esforgos sistematicos voltados para a preservacdo da
memoria da Terra tém sido efetuados no Brasil através da defini¢ao
e individualizagdo de monumentos naturais, desde a década de
1990. Destacam-se nesse processo a criagdo da SIGEP (Comissio
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Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiologicos — DNPM), o
Projeto Geoparques (Servico Geoldgico do Brasil — CPRM) e o
Projeto Caminhos Geologicos (DRM-RJ). Dessas trés iniciativas a
SIGEP ¢ a tinica que abre espaco para a atuagdo da geomorfologia
(WINGE et al, 2004). O Projeto Geoparques (CAMOZZATO,
2004) e o Projeto Caminhos Geoldgicos (MANSUR & ERTHAL,
2004), por sua vez, adotam como critério principal aspectos
geologicos e cénicos que, embora ndo excluam a abordagem
geomorfoldgica, sdo  essencialmente os mesmos  que
fundamentaram a criagdo dos parques naturais norte-americanos no
século XIX, com énfase em aspectos monumentais.

Além de abrir espago para a atuacdo de geomorfélogos no
campo da definicdo e da preservacdo do patrimdnio natural, a
abordagem de  geomorfositios transcende a  filosofia
preservacionista classica, monumental, abrindo-se para o campo do
planejamento e da gestdo territorial, através da énfase dada as
formas de relevo como recursos naturais. No que toca a defini¢éo
de espacos preservados, o processo de avaliacdo de geomorfositios
deve ser incorporado como metodologia para o encaminhamento
de candidaturas de tombamento de sitios geoldgicos e
geomorfoldgicos, pois oferece critérios objetivos e flexiveis de
valoracdo, centrados tanto no monumental quanto na concep¢io
das formas de relevo enquanto interfaces de agentes multiplos.

Além disso, o conceito de geomorfositio permite a
valoriza¢do de sitios que sdo importantes para a preservacdo da
histéria ambiental local, independentemente de sua escala espacial.
Com efeito, pequenos afloramentos ou formas de relevo especificas
ndo sdo prestigiados pelo conceito de Geoparques, por exemplo, que
pressupde a existéncia de unidades territoriais relativamente
extensas, com condigdes de acesso especificas e com potencial para
atrair publico permanente. Nesse sentido, pequenos sitios em locais
de dificil acesso, como € o caso das turfeiras do Parque Estadual da
Serra do Tabuleiro, dificilmente seriam valorizados como unidades
do relevo que preservam a memoria da Terra e que seriam, portanto,
dignos de protecdo especial, ou de tombamento.
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A utilizagdo do conceito de geomorfositio abre caminhos
para a geomorfologia no que refere a definicdo do patrimdnio
natural no Brasil, incorporando, sim, a visdo cladssica da
preservacdo da paisagem agreste (wilderness), fundamentada em
monumentos naturais; mas também reivindicando para a
Geomorfologia abordagem que permite ampla articulacdo entre a
conservagdo da historia da Terra e a transformacdo do espago
fisico, através da cria¢do de valores de uso.

Conclusoes

Resultados inéditos na area deste estudo apontam para a
defini¢do e mapeamento de arquivos historicos naturais (turfeiras),
que trazem registros dos efeitos de mudangas climaticas globais do
passado sobre a composicdo da vegetagdo local. As turfeiras
abordadas, além de serem pouco estudadas no Brasil, constituem
importantes aqiiiferos superficiais, arquivos naturais ¢ sumidouros
de carbono que, associados ao relevo e a importdncia da
hidrografia local para o abastecimento da Grande Florianopolis,
tém elevados valores cientifico e social. A aplicagdo da
metodologia desenvolvida para avaliagdio de geomorfositios
permite mensurar esses valores para a unidade de conservagdo
contemplada. A defini¢do, em si, do conceito de geomorfositios,
coloca em evidéncia o potencial da Geomorfologia para o estudo
das unidades de conservagdo brasileiras, assim como para fins de
planejamento e de gestdo territorial.
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