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Resumo

Dados diarios de 25 estacdes pluviométricas de 1960 a 2004,
foram utilizados com o propodsito de analisar a influéncia do El
Niflo Oscilagdo Sul no comportamento da chuva em Santa
Catarina. A quantidade de chuva mensal (setembro a maio) foi
classificada e correlacionada com a temperatura da superficie do
mar (TSM) de regides do Pacifico Equatorial. Durante a La Nifia, a
quantidade de chuva em outubro e novembro ficam abaixo da
média, ocorrendo comportamento oposto, em abril e maio. Em
anos de El Nifio as chuvas de setembro ficam abaixo da média
climatica no Litoral de Santa Catarina. Em contrapartida, em
novembro, no verdo ¢ no més de maio, tendem a ser periodos
‘chuvosos’. As chuvas dos meses com o maior niumero de desvios
(novembro e maio), estdo correlacionadas com o comportamento
da TSM nas regides do Pacifico Equatorial.
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Rainfall in Santa Catarina during the El Nifio southern oscillation
events

Abstract

Daily data from 25 pluviometric stations from 1960 to 2004,
were used in order to analyze the influence of the El Nifio Southern
Oscillation on the behavior of rainfall in Santa Catarina. The
amount of monthly rainfall (September-May) was classified and
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correlated with the sea surface temperature (SST) of areas of
Equatorial Pacific. During La Nifia, the amount of rainfall in
October and November are below average, with opposite behavior,
in April and May. In the years of El Nifio rainfalls in September
are below average in the Coast in Santa Catarina. However, in
November, in summer in month of May, periods tend to be 'rainy'.
The rainfall of the months with the largest number of deviations
(November-May), are related to the behavior of the SST in the
regions of the Equatorial Pacific.

Key words: El Nifio; La Nifia; Climate.

Introducio

Dentre as forgantes climaticas de grande escala oriundas dos
oceanos, 0 El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS) estd entre as mais
estudadas. A extensdo da regido no Pacifico Equatorial onde
ocorrem as anomalias da temperatura da superficie do mar (TSM) e
a grande capacidade da dgua em transportar energia, faz com que a
forgante climatica provoque mudancas no padrio normal da
circulagdo atmosférica. Por isso, a ocorréncia do ENOS ¢ vista
como agente de anomalias climaticas em varias regides do globo,
principalmente na precipitagdo e, por conseqiiéncia, afetando
diversos setores da sociedade e da economia. A variagdo irregular e
a persisténcia em torno das condigdes normais da temperatura do
Pacifico Equatorial revelam duas fases opostas do ENOS. Um
desses extremos ¢ representado pelas condigdes de El Nifio,
quando se verifica um aquecimento das dguas (também
denominada fase quente), e a situacdo oposta, ou seja, quando se
verifica um resfriamento das aguas (também denominada fase fria),
representa condi¢cdes de La Nifia. No contexto geral, as anomalias
climdticas relacionadas ao El Nifio e La Nifia ocorrem nas mesmas
regides, mas de maneiras opostas. Porém, Manson e Goddard
(2001) chamaram a atengdo para um exagero em relacdo a
influéncia do ENOS no regime de precipitagdo, pois somente cerca
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de 20% a 30% das areas continentais utilizadas no estudo tiveram
probabilidades significativas de precipitacdo sazonal acima da
média, ao menos durante parte do ano. Considerando que varias
areas sdo afetadas em diferentes periodos do ano, a fracdo de areas
afetadas em qualquer periodo particular foi somente de 15% a
25%. As respostas das fases do ENOS em muitas dreas nem
sempre sdo contrarias, € os eventos de La Nifia afetam 5 a 15%
mais areas continentais do que durante eventos El Nifio.

Ressalta-se que além de ter o conhecimento do regime
pluviométrico durante eventos do ENOS, ¢ importante analisar se
tais efeitos possuem relagdo com a forgante climatica. A literatura
indica grande nimero de estudos enfatizando a relacdo entre as
anomalias da TSM do Pacifico com o clima em varias partes do
mundo. Grimm e Tedeschi (2004) relataram que em episddios El
Nifio, o nimero de eventos extremos de precipitagdo tende a
aumentar no Centro-Sudeste do Brasil durante a primavera.
Enquanto para eventos La Nifia eles notaram um comportamento
oposto na regido, especialmente em outubro € novembro do ano de
inicio da forgante climdtica, ocorrendo diminuicdo expressiva em
janeiro no numero de eventos extremos. Gershunov e Barnett
(1998) e Cayan et al. (1999) mostraram que nos Estados Unidos a
influéncia do ENOS na chuva diaria ¢ maior sobre os eventos
extremos do que nos eventos de chuva fraca e moderada.

Assim, diante destas consideragdes, este estudo visa analisar
o regime da chuva mensal no estado de Santa Catarina, em anos do
ENOS, e a relagdo existente desta varidvel meteorologica com a
TSM do Pacifico Equatorial.

Material e métodos

Para o desenvolvimento deste trabalho foram utilizados
dados pluviométricos de 25 estacdes localizadas no Estado de
Santa  Catarina (Figura 1) e pertencentes a Rede
Hidrometeorolégica da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Os
valores mensais médios da Temperatura da Superficie do Mar
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(TSM) das quatro regides Nifios (Figura 2), no periodo de 1982 a
2004 (resolugdo espacial de 1°x1°), a serem utilizadas no software
Climate Predictability Tool (CPT) e do periodo de 1960 a 2008,
para a defini¢cdo da cronologia do ENOS, foram obtidos na base de
dados do International Research Institute for Climate Prediction
(IRI, 2008). Em razio da auséncia de estagdes com série historica o
suficiente para o estudo, as regides climaticas ‘1B’ € ‘5’ ndo foram
envolvidas nas analises.
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FIGURA 1: Localizacdo das estagdes pluviométricas em regides

climaticamente homogéneas do estado de Santa
Catarina (BRAGA e GHELLRE, 1999).
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FIGURA 2: Areas no oceano Pacifico Equatorial conhecidas como

Nifio 1+2, Nifio 3, Nifio 3.4 e Nifio 4 (OLIVEIRA,
1999).

Para o emprego da cronologia de eventos do ciclo El Nifio e
La Nifia (LN), foi realizada uma andlise critica das notagdes
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empregadas por varios autores, para evitar que os resultados
fossem incoerentes. Foram considerados somente eventos La Nifia
e El Nifio de moderada e forte intensidades no periodo de 1960 a
2004, sendo os eventos de fraca intensidade, considerados anos
neutros. Assim, as classificagdes referentes a cronologia do El
Nifio Oscilagdo Sul - ENOS (Tabela 1) foram baseadas através da
TSM da regido Nifio 3.4, que considera a ocorréncia do fendmeno
climatico quando a média movel de 5 meses da anomalia de TSM
da regido oceanica, ultrapassa 0,4°C em seis ou mais meses
(TRENBERTH, 1997). Referente a intensidade dos eventos, a
melhor definicdo seria basear-se na extensdo e temperatura média
das dguas no Pacifico equatorial com anomalias positivas (nos anos
EN) ou negativas (nos anos LN), além de outras consideragdes
baseadas em outros campos, como pressdo, fluxos de vento,
radiacdo de onda longa, dentre outros. Porém, uma questdo de
ordem pratica ¢ que tal sistematica dificilmente pode ser levada
para um passado ndo muito remoto, devido a inexisténcia de

informacdes detalhadas nesse passado sobre os campos das citadas
variaveis meteoroldgicas (XAVIER, 2001).

TABELA 1: Cronologia de ocorréncias do El Nifio e da La Nifia
de intensidades moderada (M) e forte (F)

El 2002/03 (M); 1997/98 (F); 1994/95 (M); 1992/93 (M);
Nifio  1991/92 (F); 1987/88 (F); 1986/87 (F); 1982/83 (F):
1972/73 (F); 1969/70 (M); 1965/66 (M)

La 1999/00 (F); 1998/99 (F); 1988/89 (F); 1975/76 (F):;
Nifia  1973/74 (F); 1970/71 (F); 1964/65 (M)

A influéncia do ENOS na chuva mensal (setembro a maio)
foi analisada a partir da distribui¢do dos desvios normalizados (D),
obtida pelo valor médio de chuva das estacdes localizadas numa
mesma regido climdtica de Santa Catarina, da série contendo
somente os anos do ENOS (X) com a série contendo somente 0s
anos neutros (U), conforme equag¢do 1, inserindo os periodos
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temporais (meses) nas seguintes classifica¢cdes: Muito Chuvoso: D
>40%; Chuvoso: 40%> D >20%; Normal: 20%> D >-20%; Seco: -
20%> D >-40%; e Muito Seco: D <-40%.

LX) e M

1 1
+

D=

n n

S
em que:
X = valor médio da série em estudo (ENOS);
U = valor médio da série de referéncia (anos neutros);
n, = numero de dados da série em estudo (ENOS);
n, = namero de dados da série de referéncia (anos neutros);
s = desvio-padrao ponderado, obtido por meio de:

g = \/(nx —I)Si +(nu —I)Si (2)

n_+n, -2

sendo S’ e S’ as varidncias da série em estudo (ENOS) e da série

de referéncia (anos neutros), respectivamente.

O periodo de junho a agosto ndo foi incluido no estudo, por
se tratar de um periodo que de uma maneira geral, envolve o inicio
¢ o final de um evento ENOS ou a transicdo de ocorréncia de
ambas fases do fendmeno climatico.

O grau da correlagdo existente entre a TSM (variavel
independente) de cada regido Nifio (Figura 2) e a precipitacdo média
mensal (variavel dependente) de cada regido agroecologica de Santa
Catarina, foi definida pelos coeficientes de Correlagdo de Pearson
(WILKS, 2006), para diferentes intervalos de tempo (lags), sendo k=
1, 2 e 3 meses de TSM, antes da precipitacdo de cada més. Como
exemplo, para definir a correlagdo da precipitagdo de dezembro de
uma dada regido agroecoldgica, se mantém fixo o valor desta varidvel
meteorologica e realiza-se em separado, a sua correlagdo com a TSM
de novembro (lag 1), de outubro (lag 2) e de setembro (lag 3). Esta
metodologia considera que nem sempre a resposta de uma variavel
meteorologica como a precipitagdo, pode ser imediata a uma mudanga
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no comportamento da TSM do Pacifico. As regressdes foram testadas
aos niveis de 5% e 1% de significancia utilizando o ‘valor-p’. Para a
execu¢do das referidas andlises estatisticas foi utilizado o software
Climate Predictability Tool (CPT), desenvolvido pelo IRI
(International Research Institute for Climate Prediction).

Resultados e discussdes
El Niiio

A Figura 3 apresenta as classificagdes da chuva mensal
durante eventos El Nifio de moderada e forte intensidade. Exceto em
setembro, que observa-se uma tendéncia de chuvas abaixo da
climatologia no litoral catarinense (Figura 3a), nos demais meses, ha
uma tendéncia de chuvas entre ¢ média climatica e acima desta,
principalmente, em novembro (Figura 3c), janeiro (Figura 3e),
fevereiro (Figura 3f) e maio (Figura 3i), sendo este ultimo,
envolvendo quase todo o estado e alcancando a classificacdo ‘muito
chuvosa’ na regido 4A, que envolve a Serra Catarinense. Algumas
hipoteses podem ser destacadas para as referidas tendéncias da
chuva, como a sua associagdo com a maior frequéncia de sistemas
frontais em relacdo a anos neutros ¢ de La Nifla, resultando num
aumento de dias com chuvas intensas (FEDOROVA et al., 2007) ¢ a
um aumento da frequéncia do Jato de Baixos Niveis (JBN) sobre a
América do Sul (SILVA, 2005), favorecendo o transporte de
umidade do Atlantico Norte e da Bacia Amazonica at¢ o Sul e
Sudeste do Brasil, especialmente durante o verio (MARENGO et
al., 2004). Considerando a associa¢do dessas referidas condicdes
sindticas com a formacdo de Complexos Convectivos de Mesoescala
(CCMs), pode-se aferir uma possivel influéncia do El Nifio na
frequéncia e intensidade do CCM, ja que, esse sistema
meteorologico ocorre, principalmente na primavera e verdo e
responde por grande parte na quantidade total de chuva e na sua
intensidade (GRIMM, 2009). Por sua vez, eventos do El Nifio sdo

apontados como causadores do aumento no numero de chuvas
intensas (FEDOROVA et al., 2007; GRIMM e TEDESCHI, 2004).
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FIGURA 3: Classificagoes da chuva durante ocorréncias do El
Nifilo nos meses de setembro (3a), outubro (3b),
novembro (3c), dezembro (3d), janeiro (3e),
fevereiro (3f), marco (3g), abril (3h) e maio (31), em
regides climaticas de Santa Catarina.
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La Nifa

As informacdes apresentadas na Figura 4 mostram as
classificacdes da chuva mensal durante a ocorréncia do evento La
Nifia. Em outubro e em novembro, ha uma tendéncia de chuvas
com valores abaixo da ‘normal’ climatoldgica. Chama a atencdo o
comportamento de novembro que, além das chuvas abaixo da
média envolver todo o estado, em grande parte dele, os desvios
normalizados alcancam a classificagdo ‘Muito seco’. No ano
seguinte ao inicio do fendmeno climatico (ano +1), a tendéncia
passa a ser de chuvas acima da média climatologia, apesar dos
desvios ndo serem tdo abrangentes e extremos, quanto ao
observado no comportamento oposto, previamente destacado para
o més de novembro. Grimm e Ferraz (1998) em uma analise mais
abrangente, destacam que em anos La Nifia a regido Sul do Brasil
apresenta anomalias negativas na primavera do ano de inicio do
evento e positivas no ano seguinte. Esta diferenga no
comportamento sazonal das chuvas em anos La Nifia, mostra a
importancia em realizar analise em escalas temporais menores. Isto
deve-se, porque no total de chuva anual, Grimm (2009) mostra que
o ENOS sendo a principal fonte de variabilidade interanual do
clima no Brasil, apresenta durante a La Nifia, anomalias negativas
sobre o Sul do Brasil.
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FIGURA 4: C(lassificacdoes da chuva durante ocorréncias da La
Nifla nos meses de setembro (4a), outubro (4b),
novembro (4c), dezembro (4d), janeiro (4e),
fevereiro (4f), marco (4g), abril (4h) e maio (41), em
regioes climaticas de Santa Catarina.

E notavel destacar que durante a atuagio de ambas fases do
ENOS, os meses com desvios mais significativos e abrangentes em
Santa Catarina sdo novembro € maio, caracterizados com chuvas
acima da climatologia, exceto em novembro, durante eventos da La
Nifia. Diante dos comportamentos distintos da anomalia de chuva
no ano de inicio (ano 0) em relacdo ao ano seguinte (ano +1) de
ocorréncia da La Nifia, uma explicacdo para este comportamento
baseado na analise sindtica torna-se mais arduo.
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Correlacio da precipitacio com a TSM

Os valores destacados na Tabela 2 mostram a correlagdo da
chuva de setembro a maio com a Temperatura da Superficie do
Mar (TSM) nas regides oceanicas onde caracterizam o ENOS. As
precipitagdes de outubro, novembro, janeiro, abril e maio, foram as
que tiveram o maior namero de coeficientes de regressdo
significativas aos niveis de 1 ou 5%. Estes meses condizem com o
maior numero de anomalias significativas de chuva obtidas nas
regides catarinenses durante o ENOS, como em novembro e maio
(Figuras 3c, 31, 4c e 41). Assim, pode-se inferir que as oscilagdes
no clima estdo correlacionadas com eventos do ENOS de
moderada e forte intensidades. Estes resultados sdo coerentes aos
obtidos por Cardoso e Silva Dias (2004), que correlacionaram as
anomalias trimestrais sazonais de TSM dos oceanos Atlantico e
Pacifico com as precipitacdes sobre regides homogéneas do Sul e
Sudeste do Brasil. Tais autores observaram um padrio de
correlagdo mais persistente sobre os oceanos, nos trimestres margo-
abril-maio e setembro-outubro-novembro. Grimm et al. (1998)
mostraram que existe uma relagdo consistente entre anomalias de
precipitacdo da regido Sul do Brasil com as fases do ENOS, mas
chamam a aten¢do que no ano seguinte a eventos de El Nifio, as
anomalias de precipitacdo podem ser influenciadas pela TSM no
sudoeste do oceano Atlantico. Nao h4d uma defasagem (lag)
predominante ou TSM de uma regido Nifio, com maior numero de
correlagdes significativas com a precipitagdo. Apenas as chuvas de
outubro, novembro € maio mostram ter um numero expressivo de
correlagdes significativas com todas as regides Nifios. Numa
analise mais abrangente na escala espacial, Coelho e Ambrizzi
(2000) indicaram que a regido Nifio 3 parece ser a que exerce
maior influéncia sobre os padrdes de precipitacdo na América do
Sul em anos do ENOS.

A analise dos sinais dos coeficientes de correlagdo nos
meses com desvios mais significativos, mostram algumas
contradi¢des entre as tendéncias observadas nos volumes de chuva
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com o comportamento caracteristico da TSM durante as fases do
ENOS. Como exemplos, em maio, os sinais positivos dos
coeficientes significativos indicam que os volumes de chuva
tendem a aumentar proporcionalmente com a TSM, o que seria
pouco conveniente com a caracteristica da La Nifia (resfriamento
da TSM), bem como, os coeficientes negativos de janeiro, sugerem
que os volumes de chuva tendem a aumentar proporcionalmente
com a diminui¢do da TSM, contrariando as caracteristicas de
aquecimento durante eventos El Nifio, principalmente, por ser um
més em que normalmente a forcante climatica atinge o seu auge.
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TABELA 2: Coeficientes de Correlacdo de Pearson entre a chuva
mensal das regides climdticas de Santa Catarina e da

TSM nas regides Niflos defasadas em até trés meses.
Temperatura da Superficie do Mar (TSM ) mensal

Nifio 1+2 Nifio 3 Nifio 4 Nifio 3 4
Chuva JAN dez nov out dez nov out dez nov out dez  nov out
Correlagdo (Chuva mensal x TSM mensal)
1A -0,13 -043* 0,04 -035 -0,41* -0,03  -0,26 0,17 0,05 -0,12 -0,06 -0,15
4A -0,11  -024 0,44* -0,02 -001 0,18 0,13 04* 034 -0,02 024 0,31
3A 0 -048* 024 -0,23 -032 -001  -0,33 -0,08 -0,24 -0,26 0,09 -0,22
2A -0,15 -0,67** -0,27 -043* -0,39* -021 -0,58** -0,08 -0,24 -0,37* -0,19 -0,4*
4B -0,21 0 025 0,1 024 037 -0,02 036 022 02 026 0,11
3C -0,29 -0,08 024 -0,17 -033 -003 -0,12 0,22 0,06 0,02 -0,21 -0,14
2C -0,15 -044* 026 -0,26 -0,42* -004 02 -0,06 -02 -0,11 -0,18 -0,35
3B -0,13 -0,62** -0,11 -0,56** -0,3 -0,03  -048* -0,26 -0,26 -0,37 -0,26 -038*
2B -0,21 033 0,06 -0,27 -0,47* 0,01 = 0,06 -0,07 -0,04 -0,09 0,01 0,01
Chuva FEV jan dez nov jan dez nov jan dez nov jan dez nov
1A 002 -,8 -,21 -0,17 -0,18 -0,2 | -0,12 -0,28 -0,11 -0,17 -0,18 -0
4A -0,07 0,15 0,05 0,05 0,1 0,06 -047* -0,31 0,03 0,05 0,1 0,06
3A 0,26 0,39* 022 036* 034 0,26 -0,06 0,04 0,38* 0,37* 034 0,26
2A 0,01 0,12 0,1 0,12 0,05 0,09 @ -0,21 -0,17 0,09 0,02 0,04 0,09
4B 0,18 0,1 0,03 032 037* 037 0, 0,26 0,59** 032 037 0,37
3C 0,08 022 0,01 0,28 0,3 0,2 0,01 0,14 0,33 025 029 0,19
2C 0,25 03 023 029 031 025 0,14 023 046* 03 031 0,25
3B -0,18 -0,15 -0,26 -0,35 -032 -0.4*-0,02 -0,16 03 -0,35 -0,32 -0,4*%
2B -0,23 0,13 -0,32 -0,24 -0,14 -021-0,08 -0,12 -0,1 -0,24 -0,14 -0,21
Chuva MAR fev jan dez fev jan dez fev jan dez fev jan dez
1A -0,26 -008 0,09 024 0,08 0,17 | 0,16 -0,01 -0,08 024 0,08 0,16
4A -0,15 0,33 0,29 -0,24 -023 -0,11 -03 -04* -0,07 -0,24 -0,23 -0,11
3A -0,23 022 009 0,19 0,6 022 007 011 0,16 0,19 0,16 0,22
2A -0,35¥ -045* -0,01 0,12 008 0,14 0,17 0,01 0,05 0,02 0,08 0,14
4B 045* 045* 033 046* 0,49* 0,44* 0,28 0,23 0,25 0,47 0,49*% 044*
3C 035% 041* 0,42% 0,52** 0,49* 0,48* 0,27 0,22 0,24 0,52** 0,49* 048*
2C 0,07 026 028 022 0,5 0,17 0,18 0,12 0,16 022 0,15 0,17
3B 0,11 -004 -0,04 0,19 0,05 0,08 0,12 -0,01 -0,19 0,09 0,05 0,08
2B -0,35* -043* -0,15 -0,01 -0,04 0,08 -0,11 0,01 0,16 0,01 -0,03 0,08
Chuva ABR mar fev jan mar fev jan mar fev jan mar fev jan
1A -0,03 0,2 035 -0,06 -0,15 -0,05 -043* -04* -0,49* -0,06 -0,15 -0,05
4A 0,19 0,2 0,14 -0,06 -033 -025 -044* -041* -0,35 -0,06 -0,33 -0,24
3A 0,25 043* 035 0,14 0,19 -0,015  -0,33 -0,31 -0,54** 0,14 0,19 -0,15
2A 0,28 033 025 0,13 001 -0,02 -025 -0,17 -0,50** 0,13 0,01 0,02
4B 0,31 0,48** 0,44* 0,36 001 0,08  -0,21 -02 -0,39%* 036 0,01 0,08
3C 0,14 0,12 0,42* 0,07 -001 0,16 @ -0,35 -0,29 -0,52** 0,07 -0,01 0,16
2C 0,1 0,13 026 -0,07 -0,14 -0,01  -041* -0,31 -0,45% -0,07 -0,15 -0,01
3B -0,04 0,15 0,44* -0,03 -0,08 0,03 03 -0,28 -0,36 -0,03 -0,08 0,03
2B -0,12 0,28 0,8 033 023 032 00 003 0,17 033 023 0,32
Chuva M AL abr mar fev abr mar fev abr mar fev abr mar fev
1A 0,22 0,09 -0,08 0,28 033 0,3 0,37 0,37 0,27 028 033 0,29
4A 039* 029 0,02 038 0,38* 03 0,61* 047* 0,37 0,38% 0,38% 0,29
3A 0,21 0,25 0,09 039 0,42* 0,36 0,55** 0,46* 0,36 0,39* 0,42* 0,36
2A 041* 0,17 -0,04 0,3 0,3 0,28 046* 0,34 0,24 0,3 0,3 0,28
4B 0,36 0,23 0,02 043* 041* 0,28 0,52** 0,33 0,26 0,43* 0,41* 0,28
3C 038 021 002 031 034 031 038 026 024 031 034 03
2C 0,26 024 001 028 032 029 036 026 024 028 032 0,28
3B 0,33 0,06 -0,04 035 034 0,2 046* 033 0,22 0,35% 034 0,22
2B 0,2 0,14 -0,05 0,17 0,12 0,08 0,2 0,15 0,06 0,07 0,12 0,07
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Tabela 2- continuacao.
Chuva SET ago jul jun ago jul jun ago jul jun ago jul jun

1A -0,09 0,2 -0,12  0,47**  0,4% 0,36 ~044* 0,47* 0,36 0,47 04* 0,37
4A -0,12 0,27 -0,09 0,21 0,01 03 0,32 0,37 0,37* 021 0,01 0,3
3A -0,13 0,16 -0,15 0,29 0,27 0,23 0,32 0,36 0,29 029 027 0,22
2A 0,06 0,35 0,06 0,31 0,3 0,2 0,27 0,28 0,23 031 0,3 0,2
4B 0,14 0,07 0,01 0,19 031 0,03 0,23 0,27 0,31 0,19 0,3 0,03
3C 038* 0,34 0,53* 0,11 0,45* -0,02 0,22 0,21 0,16 0,1  0,45*% -0,02
2C 0,09 -0,06 -0,01 -0,01 008 -0,14  -0,03 0,02 0,04 -0,01 0,08 -0,14
3B 0,25 0,13 0,16 0,28 0,52** 0,09 037* 0,39* 04* 028 0,52%* 0,09
2B -0,05 0,31 0,09 0,2 0,01 0,31 0,11 0,2 0,09 0,2 -0,01 0,31
Chuva OUT set ago jul set ago jul set ago jul set ago jul
1A 0,03 -0,08 -0,01 0,43*% 0,4% 0,28 ~047*% 0,33 0,15 0,43 04* 0,28
4A 0,25 0,06 031 0,53** 0,55%* 0,45%* 0,54** 0,47* 0,28 0,53** 0,55%* 0,45%
3A -0,12 026 -0,01 039* 0,41* 0,28 039% 0,33 0,18 0,39%* 0,41* 0,28
2A 0,05 -0,11 0,06 0,4* 0,36 0,23 0,4* 0,31 0,18 0,39* 036 0,23
4B -0,52* -047* -0,32 0,18 0,17 0,11 0,3 0,19 -0,02 0,08 0,07 0,11
3C -0,48*% -046* -0,54* 0,03 005 -0,15 0,12 -0,03 -0,25 0,03 -0,05 -0,15
2C -0,37  -041* 0,01 0,14 0,01 -0,01 " 0,29 0,14 -0,04 0,05 0,01 -0,02
3B -0,24 0,13 -0,47¢% -0,01 -0,05 -0,01 0,01 0,03 -0,21 0,08 -0,05 -0,11
2B 0,26 0,05 035 041* 0,43* 0,34 041* 0,3 0,16 0,41* 0,43* 0,34
Chuva NOV out set ago out set ago out set ago out set ago
1A 045% 0,39* 025 046** 0,29 0,21 [048* 0,27 0,08 0,46 0,29 0,21
4A 0,52%* 0,52** 0,39% 0,58** 0,54** 0,38* 0,5** 0,44* 0,36 0,58%* 0,54%* 0,38*
3A 0,5* 0,46%* 0,3 0,6** 0,5** 0,42* 10,54** 0,49* 04* 0,6** 05* 042*
2A 0,44* 0,32 025 0,53** 0,5** 0,37* 0,53** 0,47* 0,31 0,53** 05* 037*
4B 0,34 0,15 0,04 043* 034 0,31 0,34 0,33 0,29 0,43* 034 0,31
3C 0,49* 0,35 0,16 0,51** 0,4% 0,36 045*% 0,44* 0,31 0,51 04* 037*%
2C 0,57** 0,44* 022 0,6** 0,54** 0,46** 0,52** 0,55** 0,46* 0,6** 0,54** 046*
3B 042* 0,37 0,14 0,46** 0,4% 0,33 [ 043* 0,39* 0,23 0,45 04* 0,33
2B 0,31 0,39* 0,48* 0,39* 036 0,37* 0,4*% 0,3 0,26 0,39* 036 037*
ChuvaDEZ nov out set nov out set nov out set nov out s et
1A 0,23 0,36 0,33 0,01 0,08 0,15 0,37 0,17 0,14 0,01 0,09 0,15
4A -0,12 0,02 0,06 -0,02 001 0,01 = -0,23 -0,24 -0,24 -0,02 0,02 -0,01
3A -0,03 -0,19 -0,19 -0,29 -0,15 0,23 0,21 -0,21 -0,12 -0,29 -0,15 -0,23
2A 0,03 0,06  -0,03 -0,05 0,01 0,04 0,04 0,04 0,04 -0,05 0,01 0,04
4B -0,07 0,11 -0,17 0,08 0,13 -0,03 -0,08 0,06 001 007 0,13 -0,03
3C 0,06 -028 -0,32 0,09 0,25 0,11 = -0,03 0,21 0,16 0,09 0,25 0,11
2C 0,01 -0,03 -0,08 0,16 0,18 0,11 0,07 0,16 0,14 0,06 0,18 0,11
3B 0,07 0,04 0,02 0,01 0,05 -0,2  -0,04 -0,09 -0,11 -0,01 0,05 -0,02
2B -0,07 -0,09 -0,05 -0,03 0,1 -027 | -0,08 -0,46* -0,29 -0,03 0,1 -0,27

* significativo a 5%
**significativo a 1%

Conclusoes

-Em anos de El Niflo as chuvas de setembro ficam abaixo da
média climatica no Litoral de Santa Catarina. Em contrapartida, em
novembro, no verdo ¢ o més de maio, tendem a ser periodos
‘chuvosos’.
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-Durante eventos La Nifla, os volumes de chuva em outubro
e novembro ficam abaixo da média, ocorrendo comportamento
oposto, em abril e maio.

-As chuvas dos meses com o maior numero de desvios
obtidos nas regides do Estado (novembro e maio), estdo
relacionados com o comportamento da TSM nas regides Nifios.
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