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Resumo

A presente pesquisa teve por objetivo avaliar os modelos
deposicionais existentes no reservatério de Cachoeira Dourada —
GO/MG. Foram avaliados vinte oito perfis verticais de sedimentos
de fundo do lago cuja superficie ¢ de 74 km®. Os métodos
utilizados seguiram as propostas de Carvalho (1994) e Moris &
Fan (1996). Os modelos deposicionais identificados conforme
analises de associacOes de facies sdo: deposito de deltas - ocorrem
nas areas de desembocadura dos afluentes no lago; deposito de
leito - do barramento ao corrego do Corgdo e depositos de
correntes que ocorrem entre o corrego do Corgdo e rio Piedade.
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Sedimenthological characterization of the Cachoeira Dourada-
GO/MG reservoir’s depositional models

Abstract

The present research has as objective to evaluate the existing
depositional models in the Cachoeira Dourada reservoir —-GO/MG.
Twenty eight deep lake vertical profiles had been evaluated (the
lake’s deep area measures 74 Km?). The used methods had
followed the Carvalho (1994) and Morris & Fan (1996) proposals.
The depositional models identified facies associations are: deltas —
occurred in the lake’s tributaries mouth areas; stream bed — from
the slide bars to the Corgao stream; and stream deposits — occurred
between the Corgao and the Piedade rivers.

Key words: Sediments; Reservoir; Depositional models.

Introducao

O aproveitamento da dgua para a geragdo de energia elétrica
encontrou no territério brasileiro um importante campo para o
desenvolvimento e consolidagdo das UHEs (Usinas Hidrelétricas).

O conhecimento da quantidade de sedimentos transportados
e depositados pelos rios ¢ de fundamental importidncia para o
planejamento e aproveitamento dos recursos hidricos de uma
regido, uma vez que os danos ambientais (assoreamento e
eutrofizacdo) causados pela deposicdo destes sedimentos
dependem da quantidade e da natureza dos mesmos, as quais, por
sua vez, dependem dos processos de erosdo, transporte e
deposigao.

Dentre os problemas causados pela deposicdo de sedimentos
nos lagos de usinas hidrelétricas, pode-se destacar o assoreamento,
que altera a capacidade de armazenamento de agua, diminuindo a
vida util do reservatorio, provocando a necessidade de dragagens
periodicas de alto custo.
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A retencdo de material particulado no lago, pela redugdo no
regime de fluxo, ¢ inevitdvel, porém, o assoreamento ¢ um
processo passivel de ser administrado e reduzido. Nas ultimas
décadas desenvolveram-se estudos relacionados ao assoreamento
de reservatorios de usinas hidrelétricas, visando sua manutencgao e
reducdo de perda de vida util.

Na atualidade, um grande nUmero de reservatorios
brasileiros se encontra total ou parcialmente assoreado,
principalmente os de pequeno e¢ médio porte. Isto acontece pelo
fato de ndo se ter considerado o potencial de erosdo nas bacias
hidrograficas, nem os processos de sedimentagdo envolvidos, o que
poderia atenuar a perda de vida util dos reservatdrios
(CARVALHO, 2000; CARVALHO et al. 2000).

A caracterizacdo sedimentoldgica e descricdo dos depdsitos
de fundo foi aplicado em reservatorios brasileiros pela primeira vez
no trabalho desenvolvido por Pongano efr al. (1981) e
posteriormente empregado por Coelho (1993), Oliveira (1994),
Rossato ef al. (2002) e Saunitti (2003 e 2004).

Nesse tipo de pesquisa os referidos autores, posteriormente
buscaram correlacionar o material amostrado no fundo de
reservatdrios com as provaveis areas-fonte, mas ndo propuseram
nenhum modelo de classificagdo de deposito, facies e associacdes
de facies, na tentativa de se criar um método de analise de modelos
deposicionais, que permita descrever a passagem de ambiente
fluvial para lacustre, de acordo com os depositos novos € antigos.

A escolha do reservatério de Cachoeira Dourada para
avaliacdo dos modelos deposicionais vigentes deve-se ao fato de
ser o menor em extensdo e armazenamento de 4gua no complexo
de barragens construidas ao longo do rio Paranaiba, diminuindo e
simplificando, portanto, o volume de trabalho. O mesmo situa-se a
jusante dos reservatorios de Itumbiara e Emborcacgdo. Tal escolha
deve-se ainda, ao fato de constituir-se no unico reservatorio
daquele rio que opera a fio d'agua, cuja profundidade média ¢ de
15 m.
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Este  trabalho  objetiva  caracterizar  modelos
deposicionais que estdo ocorrendo no reservatorio de
Cachoeira Dourada, baseando-se na proposta de Carvalho
(1994, 2000) e por Morris & Fan (1997).

Localizacio da area de estudo e aspectos fisicos da bacia
hidrografica

A bacia hidrografica do reservatdrio da Usina Hidrelétrica
(UHE) de Cachoeira Dourada (GO/MG) corresponde ao trecho
médio do rio Paranaiba, localizada na divisa entre os estados de
Goias e Minas Gerais. Situa-se entre as coordenadas de 7910000 m
¢ 8040100 m de latitude Sul, e 650000 m e 750500 m de longitude
W (Figura 1).
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FIGURA 1. Mapa geoldgico da area de estudo, adaptado da Agéncia
Goiana de Induastria e Mineracdo/Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (AGIM/CPRM - 2002).

O reservatorio foi construido em 1959, faz parte do

complexo de barragens da bacia do rio Paranaiba, com a finalidade
principal de gerar energia elétrica. Seu lago foi planejado para um
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volume total de 519x10°m’, cuja bacia de drenagem abrange uma
area de 5.111 km”.

Na area de estudos predominam solos tipicos de regides
tropicais, muito intemperizados, cujos cations como calcio e
magnésio foram lixiviados ao longo dos perfis, caracterizando
solos pobres de baixa fertilidade natural, representados pelo grupo
dos Latossolos. O substrato da bacia hidrografica ¢ constituido por
diversos tipos de rochas (Figura 1) e seus produtos de alteragdo
como: basaltos da Formacdo Serra Geral (Cretaceo Inferior) do
Grupo Sa@o Bento; arenitos das formagdes Vale do Rio do Peixe
(FVRP) e Marilia do Grupo Bauru, depositados no Cretaceo
Superior; rochas graniticas e gnaissicas do embasamento arqueano.

O relevo ¢ constituido por formas de dissecagdo tabulares e
elevagdes de topo plano, com diferentes ordens de grandeza,
formando um conjunto de feicdes complexas. As dreas com relevos
residuais correspondem aos morros “testemunhos” areniticos da
Formacdo Marilia. Esses arenitos sdo agregados por cimento de
carbonato de calcio e/ou argilas, o que lhes conferem maior
resisténcia em relacdo ao intemperismo e a erosdo (IBGE 1983;
LATRUBESSE, ef al. 2004).

O clima dominante segundo a classificagdo de K&ppen, ¢ do
tipo Cwa, ou seja, quente ¢ umido, com estagdo chuvosa no verdo e
seca no inverno, com temperatura média anual entre 22° C ¢ 24° C e
maxima podendo ultrapassar 35° C. A precipitacdo anual oscila entre
1200 e 1600 mm, cujo periodo chuvoso concentra-se entre outubro e
abril. As médias mensais nesse periodo variam de 100 a 350 mm,
enquanto na estag¢do seca (abril a setembro), o indice pluviométrico
mensal varia de 0 a 100 mm, caracterizando um periodo de
deficiéncia hidrica e de temperaturas mais baixas (SCOPEL &
ASSUNCAO, 1999; SECTEC, 2000; CABRAL et al. 2005).

Materiais e métodos

A coleta de sedimentos de fundo foi efetuada com
amostrador tipo CLS (Figura 2) que ¢ uma adaptacdo do modelo
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Piston Core para obteng¢do de testemunhos em colunas verticais,
por cravagdo de um tubo de PVC (50 mm de didmetro por 50 a 150
cm de comprimento) no fundo do reservatorio, conformes técnicas
apresentadas por Poncano ef al. 1981. A amostragem foi executada
por um mergulhador (Figura 3). Depois de cravado, o tubo foi
fechado, ainda no fundo, antes de ser alcado ao barco.

FIGURA 2: Amostrador, adaptado do modelo Piston Core
preparado para obtencdo de testemunhos verticais.

As amostras de sedimentos dos vinte e oito perfis verticais
foram analisadas com uma lupa e descritas segundo os seguintes
parametros: cor, granulagdo, textura, selecdo, composi¢do
mineralogica,  estruturas  sedimentares, uso de escala
granulométrica de bolso do laboratério de sedimentologia (Labsed)
da UFPR, conforme a escala de Wentworth (1922), sendo os
modelos deposicionais adaptados das propostas feita por, Carvalho
(1994, 2000), Motris e Fan (1997).
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FIGURA 3: Croqui esquematico de como foram obtidos os perfis
verticais da seqiiéncia depositada.

A partir das andlises dos possiveis processos de
sedimentacdo interpretados, foram estabelecidos trés modelos
deposicionais, denominadas de acordo com o ambiente de
formagdo, baseado nas propostas de Carvalho (1994, 2000), Morris
e Fan (1997), e interpretados como correspondente a: deposito de
leito, delta e corrente.

A) Deposito de Leito: Neste tipo de depdsito o material
sedimentado ¢ predominantemente argiloso/siltoso. Pode ocorrer a
presenca de estratos de areia muito fina a fina depositado abaixo do
material argiloso/siltoso.

B) Depdsito de Corrente: Neste tipo de depdsito o material
sedimentado ¢ predominantemente arenoso, podendo apresentar
lentes de argila e silte.
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C) Deposito de Delta: € o resultado da acumulacdo dos
sedimentos grossos e finos (podendo ser em extratos ou lentes)
devido a pequena declividade dos afluentes e, consequentemente,
pequena capacidade de descarga de agua, o que favorece o
acumulo de areia, silte e argila na foz.

Discussao dos dados

A descricdo de cada perfil vertical foi feita por comparagao
visual, com uso de escala granulométrica de Wentworth (1922). A
analise dos testemunhos, apesar de ndo fornecer um registro
continuo de toda seqiiéncia sedimentar no fundo do lago, permitiu
a obtencdo de dados basicos necessdrios a investigacdo da
estratigrafia da parte superior dos depdsitos e possivel evolucao
dos processos de assoreamento que vém ocorrendo no reservatorio.

Apos a descri¢do dos perfis verticais, estes foram agrupados,
cujas caracteristicas e inter-relagdes permitiram interpretar o
ambiente de sedimentacdo do reservatorio de Cachoeira Dourada
conforme a proposta de Carvalho (1994, 2000) e de Morris e fan
(1997). Tais associagdes foram denominadas de acordo com o
ambiente atual de formagao e identificadas em depositos.

Deposito de leito

A partir da comparagdo dos perfis topograficos das fases
anterior ¢ posterior ao enchimento do reservatorio e andlise dos
perfis verticais (figura 4) foi possivel identificar um decréscimo
ascendente na granulometria desde areia muito fina a material silte-
argiloso nos perfis 1A a 1E, 2 e 3D.
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transversal 3.
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Neste tipo de deposito o material sedimentando ¢
predominantemente argilo/siltoso. Pode ocorrer a presenca de
estratos de areia muito fina a fina depositados abaixo do material
argilo/siltoso, que € a facies caracteristica deste sub-ambiente.

Este tipo de material de acordo com a proposta de Carvalho
(1994), Morris e Fan (1997) sdo representativos de deposito de
leito, pois as particulas de silte e argila sdo geralmente
transportadas para longe dos deltas e depositadas no trecho mais
baixo do reservatorio.

A deposi¢do do material fino no reservatorio se da por
decantacdo devido ao barramento da agua, ao aumento da secdo
transversal, a diminui¢do da velocidade de escoamento da agua, a
estabilizacdo da vazdo, a eficiéncia de retengdo e a velocidade de
queda das particulas (Brune, 1953). O possivel modelo
deposicional esquematico para este sub-ambiente € apresentado na
Figura 5 A e B.
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FIGURA 5: A) Croqui esquematico da seqiiéncia deposicional no
ambiente leito, B) se¢do vertical para o deposito de leito.

Deposito de corrente

As fécies caracteristicas da passagem de um ambiente de alta
energia para um de baixa energia sdo representadas com a
deposicdo de material de granulacdo grossa a muito fina. Os perfis
verticais que apresentam caracteristicas da passagem de um
ambiente de baixa energia para alta energia foram verificadas nos
perfis 3A, 3B, 4A, 5, 6, 7 (os trés ultimos naFigura 6), 8C, 9B,
10B, 11, 13A, 14, 15 e 17. Neste tipo de deposito a carga arenosa ¢
depositada por processos episodicos de grande energia e também
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fluxos oscilatorios, que resultaram em corpos tanto maci¢os como

estratificados.
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FIGURA 6: Perfil topografico com indicacdo da sedimentagdo
ocorrida entre o corrego do Paiol e Flecha, e
associagdes de facies da secdo longitudinal.

A partir das descricdes dos perfis verticais deste sub-
ambiente (depdsito de corrente), as facies desta associagdo podem
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ser consideradas correspondentes a depositos de regime de
escoamento superior, conforme a concep¢do de Simons et al.
(1965). Este regime se caracteriza por baixa resisténcia ao
escoamento e transporte intenso de sedimentos. O possivel modelo
deposicional esquematico para este sub-ambiente ¢ apresentado na

Figura 7 A e B.
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FIGURA 7: A) Croqui esquematico do perfil vertical dos
depdsitos do ambiente de corrente e B) secdo
colunar para o deposito de corrente apresentando
granocrescéncia e granodecrescéncia da base para o
topo.
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Deposito de delta

Depésitos de deltas ocorrem em areas de encontro dos
cursos fluviais dos afluentes que desembocam no lago ou
reservatério. A sedimentagdo ocorre devido a diminui¢do da
velocidade de escoamento da 4gua, aumento da se¢do transversal,
regularizacdo da vazdo e eficiéncia de retencdo do reservatdrio.

Em Cachoeira Dourada os depdsitos de delta, de acordo com
os perfis verticais e andlises dos materiais depositados nos
testemunhos verticais amostrados entre os pontos 8A, 9A e 10A
(Figura 8), sdo compostos por materiais silte-argilosos e arenosos.

A partir das andlises dos perfis verticais e facies
caracteristicas, para este tipo de depdsito em Cachoeira Dourada,
verificou-se uma variagdo granulométrica em decorréncia das
diferentes areas-fonte, das oscilagcdes no fluxo de escoamento das
aguas dos afluentes que atingem o reservatdrio, e aos diferentes
indices de precipitacdes e da acdo antropica que ocorrem nas
bacias hidrograficas afluentes.

A associagdo de facies para este modelo de depodsito estéd
mais relacionada a ambientes encontrados na desembocadura de
rios com o lago. A deposicdo dos sedimentos ocorre a partir de
particulas que se movem por arraste e pequena fracdo de materiais
em suspensdo. Particulas como argilas e silte de didmetros menores,
depositam-se mais lentamente, diferentemente das areias que sdo mais
densas e depositadas mais rapidamente.

No modelo deposicional de Cachoeira Dourada (Figura 9 A
¢ B) as camadas de topo apresentam caracteristicas essencialmente
fluviais com predominio de material arenoso, que sdo os primeiros
a se depositar ao entrar no reservatorio, enquanto que as camadas
frontais apresentam caracteristicas mistas “flivio-lacustres”.
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FIGURA 8: Perfil topografico com indicacdo da sedimentagdo
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entre ribeirdo Piratininga ao corrego do Paiol e
associagdes de facies da secdo transversal 24.
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FIGURA 9: A) Croqui esquematico do processo de sedimentagdo
no ambiente de delta e B) se¢cdo colunar para o
ambiente delta.

Analise geral dos modelos deposicionais do reservatorio

Nao se observou depdsito de remanso constituido em
principio de materiais de maior granulacdo, como seixos € areia
grossa. Segundo Carvalho (2000) tais depdsitos podem progredir
tanto para dentro do lago quanto para montante, pois na medida
deposito cresce, o efeito de remanso se estende, podendo obstruir a
secdo do canal, resultar em elevacdo de niveis de assoreamento a
montante podendo provocar enchentes.
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Para se compreender a distribui¢cdo espacial dos possiveis
modelos deposicionais (Figura 10) atuantes no reservatdério de
Cachoeira Dourada, foi gerado um mapa esquemadtico (pelo
método do inverso da distdncia no programa Surfer 8.0) a partir da
analise e descri¢do dos 28 perfis verticais.
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FIGURA 10: Mapa esquemadtico de distribui¢do dos tipos de
depositos de assoreamento do reservatorio de
Cachoeira Dourada — GO/MG.

A partir da analise do mapa € possivel verificar que entre o
barramento e o cérrego do Corgdo ocorre predominio de depdsito
de leito, composto por pelitos (facies silte-argilosas), sempre
sobrepostos as facies de areia fina a muito fina.

No modelo deposicional de Carvalho (1994, 2000) a
deposicdo dos sedimentos silto-argiloso sobre arenosos refletem as
modifica¢des ocorridas apds o represamento da agua, uma vez que
ocorre um aumento da secdo transversal, a velocidade de
escoamento da agua diminui, -a vazdo estabiliza a eficiéncia de
retencdo e a velocidade de caimento das particulas modificam-se.
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O depdsito de delta foi verificado sempre no encontro dos
afluentes com o reservatorio, ocasionado em virtude do avango do
regime fluvial dos afluentes para o interior do reservatorio. As
associacdes de facies correspondentes a estes depositos podem ser
consideradas complexas, pois o sistema deposicional deltaico ¢
reconhecido pela intercalagdo de sedimentos arenosos e peliticos,
com estruturas sedimentares macigas.

A base do sistema deposicional deltaico para o reservatério
de Cachoeira Dourada na regido de abrangéncia dos corregos do
Pocao (perfil vertical 4B) e Balsamo (perfil vertical 16) consistem
de material arenoso e parecem indicar uma oscilagdo do fluxo de
alta e baixa energia. A partir da andlise do transecto entre os perfis
verticais 8A, 9A e 10A, mais respectivamente na desembocadura
do corrego da Baixadinha e Candando/Piratininga, a base dos
mesmos € pelitica, enquanto os arenitos do topo tém granulacdo
desde muito fina a fina, indicando que havia uma energia alta, que
foi diminuindo ao adentrar no reservatorio.

O depdsito de corrente situa-se entre o corrego do Corgio e
o rio Piedade (Figura 10). Neste ambiente ocorre o predominio de
depositos arenosos associados ao fluxo de regime alto e baixa
energia. Constitui-se principalmente de areia, com algumas
intercalacdes de sedimentos de granulagdo fina (silte).

No primeiro setor entre os cdrregos do Corgdo e do
Candango, ocorre o predominio da fracdo de areia muito fina e
areia média; esses locais apresentam granocrescéncia (perfis 3A, 5,
6 ¢ 9B) e granodecrescéncia (perfis 3B, 7, 8C e 10B). Na
deposigdo de sedimentos desta associacdo, predominaram
possivelmente processos de fluxos oscilatorios. Essa ¢ a principal
area de aporte de sedimentos arenosos oriundos dos solos e da
Formag¢do Vale do Rio do Peixe carreado pelo corrego do
Candango/ribeirdo Piratininga.

Entre o cérrego das Cabagas e o rio Piedade, a facies arenosa
varia de areia muito fina a areia grossa. Neste setor a granulometria
dos sedimentos depositados indica possiveis oscilagoes,
representando, assim, eventos de alta e baixa energia.
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No geral a associagdo de facies nesse ambiente constitui o
maior volume dos depdsitos, permitindo inferir maior
disponibilidade de carga arenosa em relacdo a fina depositada por
processos episodicos de grande energia, permitindo facies de areias
com estratificagdes cruzadas e com possivel gradacdo normal.

Na proposta de Morris € Fan (1997) os depdsitos de corrente
podem ser associados com maior fornecimento de sedimentos
finos, que ocorrem nas areas de deposito de leito. Em Carvalho
(1994, 2000), ndo foi verificado nenhum tipo de comentario sobre
a possibilidade da existéncia desse modelo em seus trabalhos. Os
depdsitos de areia em reservatorios sdo algumas vezes associados
de acordo com o método de Carvalho (1994, 2000) a depdsitos de
margem, devido ao processo de desmoronamento das bordas dos
reservatorios, sem ser feita nenhuma associagdo a areas-fonte
existentes a montante.

A partir de uma andlise critica das facies e associacdes de
facies do reservatorio de Cachoeira Dourada, é possivel verificar
que, na caracterizacdo do modelo deposicionais dos trabalhos
desenvolvidos por Carvalho (1994, 2000) e por Morris e Fan
(1997), o processo de sedimentagdo em reservatorios € tratado
pelos seus aspectos hidraulicos € como um fator de avaliagdo do
tempo de vida util.

Os dados para andlise do processo de sedimentagdo sdo
obtidos principalmente de estagdes fluviométricas, pluviométricas
e da bacia hidrografica, gerando modelos empiricos sobre o
processo de assoreamento em reservatorios, sem a discussdo de um
sistema deposicional lacustre que compreenda e explique os
depositos existentes conforme as possiveis areas-fonte.

Quanto a evolugdo da sedimentagdo no reservatorio, o lago
da usina hidrelétrica de Cachoeira Dourada, pode ser classificado
conforme os estagios de evolugcdo proposto por Morris € Fan
(1997), como de quase-equilibrio, ocorrendo a transicdo de
deposi¢do continua para um regime misto de deposi¢do e erosdo. O
material sedimentado no lago pode ser considerado como um
depodsito afunilado, conforme a configuracdo longitudinal dos
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depositos, pois o material particulado depositado ¢ formado por
sedimentos finos na direcdo da barragem e arenosos nas
desembocaduras dos afluentes com o reservatorio € nas regides
mais a momtante da barragem.

De um modo geral, ¢ possivel perceber que existe a
necessidade de se correlacionar as modificagcdes ocorridas no
ambiental fluvial para lacustre, o que pode ser feito a partir da
busca de conhecimento e aprofundamento das propostas de Miall
(1996), Carvalho (1994 e 2000) e Morris e Fan (1997).

Face as lacunas verificadas nos modelos deposicionais € nos
métodos de investigacdo de assoreamento de reservatorio e partir de
uma avalia¢do critica das pesquisas realizadas por Pongano et al.
(1981), Coelho (1993), Oliveira (1994), Rossato (2002) e Saunitti
(2003), juntamente com as andlises dos perfis verticais (testemunhos)
e associagdes de facies verificadas para o reservatdrio de Cachoeira
Dourada, a diferenca da classificacdo de facies de ambiente lacustre
em relacdo a proposta inicial de Miall (1996) ¢ fruto da propria
dindmica do meio e peculiar ao exemplo estudado, podendo ser
utilizada em levantamentos posteriores no proprio reservatorio ou em
outros que apresentem caracteristicas semelhantes.

Os possiveis modelos deposicionais verificados para Cachoeira
Dourada indicam que aqueles existentes nas literaturas para a
compreensdo do processo de sedimentacdo em reservatorios devem
ser empregados para se analisar setores de uma barragem, mas ndo a
sua totalidade (toda a extensao) como se o reservatdrio fosse um tinico
corpo, pois existe a necessidade do conhecimento dos processos
historicos e atuais que permita analisar ¢ avaliar a evolugdo do
processo deposicional fluvial para o ambiente lacustre e apresentar
expectativas do tempo de vida til com maior acuracidade.

Conclusoes

O material coletado na superficie de fundo ¢ constituido
principalmente por silte e argila, no setor entre o barramento € o
corrego do Corgdo. Entre os corregos do Corgdo e da Flecha foi
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verificada a deposicdo de silte grosso a areia fina. As areias finas a
muito finas sdo carreadas até o corrego do Corgdo devido a energia
de fluxo existente no local. O material de granulacdo mais grossa
(areia média a grossa) ¢ depositado principalmente na
desembocadura do rio Piedade. Entre os corregos do Paiol e do
Candango localiza-se a principal area de aporte de material arenoso
fino a muito fino e pobremente selecionado. A distancia das areas-
fonte em relagdo ao reservatorio ndo ¢ suficiente para que os
sedimentos cheguem a atingir melhor selecdo, indicando que os
mesmos sao poucos retrabalhados.

Nos perfis verticais, observou-se que hd predominio de
material silto-argiloso entre a barragem e o corrego do Corgao.
Materiais silte-argilosos e arenosos (areia fina e muito fina)
encontram-se entre os corregos do Corgdo e da Flecha e dos
corregos do Candango ao do Balsamo. Com relagdo ao material
arenoso, a deposi¢do ocorre predominantemente entre os corregos
do Paiol, do Candango (areia fina) e do cérrego do Balsamo ao rio
Piedade (areia fina a grossa).

Os modelos deposicionais identificados no reservatorio de
Cachoeira Dourada conforme analises de associag¢des de facies sdo:
1) deposito de delta: ocorrem nas areas de desembocadura dos
afluentes no lago; 2) depodsito de leito: do barramento ao coérrego
do Corgdo e 3) deposito de corrente: ocorrem no antigo leito
principal do rio Paranaiba entre o corrego do Corgdo e rio Piedade.
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