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Resumo

A bacia hidrogréfica do arroio Dilavio, situada em Porto
Alegre-RS, € uma das mais urbanizadas da cidade, o que motiva
um estudo que avalie as alteragdes das caracteristicas presentes da
agua desse arroio durante evento pluviométrico elevado. O
objetivo principa desse estudo é andisar a influéncia das chuvas
na concentracdo de sdlidos dissolvidos totais (SDT) e solidos em
suspensao totais (SST) no arroio Diluvio, além de avaliar a carga
exportada desses parémetros para o lago Guaiba, onde o arroio
desemboca. As coletas de &gua foram realizadas quando a
precipitacdo foi maior que 20mm e em dois momentos distintos:
uma e quatro horas apds o0 seu inicio. Os resultados indicaram
aumento substancial na concentracdo de SST da primeira coleta
para a segunda coleta, jaem relagdo ao SDT ocorreu o contrario. A
descarga solida exportada pelo arroio no lago Guaiba variou de 9,3
toneladas por dia até aproximadamente 75,0 toneladas por dia.
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The influence of precipitation on the concentration and load of
solids in urban streams: the case of the Dilavio stream, Porto
Alegre-RS

Abstract

The Dillvio stream watershed, set inside the municipality of
Porto Alegre, the capital city of the southernmost Brazilian state,
Rio Grande do Sul, is one of the most urbanized watershed within
the city, promoting the study that evaluates the changes in water
characteristics during great precipitation events. The main
objective of this work was to analyze the influence of the rain on
the concentration of total dissolved solids (TDS) and tota
suspended solids (TSS) in the Dilavio stream, and aso to evaluate
the exported load of these parameters inflowing to the Guaiba
Lake. Water sampling was held when the precipitation rose above
20mm, at two distinct times: one and four hours after the 20mm
mark. Results indicated a substantial increase in the TSS
concentration from the first sampling to the second. As for the
TDS, the concentrations showed the inverse relation. The exported
solid discharge to the Guaiba Lake varied from 9.3 tons per day to
approximately 75.0 tons per day.
Keywords: Watershed; Urbanization; Precipitation; Total

suspended solids; Total dissolved solids.

Introducao

A partir da segunda metade do século XX o processo de
urbanizacdo intensifica-se em paises emergentes, como o Brasil,
onde o crescimento dos centros urbanos se da de maneira acel erada
e desordenada, passando, assim, a manifestar diversos tipos de
problemas socioambientais, muitos deles relacionados diretamente
ao “inchaco populacional” e as ocupacdes irregulares em areas de
risco ainundagdo (ZANELLA, 2006).
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O crescimento populacional e de edificagcBes em éreas urbanas
geram maior impermeabilizacdo do solo, facilitando o aumento do
escoamento superficial e, assm, ocasionando impactos negativos ao
ambiente, principdmente problemas de inundacdo urbana. As
inundacBes sfo resultados ndo apenas do aumento do volume de
precipitagdo, mas principalmente do aumento da velocidade do
escoamento superficial decorrente tanto daimpermesabilizacéo do solo
como da ampliacdo do sistema de microdrenagem (bueiros e
tubulagbes secundérias) e macrodrenagem (conjunto de galerias de
aguas pluviais e canais atificiais). Em Porto Alegre, sul do Brasl, a
quantidade de é&guas pluviais que acanca o arroio Dilivio aumentou
significativamente com o desenvolvimento urbano das Ultimas
décadas. O volume de &gua que antes infiltrava no solo ou escoava
lentamente sobre a superficie, com a impermesbilizacdo provocada
pelo asfato, edificacbes e cacadas, dcanga rapidamente o arroio,
elevando a vazdo e produzindo picos de enchentes em é&reas
locdizadas mais a jusante da bacia hidrogréfica. Além disso, essas
aguas que se direcionam a0 curso fluvia carregam uma grande
quantidade de sedimentos e outras substancias oriundas da limpeza da
cidade pela &ua das chuvas, contribuindo para a deterioracdo da
qualidade da &gua e do assoreamento do arroio.

Rossato & Silva (2004) dertam que 0 aumento na producdo
de sedimentos em bacias hidrograficas esta estritamente relacionado
aos processos de urbanizacdo em regiBes proximas, pois ea
promove a ateracdo da cobertura do solo aravés da colocacéo de
pavimentos impermeavels e implantagdo de dutos subterraneos de
escoamento pluvia. Essas mudancas acarretam uma reducédo da
infiltracd do solo, aumentando o escoamento superficial. Esse
aumento do volume e velocidade da &gua, associado a obstrucdo
encontrada no caminho, gerainundagdes, que segundo eles, sfo cada
vez mais frequentes na cidade de Porto Alegre.

Outros estudos focaram a relacdo entre urbanizacdo e
inundagdo. Pastorino (1971) analisou alguns aspectos do problema
das inundagBes no espaco urbano/metropolitano de S&o Paulo,
relacionando problemas de natureza hidrolégica com as questdes
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relativas & urbanizacdo desordenada nas planicies de inundacéo do
setor paulistano da bacia do rio Tieté. Também, Paschoal (1981),
direcionando sua andlise para o bairro do Cambuci, na cidade de
Séo Paulo, comprovou um aumento consideravel do nimero de
inundacdes nas décadas de 1960 e 1970. Entre o periodo de
1961/70, ocorreram 13 inundaches, e entre 1971/78, 52. Esta
autora apontou os problemas de urbanizacdo da &ea e a
precariedade dos servicos de infra-estrutura urbana como fatores
importantes para a intensificagdo do problema, afetando a
drenagem do rio Tamanduatei. No mesmo estudo, a autora analisou
também a percepcdo das comunidades atingidas pelas inundacdes
em referido bairro.

A sub-bacia hidrogréfica do Dilivio é uma das mais
urbanizadas da capital galicha tendo uma densidade populacional
de 6.417 hab/km®> (MENEGAT et al., 1998). Possli
aproximadamente 81 km?, dos quais 83% estdo em Porto Alegre e
0 restante situa-se no municipio vizinho de Viamao. O principal
curso fluvia dessa sub-bacia é o Dillvio cujas hascentes
encontram-se no Parque Saint-Hilaire, localizado na divisa dos
municipios de Porto Alegre e Viamao (Figura 1). Esta nascente do
arroio é a parte mais limpa de todo seu curso, enquanto a sua foz
no lago Guaiba, constitui 0 setor mais deteriorado do arroio. O
Diluvio percorre a céu aberto 10 bairros da cidade de Porto Alegre,
atamente urbanizados e com grande densidade populacional, além
da area pertencente ao municipio de Viamao. A parte canalizada do
arroio possui aproximadamente 12 km, sendo sua extensdo total de
aproximadamente 18 km. O arroio recebe anual mente 50.000m° de
sedimentos e lixo em suas aguas, 0 que corresponde a 10.000
caminh@es-cagamba cheios (DEP, 2011). Por isso, o Diluvio e seus
afluentes necessitam de limpeza e dragagem frequentes. Porém,
conforme advertem Collischonn et al. (2001) a dragagem além de
ser uma operacao cara, exige area adequada para a deposicdo do
material dragado, degrada as margens dos arroios e, muitas vezes
interrompe o transito quando da retirada do material por parte de
caminhdes.
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LOCALIZAGAQ E SITUAGAO GEQGRAFICA
DA BACGIA DO ARROIO DILUVIO
o PORTO ALEGRE - RS

Legenda C

A unla s ket

e,

Figura 1: Localizagdo e situagdo geografica da bacia hidrografica do
arroio Diltvio. (Elaborado por Michel Pinto de Almeida e
Fernanda Pizzato)

Tucci (1995) derta que o Dillvio, devido a sua largura e
pouca profundidade, em periodos de estiagem, apresenta setores
com vegetacdo dentro do canal, a qua reduz sua capacidade para
escoamento das aguas em época de enchentes. 1sso torna as areas
de entorno do arroio mais suscetiveis a alagamentos e inundagdes.

Em sintese os principais efeitos negativos da producdo de
sedimentos sd0: assoreamento da rede de drenagem, reducdo da
capacidade de escoamento de condutos, rios e lagos urbanos e,
consequentemente, maior frequéncia de extravasamentos. Outra
importante consequéncia € o transporte de poluentes adsorvidos has
argilas presentes nos sedimentos, que contaminam as aguas pluviais
e, também, os cursos fluviais (COLLISCHONN et al., 2001).

Ramos (1995) sdienta que ha poucos dados sobre a
producdo de sedimentos em éreas urbanas, porém adverte sobre a
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importancia dos efeitos da urbanizacdo sobre essa producéo. Cita
estudos norte-americanos sobre a variabilidade da producéo de
sedimentos que mostraram que as taxas maximas de transporte
sélido nos eventos pluviométricos mais importantes durante o auge
da urbanizacdo foram cerca de 50 vezes o transporte solido nas
condig¢Bes originais da bacia hidrogréfica.

Paiva e al. (2001) redizaram  monitoramento
hidrossedimentométrico em bacia hidrografica de 1,5 km? no
municipio de Santa Maria (RS) em processo de urbanizacéo.
Verificaram que a concentragdo de sedimentos apresentou um pico
no inicio do evento pluviométrico, possivelmente correspondente a
carga de lavagem das ruas, passando a seguir a variar de acordo
com a vazéo.

Outros estudos procuraram estudar a producdo de
sedimentos em areas rurais. Pinto et al. (2009) estimaram a carga
de sedimentos exportada pelo corrego Bom Jardim (MS) no rio
Parana, onde verificaram que o transporte de sedimentos foi maior
no verdo do que na estacdo do inverno. Lima et al. (2005)
estudaram o fluxo de sedimentos em suspensdo ao longo da bacia
do rio Paranapanema (SP-PR). Constataram uma producdo
especifica de sedimentos em suspensdo que variou de baixa a
moderada: de 13 a 77 t/km?ano.

O presente estudo visa analisar ainfluéncia das precipitacoes
intensas sobre a concentracdo de solidos dissolvidos totais (SDT) e
sdlidos em suspensdo totais (SST) no principal curso fluvia da
cidade de Porto Alegre, o arroio DilGvio, assim como, avaliar a
carga exportada desses parametros no Lago Guaiba.

A determinagdo da concentracdo assim como da carga
exportada desses sdlidos (dissolvidos e suspensos) € de extrema
importancia para a avaliagdo da qualidade das &guas e do ambiente
em geral, pois des relacionam-se diretamente com a producdo de
sedimentos nos corpos d’agua. Os sélidos suspensos na agua
possuem elevada superficie de contato, 0 que aumenta a
capacidade de adsorcéo de elementos tragos, ou sgja, neles podem
estar agregadas substéncias poluentes. A quantidade de materia
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suspenso prejudica ndo apenas a estética e a biotalocal, mas exerce
influéncia em uma vasta &ea, dependendo das condigdes
hidréulicas do corpo aquatico. Assim, seus efeitos na vida aquética
sd0 indiretos, a medida que impedem a penetracdo de luz, reduzem
o0 teor de oxigénio dissolvido e induzem ao aguecimento da agua.

Sabe-se que os sélidos presentes nos cursos d’agua podem
ser originados através de processos erosivos naturais ou acelerados
do solo, langcamento de efluentes domésticos e industriais,
disposicdo de residuos sélidos no ambiente carreados pelas chuvas
através da drenagem superficial ou subterrénea, ou, ainda, devido
as construgdes, abertura de ruas e limpeza de terrenos. Desta
forma, constata-se que as principais fontes de sdlidos nas aguas
estdo associadas aintervencdo humana no ambiente.

Material e métodos

O conhecimento sobre o comportamento da pluviometria e
da concentracdo de parametros como os solidos dissolvidos e em
suspensao em cursos fluviais é fundamenta para avaliar a carga de
sdlidos exportada pelo Dilavio ao Guaiba.

De maneira geral o trabalho consistiu em redlizar saidas de
campo para coletar amostras de &gua no arroio Dillvio, durante
eventos pluviométricos intensos. Logo apés a finalizacdo das
coletas, as amostras foram enviadas ao laboratério para
determinacdo das concentragtes de SDT e SST. Levando-se em
conta 0 dado da vazéo média do arroio e de posse dos valores das
concentracdes dos parémetros, calculou-se a descarga solida total
exportada para o lago Guaiba pelo Dilavio.

A defini¢do do ponto de coleta das amostras, localizado na
Avenida I piranga esgquina com a Rua L ucas de Oliveira, considerou
a existéncia no loca de um limnigrafo que registra a vazéo do
corrego, pois a mesma é fundamental para a estimativa da descarga
solida.

Readlizou-se uma andlise pluviométrica dos dias em que
foram feitas as coletas através de dados de precipitagdo coletados
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no Oitavo Distrito de Meteorologia de Porto Alegre, 6rgdo que
possui uma estagdo meteoroldgica situada a menos de 3 km do
local das coletas

As amostragens foram feitas quando da ocorréncia de um
evento pluviométrico intenso, ou sga, has ocasifes em que a
precipitagdo alcangou 20mm num pequeno intervalo de tempo. As
amostras foram coletadas no centro do canal, manualmente, com
auxilio de balde plastico e, acondicionadas, em frascos adequados
a determinagdo da concentragdo de SDT e SST. As coletas foram
redizadas nos dias 11/09/2008, 14/10/2008, 12/05/20009,
17/08/2009 e 01/10/2009 em duas ocasides distintas: uma hora
apos o inicio da precipitacdo e quatro horas apds o inicio da
mesma, O que possibilitou perceber as diferencas das
concentragbes em dois momentos diferenciados do evento
pluviométrico. Também, realizou-se em 24/03/2009 uma coleta de
amostra em época “normal”, ou seja, em periodo sem chuva, para
posteriormente comparar os dados das coletas com a situagéo
“normal”.

As andlises dos parémetros, solidos dissolvidos totais (SDT)
e solidos em suspensdo totais (SST) foram realizadas no Centro de
Ecologia (CENECO) da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), sendo utilizado o método gravimétrico. Este
laboratdrio utiliza como referéncia de andlise as normas técnicas da
Standard Methods 21% (APHA, 2005) assumindo-se que O
contetido total de sdlidos de uma amostra de &gua € definido como
toda matéria que permanece como residuo apls evaporacdo a
temperatura de 103 a 105 °C. O material que possui significativa
pressao de vapor nessa temperatura € perdido durante a evaporagao
e ndo é definido como solido. Do contelido total de sdlidos podem-
se diferenciar dois subgrupos de acordo com o tamanho das
particulas solidas. Os solidos em suspensdo (SST, particulas com
didmetro superior a 1) e sdlidos filtréveis (SDT, dissolvidos mais
coloidais). Os sdlidos em suspensdo sdo aqueles retidos por
filtracBo com uma membrana de porosidade especifica, sendo os
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sdlidos filtraveis os ndo retidos. Os sdlidos filtraveis compreendem
as particul as dissolvidas e as em estado coloidal.

A partir dos dados de vazdo fornecidos pelo 6rgdo
responsavel pelas medicBes no arroio DilGvio, a Companhia de
Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM), e da concentracdo dos
parémetros encontrados nas amostras de &gua, foi possivel calcular
0 transporte diario de material solido em suspensdo e dissolvido
para o lago Guaiba.

A descarga ou transporte diario do material dissolvido e em
suspensdo foi calculado através do produto da vazdo pela
concentracdo diaria das variaveis SDT e SST, a partir da equacdo
(CONTE & LEOPOLDO, 2001):

Qx=KxQxC

Nesta equacdo Q, corresponde a descarga solida, K € uma
constante que envolve transformacéo de unidades (0,0864), Q é a
vaz3o liquida expressa em m® s e C é a concentragdo da variavel
em mg L™, ou sga, dos sdlidos. O resultado é fornecido em
toneladas dia’.

Resultado e discussao

A Figura 2 apresenta a pluviometria diaria do periodo de
realizacdo do estudo, assim como as datas de coleta das amostras.
Percebe-se a grande variabilidade da precipitacdo na bacia do
Diltvio, com valores méximos proximos de 74 mm em 24 horas.
Outro dado interessante é que no intervalo de 396 dias de dados
pluviométricos diérios, a chuva superou a marca dos 20 mm diérios
em 33 dias, o que representa 8,3%.

No dia 11/09/2008 choveu 45,6 mm, no dia 14/10/2008 a
precipitacdo alcancou 27,8 mm, em 12/05/2009 a chuva chegou a
20,4 mm e no dia 17/08/2009 atingiu 31 mm. Nesses quatro dias de
realizacdo de coletas choveu acima de 20 mm. Na data da Ultima
amostragem, dia 01/10/2009 foi realizada apenas a primeira coleta,
ja que a chuva ndo continuou, alcangando apenas 12 mm. O grafico

Geosul, v.26, n.52, 2011 153



BASSO, L.A. at a. A influénciada precipitacdo na concentracdo e cargade...

mostra também que no dia 24/03/2009 fez-se uma coleta em
periodo de “tempo seco”, com o0 objetivo de comparar a
concentracdo dos parémetros em dias de chuva com esse dado que
reflete a condicdo “seca”.

Precipitacao Diaria na Bacia Hidrogafica
do Arroio Dilavio
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Figura 2: Precipitacéo diéria na bacia hidrografica do arroio DilGvio.

No dia 11/09/08 a chuva iniciou por volta das 8 horas da
manh& e a primeira coleta foi realizada as 9 horas da manh3,
seguindo a metodologia que estabelecia a primeira coleta de
amostra de &gua ap6s uma hora do inicio da precipitacdo. A
segunda coleta foi realizada ao meio-dia, ou sgja, quatro horas apos
o inicio da precipitacao.

Jaem 14/10/2008 a precipitacdo ndo foi tdo elevada quanto a
anterior, embora tenha atingido um total de 26,4 mm. Os horérios
das coletas no més de outubro foram semel hantes aos de setembro.
A precipitacdo iniciou por volta das 7h 30min da manhd e a
primeira coleta foi feita a 8h 30min. Ja, a segunda coleta do dia

154 Geosul, v.26, n.52, 2011



BASSO, L.A. atal. A influénciada precipitacdo naconcentragéo e cargade...

foi feita em torno das 11h 30min da manha, gquatro horas apds o
inicio da precipitacao.

No dia 12/05/2009 a primeira coleta foi realizada as 10h e a
segunda coleta as 13h. No dia 17/08/2009 a primeira coleta foi
feita &s 8h e a segunda coleta as 11h. J4, no dia 01/10/2009 a
primeirae tnicacoletafoi feita as 8h.

O Quadro 1 apresenta os resultados das concentracGes dos
pardmetros analisados SDT e SST, a pluviometria acumulada e a
vazdo no momento da coleta das amostras. As amostras 1 referem-
se a coletas reaizadas uma hora apds o inicio da precipitacdo e as
amostras 2 correspondem as coletas de quatro horas ap6s o inicio
da precipitacdo. Também, se indica os mesmos dados para a data
de 24/03/2009, correspondente a um periodo seco, portanto sem
influéncia da &gua da chuva nos parémetros.

Data |Amosra| SDT(mgL™) | SST (mgL™) Sélzr?](;sggais Pre?risisﬁo (\r/ngzsé.i)
11/09/2008 ; ;2 4:13220 }1(7)421 2:2,64 ;:g
141012008 —1 = = = 223;,26 g:g
12005/2000 |—2 S or B4 | 160
osa0e | |28 10 T T
0U102009| 1 158 73 231 50 38
2410372009 | PIIo% 187 13 200 - 05

Quadro 1: Concentracdo de solidos dissolvidos, em suspensdo e totais;
pluviometria e vazao no arroio Dilavio.

A partir da andlise dos dados do Quadro 1 verifica-se a
grande variagdo da concentracdo de SST e solidos totais nas
amostras coletadas. As concentragdes variaram de 30 mg L™ a 604
mg L™ para SST e de 102 mg L™ a 824 mg L™ para os solidos
totais, 0 que representa uma variagdo de 1913% e 708%,
respectivamente. Ja a amplitude dos valores de SDT foi menor: de
54 mg L™ a220 mg L™, o que representa 307% de variacio. Essa
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variacd0 na concentragdo  desses  pardmetros  decorre
fundamentalmente das precipitacbes que exercem ora papel de
diluicdo de poluentes, ora de arraste de material e sedimentos.

Morandi & Faria (2000) em estudo sobre a qualidade da
agua do arroio Dilavio detectaram teores médios de SDT entre 171
mg L™ e 188 mg L™, e valor méximo de 282 mg L™, demonstrando
pequena variagcdo da concentracdo deste pardmetro em oito
estacOes de amostragem ao longo do arroio, indo de encontro ao
dado obtido no presente estudo na campanha de 24/03/2009: Unica
coleta de amostra de &gua em periodo longo de tempo seco, naqual
a concentracéo de SDT foi de 187 mg L™, e as de SST e solidos
totais foram de 13 mg L™ e 200 mg L™, respectivamente.

Em quase todas as campanhas de amostragens as
concentragdes de SDT diminuiram da primeira para a segunda
coleta, variando essa diminuicdo de 23% a 48%. Isso significa que
as chuvas tém efeito diluidor para o SDT, ou sga, com o aumento
da vazdo ha reducdo na concentracdo de SDT. Excecdo feita a
campanha realizada em maio de 2009, quando houve elevacdo na
concentracdo de SDT, da primeira para a segunda coleta, aumento,
este, em torno de 72%.

Em relacdo ao comportamento de SST, percebe-se que esse
pardmetro sempre aumentou a sua concentracdo da primeira para a
segunda coleta. Esses aumentos foram significativos: variaram de
15% a 1827%. Concentracdes que rondavam 30 mg L™ ap6s uma
hora de chuva, passaram a quase 580 mg L™ depois de quatro horas
do inicio da precipitacdo. Porém, na coleta do dia 12/05/2009
observa-se um aumento menor na concentragdo de SST da primeira
para a segunda amostra, pois na primeira hora de precipitacéo ja
havia chovido quase 7,5 mm, valor bem maior que o das demais
campanhas. Ou sgja, a intensidade da chuva na campanha de maio
de 2009 foi suficiente para arrastar grande quantidade de SST (526
mg L™) j& na primeira hora do evento. Também pode contribuir
para isso o fato que no periodo anterior a essa campanha choveu
muito pouco e, assim, quando da precipitacdo do dia 12/05 ocorreu
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uma maior lavagem das superficies e dos solos a partir dessa
enxurrada.

Outro aspecto importante do presente estudo foi estimar a
carga exportada de sdlidos em direcéo ao Lago Guaiba. A Figura 3
apresenta os valores obtidos na producéo de sedimentos ou carga
solida exportada pelo arroio Dilavio.

Carga de solidos exportada pelo arroio Diluvio ao lago
Guaiba
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Figura 3: Carga de solidos exportada pelo arroio Dilvio ao lago Guaiba

Os dados da Figura 3 mostram gue a carga de solidos totais
exportada pelo arroio DilGvio para o lago Guaiba sempre aumentou
da primeira para a segunda amostragem do dia. Isso se deve a0
aumento da precipitagdo entre a primeira e a segunda coleta, que
influencia na vazéo do arroio. O incremento das chuvas entre as
duas amostragens impulsona a lavagem do solo e
consequentemente, a um maior carreamento de sedimentos para o
arroio. Sabe-se que as obras civis em geral juntamente com 0s
sistemas de drenagem sdo as grandes fontes de sedimentos em
bacias urbanizadas como a do Dilavio.
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A andlise dos dados mostra que no dia 11/09/2008 houve
eevacdo substancia na exportagdo de SST da primeira para a
segunda amostragem: em torno de 16 vezes maior. 1Sso se deve ao
incremento tanto da concentracdo de SST como da vazdo, que por
sua vez decorre da elevacao da precipitacdo que alcancou 24,4 mm
no momento da segunda amostragem. O aumento da quantidade da
chuva num periodo de 3 horas (de 3,6 mm para 24,4 mm) elevou
em cerca de 1590% o vaor exportado de SST ao Guaiba,
evidenciando o poder de carreamento de uma grande quantidade de
sedimentos para o arroio em fungdo do aumento da precipitagéo.
Também em 14/10/2008 houve aumento da precipitacdo que
passou de 2,2 mm na primeira para 23,6 mm na segunda col eta do
dia Isso corresponde a um aumento da carga de 30 vezes: 14 t/dia
as 8h 30min para 424 t/dia trés horas depois. Nas demais datas das
coletas (12/05/2009 e 17/08/2009) ocorreu 0 mesmo fato: aumento
da exportacéo de SST da primeira coleta para a segunda em fungdo
do incremento da precipitacdo/vazéo do arroio e da concentracdo
do parémetro, porém essa elevacdo da carga foi menor que nas
amostragens anteriores. 6 vezes em 12/05/2009 e 2,4 vezes em
17/08/2009. Os dados revelam o poder das precipitacbes em
arrastar grandes quantidades de particulas finas e outros residuos
que se traduzem na elevacdo das concentracGes de SST nas aguas
do Diluvio.

Em relacdo ao SDT percebe-se que em todas as campanhas,
exceto na de maio de 2009 houve diminui¢do da carga exportada,
pois as concentracGes do pardmetro diminuiram da primeira para a
segunda coleta, evidenciando o poder de dilui¢do da &gua da chuva
sobre esse pardmetro.

Quanto aos sdlidos totais, 0s nimeros impressionam. Em
periodo “seco” foi exportado 8,6 t/dia ao lago Guaiba. Com a
ocorréncia das precipitacdes, os valores acancaram 1.139 t/dia
(maio de 2009), quando a concentracdo de solidos totais foi de 824
mg L™ e avazZo atingiu 16 m® s* ou 16.000 L s* no momento da
segunda col eta.
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Segundo Lima et al. (2005) a concentragdo de solidos em
suspensdo e de sdlidos dissolvidos transmite uma importante
informacao sobre o curso d’agua. Um rio com alta concentragéo de
sedimentos & comumente denominado um rio “barrento”. A
elevada concentragdo de sedimentos na fonte hidrica pode trazer
problemas aos sistemas de captagcdo e tratamento de agua, bem
COMOo a0s reservatorios e aos sistemas de geracao hidrel étrica

A diferenca do volume de &gua do DilGvio no mesmo dia,
entre a primeira e a segunda coleta, é evidenciada a partir da Figura
4. A vazdo do arroio uma hora ap6s o inicio da precipitacdo e
depois de quatro horas do inicio € bem diferente. Durante os
episodios verificados de intensa precipitagdo, a altura das éguas do
arroio DilGvio aumentou, ou sgja, a sua vazdo teve acréscimo
significativo devido, principamente, a contribui¢do do sistema de
drenagem. Nesse sentido, Tassi & Poleto (2010) afirmam que a
introducdo de bocas-de-lobo, sarjetas, tubulagbes e galerias
constituem um eficiente sitema de coleta e transporte do
escoamento pluvial. Além de promover o escoamento com rapidez,
0s sistemas de drenagem também contribuem a deterioracdo da
gualidade da &gua, pois carregam consigo uma enormidade de
poluentes.

Figura 4: Vazdo do arroio Dilivio em 14/10/08 em dois horérios
distintos: (a) as 8h 30min e (b) as 11h 30min.
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Em sintese, os resultados obtidos pelo presente estudo,
evidenciaram que o0 aumento progressivo da precipitacdo em érea
intensamente urbanizada - com canalizages de cursos d’agua e
presenca de canais artificiais e galerias — incrementou o transporte
de sblidos totais em um periodo de trés horas de forte precipitagdo.
As fortes chuvas arrastaram para o leito do Dilavio sedimentos e
detritos captados pelarede pluvia e cloacal. Observou-se, também,
lixo e outros tipos de residuos, que quando alcancam o arroio
originam formas deposicionais bastante heterogéneas, algumas
delas inclusive servindo de sustentacdo para vegetais que se
desenvolvem ao longo do canal. Importante destacar que esses
sedimentos estdo, em sua grande maioria, impregnados de metais
pesados e outros poluentes, contribuindo a contaminagcdo e
assoreamento do ja bastante degradado arroio Dilavio.

Conclusdo

Os dados da pesguisa permitem concluir que ha relagdo
evidente entre a quantidade de precipitacdo e a concentragdo de
sdlidos dissolvidos totais e silidos em suspensdo totais no arroio
Dilavio. Em bacias hidrogréficas fortemente urbanizadas (bem
pavimentadas e com superficies lisas) e com rede de drenagem
pluvial “eficiente” como a do DilGvio, quando da ocorréncia de
eventos pluviométricos expressivos, ha um aporte significativo de
material solido que contribui para 0 assoreamento e deterioracéo da
gualidade da &gua. Muitos desses sedimentos contém particulas
organicas e inorganicas, aém de elementos tdxicos como os metais
pesados, que sdo lancados no Dillvio e, consequentemente,
alcancam o Guaiba, de onde a cidade de Porto Alegre retira agua
para 0 seu abastecimento, contribuindo também para a
contaminacdo do lago.

Nesse sentido, o estudo foi importante porque comprovou a
importancia do monitoramento de sdlidos dissolvidos totais e
sdlidos em suspensdo totais, parametros fundamentais para analisar
a carga exportada de solidos ao sistema receptor, no caso o lago
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Guaiba. O conhecimento da carga transportada de sélidos ao longo
do arroio fornecerd subsidios importantes ao gerenciamento
municipal, em especial, aos planos e programas de drenagem
urbanos que visam prevenir o assoreamento e a contaminagdo das
aguas do Diltvio e do Guaiba.
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