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Resumo: O relevo estad em constantes transformacdes decorrentes dos agentes e
processos naturais. O Modelo Digital do Terreno (MDT) surge como ferramenta
importante na obtencdo das informagfes altimétricas do relevo, possibilitando uma
andlise automatizada que possibilitem interpolacdes de variaveis pré-definidas. O
presente trabalho traz como objetivo a compartimentacdo geomorfométrica da Bacia
Hidrogréfica do Rio Jaguari a partir da arvore de decisédo e a interpolacdo de dados
referentes a morfometria do relevo, realizando-se a correlagdo dos dados
topogréficos (altitude, declividade, perfil de curvatura e plano de curvatura) gerados
em ambiente de SIG. Foram definidas 18 (dezoito) unidades geomorfométricas, que
possibilitaram a analise do comportamento de fluxo e dos processos erosivos nas
vertentes.

Palavras-chave: Geomorfometria. MDT. SIG. Rio Jaguari. Relevo.

GEOMORPHOMETRIC COMPARTMENTATION OF THE WATER CATCHMENT
AREA OF THE RIVER JAGUARI - WEST OF RS

Abstract: The relief is in constant transformation due to natural agents and
processes. The Digital Terrain Model (MDT) emerges as an important tool in
obtaining the altimetric information of the relief, enabling an automated analysis that
allow interpolations of pre-defined variables. The present study aims at
geomorphometric compartmentation of the Jaguari River Hydrographic Basin from
the decision tree and interpolation of data related to relief morphometry, by
correlating the topographic data (altitude, slope, curvature profile and plane of
curvature) generated in a GIS environment. Eighteen (18) geomorphometric units
were defined, which enabled the analysis of the flow behavior and erosive processes
in the slopes.
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COMPARTIMENTACION GEOMORFOMETRICA DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO JAGUARI - OESTE DE RS

Resumen: El relieve se encuentra en constante transformacion debido a los agentes
y procesos naturales. EI Modelo Digital del Terreno (MDT) surge como una
herramienta importante en la obtencién de la informacion altimétrica del relieve,
permitiendo un analisis automatizado que permite interpolar variables predefinidas.
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El presente estudio tiene como objetivo la compartimentacion geomorfométrica de la
Cuenca Hidrografica del Rio Jaguari a partir del arbol de decision y la interpolacion
de datos relacionados con la morfometria en relieve, Se realiza la correlacion de los
datos topograficos (altitud, pendiente, perfil de curvatura y plano de curvatura)
generados en un entorno GIS. Se definieron dieciocho (18) unidades
geomorfométricas, que permitieron analizar el comportamiento del flujo y los
procesos erosivos en los taludes.

Palabras clave: Geomorfometria. MDT. GIS. Rio Jaguari. Relieve.

Introducao

No passar dos anos, a evolucdo tecnologica intensificou-se e
consequentemente houve um grande aumento no uso das novas ferramentas, em
diversos ramos da sociedade. N&o diferente disso, o uso das tecnologias nos
trabalhos académicos, ganharam destaque.

Concomitante a isso, 0s estudos ambientais vém se aprimorando no
manuseio de novos softwares que possam auxiliar em levantamentos de dados e
consequentemente na interpolacdo dos mesmos, para que se obtenha resultados
mais precisos.

Os estudos ambientais contribuem ao planejamento ambiental, sendo este um
dos objetos de estudo da Geografia, pois visa conciliar o uso de recursos naturais de
modo ordenado, sem que a acdo antropica possa ser capaz de alterar as
caracteristicas naturais da paisagem.

Para contribuir nesse processo de utilizar-se de ferramentas que contribua na
identificacdo de problemas ambientais e propor técnicas de conservacéo e controle,
a partir de dados geogréficos espacializados, surgem as geoctecnologias.

Os mapeamentos geomorfoldgicos, utilizam-se das novas ferramentas
disponibilizadas pelas geotecnologias, que trouxeram no decorrer dos anos, a
criacao de novas metodologias que atendessem aos interesses do pesquisador, mas
que também, representassem o mais fiel possivel, as condi¢des naturais do relevo.

O relevo pode ser considerado como a superficie em que ocorre a interacao
entre o0 homem e a natureza, apresentando-se como tematica fundamental para
estudos ambientais, sendo o elemento caracterizador da paisagem, pois passa por
constantes transformacdes, sendo estas alteracdes de origem natural (terremotos,
vulcBes, erosao) ou de origem antropica.

Ross (2008), aborda o relevo como fruto da atuagéo de duas forgas opostas —

a endégena (interna) e a exodgena (externa), sendo que as internas sao as geradoras
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das grandes formas estruturais do relevo e as externas sdo as responsaveis pelas
formas esculturais.

Segundo Vasconcelos et al (2012), as feigcbes do relevo inferem sobre as
dindmicas que controlam a distribuicdo espacial dos materiais e energia, como:
regime da dindmica da agua, textura do solo, presenca de sedimentos
inconsolidados, desenvolvimento pedogenético, entre outros.

Assim, ha muitos estudos com o intuito de obtencdo e descricdo mais
detalhada das formas do terreno, com o propésito de compreender a evolucao da
paisagem. Nesse contexto de andlise, surge a ciéncia denominada de (Geo)
morfometria, que analisa a superficie topogréafica de modo quantitativo.

Em estudos recentes sobre a temética, alguns autores propdem métodos de
analises rapidas e precisas, através de técnicas de geoprocessamento e 0 uso de
MDE’s (Modelos Digitais de Elevacgao), por exemplo, utilizando-se de variaveis
topograficas pré-definidas, para entender a atuacdo e intensidade em que o0s
processos erosivos veem atuando sobre a superficie terrestre. Os MDE’s auxiliam
em diferentes abordagens nos estudos geomorfolégicos recentes, como no trabalho
desenvolvido por Ippoliti et al (2005), que utilizando—se do MDE identificaram
unidades de solos pelas geoformas e pedoforma na bacia hidrografica em analise,
por meios de atributos topograficos.

Silveira (2010), ao desenvolver seu trabalho sobre a caraterizagdo preliminar
de solos a partir de um MDT, propds o cruzamento de dados altimétricos como a
hipsometria, declividade, plano de curvatura e perfil de curvatura, servindo de base
para estudos voltados a geomorfometria.

Nessa perspectiva, o MDE como ferramenta de analise da superficie terrestre,
pode ser definido como a representacdo matematica de determinada superficie,
através das coordenadas X, Y e Z (Rocha, 2000). A geomorfometria a partir de uma
proposta de analise digital do terreno, atendendo a abordagem geomorfoldgica, faz
uso de equacBes matematicas para a descricdo das formas do relevo, trazendo uma
nova forma de analise.

Assim, a geomorfometria pode ser entendida como uma descricdo numerica
da superficie terrestre, tornando-se como uma fonte de informagdo mais confiavel
para a descricdo de determinados fenbmenos, como por exemplo: hidrogramas de
bacias hidrogréficas, erosdo do solo, movimento de massa, fluxo de agua, entre
outros (Vasconcelos et al, 2012). O uso de parametros geomorfométricos em

pesquisas cientificas, voltadas aos estudos ambientais, aderem agilidade e precisao
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nas metodologias, ao propor métodos de prevencdo aos agentes erosivos, por
exemplo, devido a evolugdo das técnicas computacionais e mateméticas (Sccoti,
2015).

O presente trabalho traz como objetivo, realizar a compartimentacao
geomorfométrica da Bacia Hidrografica do Rio Jaguari (BHRJ), localizada no Oeste
do Estado do Rio Grande do Sul, a partir do mapeamento geomorfométrico
automatizado de Iwahashi e Pike (2007), e baseando-se nos resultados
experimentais proposto por Silveira et al (2014a) no Estado do Parana.

Trentin et al (2015) destaca a compartimentacdo do relevo com grande
potencial de emprego em distintas aplicagbes como estudos de planejamento e
gestao territorial, zoneamentos ambientais, cartografia geomorfoldgica, pedoldgica,
de suscetibilidade geoambiental, dentre outras. Com as técnicas computacionais, €
possivel realizar uma analise quantificada e automatizada do relevo, contribuindo
aos estudos voltados a entender a dindmica em que os agentes modeladores do
relevo atuam.

Assim, os SIG’s (Sistema de Informagdes Geograficas), surgem como
ferramenta auxiliar para analise digital do terreno, sendo um sistema automatizado
capaz de coletar dados de diversas fontes, com o objetivo de gerar informacdes que
possam atender as diferentes pesquisas que a ciéncia geografica se propbe a
estudar.

Area de estudo

A BHRJ esta localizada na regido oeste do Estado do Rio Grande do Sul
(Figura 1), com uma &area aproximada de 5.149,73 km?, tendo sua extensao
distribuida por 11 municipios: Jaguari, Jari, Joia, Mata, Nova Esperanca do Sul,
Santiago, S&o Francisco de Assis, Sdo Miguel das Missdes, Sao Vicente do Sul,
Toropi e Tupancireta.

O rio Jaguari € um dos principais afluentes da regido Oeste, do rio Ibicui, pois
o rio Jaguari além de apresentar grande extensdo, passa por diversas porcoes
geomorfolégicas do Estado. A BHRJ distribui-se por uma extensa area territorial do
Rio Grande do Sul, possibilitando analisar a partir das diferentes formas do relevo, o
comportamento das encostas, e assim poder expandir nos estudos geomorfoldgicos,

0 uso das geotecnologias.
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Figura 01 - Mapa de Localizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Jaguari
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Fonte: Os autores.

Metodologia

O levantamento e processamento cartografico para o desenvolvimento do
presente trabalho, deu-se em ambiente de SIG (Sistema de Informacdo Geografica),
sob a interface do software ArcGis versédo 10.1.

Na elaboracdo do mapeamento geomorfométrico na BHRJ, utilizou-se a
proposta de lwahashi e Pike (2007) e Silveira & Silveira (2013), estabelecendo-se
uma arvore de decisdo para a definicdo das unidades geomorfométricas. Para isso,
€ necessario a interpolagdo de quatro parametros topograficos: altimetria,
declividade, plano de curvatura e perfil de curvatura.

Para a definicdo do valor altimétrico maior/menor que a média, deu-se
através do histograma de frequéncia gerado pelo SIG (Figura 02), assim como a
caracterizagdo das declividades e as formas das encostas (plano de curvatura e

perfil de curvatura).
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Figura 02 - Histograma de frequéncia referente aos parametros topogréaficos na BHRJ
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Fonte: Os autores. A- hipsometria; B- declividade; C- plano de curvatura; D- perfil de curvatura.

Conforme o histograma de frequéncia apresentado, a altitude (A) apresenta
uma média de 231,79 metros, sendo adotado para o trabalho, o valor arredondado
de 232 metros. Considerou-se que os valores acima da média representam o alto
curso da BHRJ e valores inferiores a média como o baixo curso da bacia
hidrografica. Os dados referentes a declividade (B), foram classificados em trés
classes: < 5%, de 5 a 15% e > 15%, sendo que as mesmas, destacam as diferentes
formas do relevo na area de estudo, marcando a geomorfologia da BHRJ.

O plano de curvatura (C) definiu-se a partir da delimitacdo dos valores em
duas classes, sendo: 12 classe Convergente (-0,99236536 a 0); 22 classe Divergente
(0 a 1,283188696). O perfil de curvatura (D), utilizando o mesmo método de
delimitacdo do plano de curvatura, deu — se em duas classes, sendo: 12 classe
Convexo (-1,344539404 a 0); 22 classe (0 a 1,27937633). O plano de curvatura
corresponde a variagdo do gradiente de arqgueamento na direcdo ortogonal da
vertente, enquanto o perfil de curvatura refere-se a taxa de variagdo do gradiente de
arqueamento na direcdo da sua orientacdo, sendo decisiva na aceleragdo ou
desaceleracdo do fluxo da agua. Na elaboragdo deste trabalho, optou-se pela
classificacdo das formas de vertentes em dois modos: quanto ao plano de curvatura

divergente/convergente; quanto ao perfil de curvatura cbncava/convexa.
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ApOs o0 processamento das informacOes referentes aos parametros
topogréficos, possibilitou-se a elaboracdo da arvore de decisdo (Figura 3), que
auxiliou na definicho das unidades geomorfométricas. No cruzamento das
informacdes, foi possivel estabelecer as 24 unidades, sendo que, 6 unidades néo
apresentaram representatividade espacial, sendo agrupadas as unidades com
caracteristicas semelhantes.

A Tabela 01 apresenta os valores estabelecidos no SIG, para a interpolagéo

dos parametros topograficos.

Tabela 1 - Pardmetros topogréaficos que caracterizam as unidades geomorfométricas
determinadas na BHRJ.

Altitude Declividade Plano Perfil
1 - < média 1-<5% 1 - Convergente 1 - Convexo
2 - > média 2-5a15% 2 - Divergente 2 - Cdncavo
- 3->15% - -

Elaboracéo: Os autores
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Figura 03 - Fluxograma apresentando a arvore de decisao utilizada para a definicdo das unidades geomorfométricas
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As formas de curvaturas interpoladas para o presente trabalho, deu-se
através do emprego do polindmio de Zevenbergen e Thorne (1987). Para a
caracterizagdo das unidades geomorfométricas da BHRJ, optou-se por
agrupamentos de unidades, levando se em consideracdo o plano de curvatura das
unidades e também pela representatividade (area) na BHRJ. As unidades agrupadas
na altitude menor que a média: Unidades | e Il (Unidade I), Unidades V e VI
(Unidade IV) e Unidades IX e X (Unidade VII). As unidades agrupadas nas altitudes
superiores a média: Unidades Xlll e XIV (Unidade X), Unidades XVII e XVIII
(Unidade XIlll) e Unidades XXI e XXII (Unidade XVI). No agrupamento das unidades

geomorfomeétricas, definiu-se um total de 18 unidades para a analise.

Resultados

A BHRJ apresenta uma éarea de 5.149,73 kmz, distribuindo-se por onze
municipios da regido oeste do estado do Rio Grande do Sul. O rio Jaguari, um dos
afluentes principais do Rio Ibicui, tem o seu canal principal, conforme a classificacao
de Strahler (1952), de 62 ordem e a distribuicdo dos canais fluviais apresenta um
padrao, predominantemente, retangular devido ao controle de falhas e fraturas.

A area de estudo, apresenta amplitude altimétrica de 464 metros, tendo como
menor cota altimétrica de 71 metros (proximo ao encontro entre o rio Jaguari € o rio
Ibicui) e maior cota altimétrica de 535 metros (situadas ao Norte da BHRJ), obtendo
como média altimétrica, a cota de 232 metros. As declividades superiores a 5%,
marcam o limite para a ocorréncia dos processos erosivos no relevo, ou seja,
vertentes com altos declives estdo sujeitas a processos denudacionais, enquanto
que os baixos declives (<5%) estdo propicios a processos agradacionais.

Analisando-se as declividades do relevo na BHRJ (Figura 04), pode-se

identificar as por¢cdes do relevo, que marcam a zona de transicdo entre o Planalto

Meridional e a Depresséao Periférica.
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Figura 04 - Mapa de Declividade da BHRJ.
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Conforme a proposta estabelecida na arvore de decisdo, a partir da
interpolacdo dos parametros topograficos, definiu-se as 18 unidades

geomorfométricas, caracterizadas espacialmente na Tabela 02.

Tabela 02 - Caracteriza¢@o das unidades geomorfométricas da BHRJ

Unidade | Area (km?) | Porcentagem (%)
I 469,48 9,11
I 92,31 1,79
1 179,53 3,48
v 321,91 6,25
V 115,41 2,24
VI 198,98 3,86

VII 110,01 2,13
VIl 55,87 1,16
IX 77,78 1,51
X 618,98 12,01
Xl 171,75 3,33
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Xl 369,17 7,16
X1l 918,92 17,84
XIV 287,36 5,58
XV 690,06 13,39
XVI 193,73 3,76
XVII 89,61 1,74
XVIII 188,87 3,66

Elaboracéo: Os autores

As unidades de | a IX representam as que ocorrem em altitudes inferiores a

234 metros, compondo as porc¢des do baixo curso da bacia hidrografica (Tabela 03).

Tabela 03 - Caracterizacdo das Unidades Geomorfométricas— Unidade | a Unidade IX

Unidade | Altitude | Declividade Plano Perfil

I <232m <5% Convergente Convexo - Céncavo
Il <232m <5% Divergente Concavo

11 <232m <5% Divergente Convexo

v <232m 5-15% Convergente Convexo - Céncavo
\% <232m 5-15% Divergente Concavo

Vi <232m 5-15% Divergente Convexo
VI <232m > 15% Convergente Convexo - Céncavo
VIII <232m > 15% Divergente Concavo

IX <232m > 15% Divergente Convexo

Elaboracéo: Os autores

A Unidade | possui uma area de 469,48 kmz, representando 9,11% da BHRJ.
A unidade caracteriza-se por ocorrer em encostas que apresentam fluxo hidrico
convergente, com declives inferiores a 5%. Sua distribuicao espacial se da no baixo
curso da BHRJ, caracterizando a forma da encosta quanto ao perfil tanto convexa
quanto céncavo, 0 que marca a concentragao de fluxo d’agua em uma velocidade
baixa, associando-se junto ao leito do rio Jaguari préximo a foz.

A Unidade Il caracteriza-se por declives inferiores a 5%, sendo o plano de
curvatura divergente e o perfil de curvatura céncavo. Nessas condi¢cdes quanto a

forma, ha dispersao de fluxo na encosta e deposi¢do de materiais em meia encosta.
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A Unidade Il apresenta area de 92,31 kmz?, representando 1,79% da éarea total da
BHRJ.

A Unidade I1ll apresenta-se com declives inferiores a 5%, caracterizando
guanto ao plano de curvatura divergente e ao perfil de curvatura convexo. A unidade
caracteriza-se pela dispersao no fluxo no topo de divisores d’agua, acarretando em
uma maior capacidade de carregamento de matérias. A unidade apresenta area de
179,53 km?, representando 3,48% da totalidade.

A Unidade IV apresenta-se em declives entre 5-15%, sendo o plano de
curvatura convergente e o perfil de curvatura tanto convexo quanto céncavo. A
unidade caracteriza-se pela concentracdo de fluxo na encosta, influenciando na
atuacdo dos processos erosivos na encosta. A unidade possui area de 321,91 km2,
representando 6,25% da area total.

A Unidade V apresenta- se em declives que variam entre 5-15%, tendo o
plano de curvatura divergente e o perfil de curvatura céncavo. Essa unidade
distribui-se proximos aos divisores da &gua, influenciando na intensidade do
escoamento na vertente. A unidade apresenta area de 115,41 km?, representando
2,24% da BHRJ.

A Unidade VI com declives que variam entre 5-15%, com plano de curvatura
divergente e perfil de curvatura convexo, apresenta area de 198,98 km?2
representando 3,86% da area total. A unidade estd associada proximo ao topo da
vertente, acarretando em um escoamento de fluxo moderado, em um perfil da
encosta acidentado, com uma grande capacidade de transporte de matérias
decorrentes dos processos erosivos.

A Unidade VII apresenta-se em declives superiores a 15%, com plano de
curvatura convergente e perfil de curvatura tanto convexo quanto cdncavo. A
unidade distribui-se regido préxima a regido de quebra do relevo (declividades
superiores a 15%), o que acarreta na concentracdo do fluxo vindo da regido de
transicao, ou seja, da area mais alta para a mais baixa. A unidade apresenta area
de 110,01 km2, representando 2,13% da area total.

A Unidade VIII apresenta-se com declives superiores a 15%, com o plano de
curvatura divergente e o perfil de curvatura concavo. A unidade distribui-se em
porcdes do relevo encaixado, marcando o divisor de agua, estando os canais fluviais
com fluxo acentuado, influenciando no transporte de materiais das encostas para
dentro dos leitos. A unidade apresenta area de 55,87 km2 representando 1,16% da

area total.
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A Unidade IX com plano de curvatura divergente e perfil de curvatura
convexo, apresenta-se em declives superiores a 15%. A unidade caracteriza-se pelo
acumulo do fluxo e na intensidade do transporte de materiais para o canal fluvial. A
unidade area de 77,78 km2, representando 1,51% da BHRJ.

A representacdo grafica das unidades geomorfométricas | a IX, podem ser
analisadas na Figura 05.

Figura 05 - Mapa Geomorfométrico da BHRJ, representando a Unidade | a IX.
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Fonte: Os autores.

Na Figura 06, visualiza-se a presenca de capfes de eucaliptos utilizados em
pequenas propriedades, na por¢cao do Baixo Jaguari. Nas altitudes inferiores a 234
metros, h& o predominio dos campos e a pratica da atividade pecuarista, sobre essa
porcao na BHRJ.
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Figura 06 - Uso do solo na porgéo do Baixo Jaguari

Fonte: Os autores. Coordenadas: $29°36'20.04"; W54°41'17.13"; Localidade: Sdo Vicente do Sul-RS.

Da Unidades X a Unidade XVIII, apresentam altitudes superiores a média,
caracterizando as areas do alto curso da BHRJ (Tabela 04).
Tabela 04 - Caracterizacdo das Unidades Geomorfométricas— Unidade X a Unidade

XVIII
Unidade Altitude | Declividade Plano Perfil
X >232m <5% Convergente | Convexo - Céncavo
XI >232m <5% Divergente Concavo
Xl >232m <5% Divergente Convexo
Xl >232m 5-15% Convergente | Convexo - Céncavo
X1V >232m 5-15% Divergente Concavo
XV >232m 5-15% Divergente Convexo
XVI >232m > 15% Convergente | Convexo - Céncavo
XVII >232m > 15% Divergente Concavo
XVIII >232m > 15% Divergente Convexo

Elaboracéo: Os autores

A Unidade X apresenta-se distribuida pela porcdo de médio a alto curso da
BHRJ, com declives inferiores a 5%. Com o plano de curvatura convergente e o
perfil de curvatura tanto convexo quanto concavo, apresentando area de 618,98 km2,
representando 12,01% da area total.

A Unidade Xl apresenta declive inferior a 5% com plano de curvatura
divergente e o perfil de curvatura concavo. A unidade distribui-se associado aos

canais fluviais, onde que o fluxo de agua é disperso para os canais, ocorrendo
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transporte e deposicdo de sedimentos. A unidade tem area de 171,75 km2
representando 3,33% da BHRJ.

A Unidade Xl com plano de curvatura divergente e perfil de curvatura
convexo, apresenta-se em declive inferior a 5%. A unidade distribui-se
expressivamente no alto curso da BRHJ, sobre o divisor d’agua, fazendo com que
haja dispersao do fluxo e aumento no escoamento superficial na encosta. A unidade
apresenta area de 369,17 kmz, representando 7,16% da &rea total.

A Unidade Xl apresenta com uma area de 918,92 km?2, representando
17,84% da area total, com plano de curvatura convergente e perfil de curvatura tanto
convexo quanto concavo, e declives variando de 5 a 15%. A unidade distribui-se no
média ao alto curso da bacia hidrografica, em regifes de topo de colinas préximo a
cabeceira de drenagem.

A Unidade XIV com declives entre 5-15% e plano de curvatura divergente e
perfil de curvatura céncavo, apresenta area de 287,36 kmz, representando 5,58% da
area total da BHRJ. Distribuindo-se no médio e alto curso da bacia hidrogréfica, a
unidade situa-se préximo a meia vertente, fazendo com que haja deposicdo de
sedimentos na encosta, influenciada pela forma e declividade.

A Unidade XV distribui-se em declives entre 5-15%, com plano de
curvatura divergente e o perfil de curvatura convexo. A unidade caracteriza-se
proximo a topos de colinas, fazendo com que haja grande dispersao de fluxo e
atuacdo dos processos erosivos. A unidade apresenta area de 690,06 km?2
representando 13,39% da area total. Podem ser visualizadas, na Figura 07, as
unidades geomorfométricas X a XV.

Nas altitudes superiores a média na BHRJ, destaca-se o uso do solo para
plantacdes como a soja, trigo, pastagens e, a presenca de campos nativos (Figura
08).

Nessa porcao da BHRJ, a presenca de gramineas acaba contribuindo em

uma maior absor¢do da agua, o que acarreta na diminuicdo do fluxo d’agua nas

cabeceiras de drenagem.
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Figura 07 - Mapa Geomorfométrico da BHRJ, representando a Unidade X a XV.
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Fonte: Os autores.

Figura 08 - Uso do solo na porcéo do Alto Jaguari

Fonte: Os autores. Coordenadas: S29°7'6.48"; W54°44'24.47"; Localidade: Santiago-RS

As Unidade XVI, XVII e XVIII destacam a geomorfologia de transicdo na
BHRJ, sendo da regido Planalto Meridional para a Depressao Periférica no Estado
gaucho.
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A Unidade XVI caracteriza-se pelo plano de curvatura convergente e o perfil
de curvatura tanto convexo quanto céncavo, com declives superiores a 15%. Com
isso, h& concentracdo do fluxo e escamento r4pido pela encosta, fazendo com que
haja maior propensdo de atuacdo dos processos erosivos, tendo uma maior
capacidade de transporte de materiais pela vertente. A unidade possui area de
193,73 km?2 representando 3,76% da area total.

A Unidade XVII apresenta declives superiores a 15%, com o plano de
curvatura divergente e o perfil de curvatura concavo. A unidade caracteriza-se em
meia encosta, com fluxo disperso em direcdo as regides as mais baixas. A unidade
apresenta area de 89,61 kmz2 representando 1,74% da BHRJ.

A Unidade XVIII com declives superiores a 15%, com plano de curvatura
divergente e o perfil de curvatura céncavo. A unidade caracteriza-se por estar no
topo de colinas e morrotes, influenciando em um escoamento intenso e atuacédo dos
processos erosivos sobre o relevo. A unidade apresenta area de 188,87 kmZ
representando 3,66% da é&rea total da BHRJ. A representacdo das unidades
geomorfométricas XV e XVI, podem ser analisadas conforme a Figura 09.

Figura 09 - Mapa das Unidades Geomorfométricas XVI, XVII e XVIII
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Fonte: Os autores.
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As Unidades XVI, XVII e XVIII apresentam-se em declives que caracterizam a
transicdo entre diferentes compartimentacdes geomorfolégicas no Rio Grande do
Sul, o Planalto Meridional ao norte da bacia hidrogréfica e a Depressao Central.

Na Figura 10, podemos visualizar a porcdo de transicdo entre as
Unidades Geomofoldgicas na BHRJ, caracterizando as Unidades Geomorfométricas
XVI, XVII e XVIII.

Figura 10 - Area de transicdo entre Unidades Geomorfologicas na BHRJ

Fonte: Os autores. Coordenadas: S29°31'15.96"; W54°39'13.13"; Localidade: Jaguari-RS

Consideracgfes Finais

Com a caracterizacdo das unidades geomorfométricas, a partir de técnicas de
geoprocessamento, interpolando os parametros topograficos (altitude, declividade e
curvatura de vertentes), possibilita definir as areas susceptiveis aos processos
erosivos atuantes no relevo.

Na visualizacdo dos mapas tematicos, € possivel identificar através dos
quadros demonstrativos das unidades, a correlacdo dos parametros fixos
interpolados em SIG, que acabam marcando as feicbes geomorfologicas na area de
estudo. Na BHRJ, foram identificadas 24 unidades geomorfométricas, que foram
reagrupadas em 18 unidades mais representativas, utilizando como parametro para
0 processo, o plano de curvatura.

A compartimentacdo geomorfométrica possibilita realizar uma caracterizagédo

guantitativa e precisa do relevo, através dos parametros topogréaficos, fazendo
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entender a atuacdo dos processos determinantes para a alteracdo na forma da
paisagem.

A proposta de compartimentacdo geomorfométrica na BHRJ obteve
resultados satisfatérios, sendo que em locais de diferentes caracteristicas
geomorfoldgicas, os declives foram facilmente reconhecidos. Salvo que, em outros
trabalhos a serem desenvolvidos nessa tematica, é necessario obter os parametros

e analisa-los, para que nao haja erro na correlagao espacial.
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