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Resumo: O objetivo do estudo é examinar a evolucdo da distribuicdo do setor
industrial nos municipios catarinenses e suas transformacdes nos anos de 2002,
2009 e 2016. Utilizaram-se duas metodologias: analise de componentes principais
para a construcdo de um indice Municipal Industrial (IMI) e, a partir deste, a
ferramenta de analise exploratéria de dados espaciais. A estatistica Local de Moran
permitiu identificar clusters cujos resultados apontam regibes de concentracao
industrial, as quais estdo autocorrelacionadas. Verificou-se aumento do IMI médio,
mas as regides mais industrializadas registraram reducdo, como Joinville, Jaragua
do Sul, Blumenau e Brusque.

Palavras-chave: Autocorrelacdo espacial. Industria Catarinense. Cluster.

EVOLUTION’S ANALYSIS OF THE INDUSTRIAL MUNICIPAL INDEX OF SANTA
CATARINA STATE BETWEEN THE YEARS OF 2002 AND 2016

Abstract: The aim of this research is to examine the distribution’s evolution of the
industrial sector in the municipalities of Santa Catarina State and its transformations
for the years 2002, 2009 and 2016. We used two methodologies to measure the
evolution: Principal Component Analysis to build an Industrial Municipal Index (IMI) of
Santa Catarina cities, which is used with Spatial Data Analysis. The Moran's |
statistics appoint to regions of industrial concentration witch areas are spatially
autocorrelated. The results revealed an increase in the IMI average, although in the
most industrialized regions there was a reduction, such as in Joinville, Jaragua do
Sul, Blumenau and Brusque.

Keywords: Spatial Autocorrelation. Industry of Santa Catarina State. Cluster.

ANALISIS DE LA EVOLUCION DEL INDICE MUNICIPAL INDUSTRIAL DE SANTA
CATARINA ENTRE LOS ANOS DE 2002 Y 2016

Resumen: El objetivo de este trabajo es examinar la evolucion de la distribucion del
sector industrial en los municipios de Santa Catarina y sus transformaciones para los
afios 2002, 2009 y 2016. Para esto, se utilizan dos metodologias: andlisis de los
componentes principales para la construccién de un indice Municipal Industrial (IMI)
y a partir de ahi la herramienta de analisis exploratoria de datos espaciales. La
estadistica local de Moran apuntan a regiones de concentracion industrial, que estan
autocorrelacionadas. Ademas, hubo un aumento en el IMI promedio, aunque en las
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regiones mas industrializadas hubo una reduccion, como em Joinville, Jaragua do
Sul, Blumenau y Brusque.
Palabras clave: Autocorrelacion espacial. Industria catarinense. Cluster.

Introducéao

Ha muitos autores que imputam ao setor secundario da economia uma
relevancia maior em comparacao ao basico e de servigos. A importancia da indastria
se da num contexto inovador e de vanguarda que suas externalidades positivas
produzem. A indastria € um dos principais mecanismos para a difusdo do processo
tecnologico, crescimento a longo prazo, geracdo de empregos e aumento da renda
per capita (LANGONI, 1976; OREIRO; FEIJO, 2010).

Segundo o IBGE (2019), em 2002 a industria de Santa Catarina contribuia
com 31% do valor adicionado do Estado e 35% dos empregos. No fim do periodo
analisado, em 2016, o valor agregado industrial reduziu 4 pontos percentuais
enguanto a participacdo dos empregos 5 pontos.

Historicamente o Estado de Santa Catarina atinge desempenhos superiores a
média brasileira. Destaca-se em aspectos tecnoldgicos, produtivos, comércio
exterior e na geracao de empregos cuja evolucao culminou em 2015 na unidade da
federacdo com a maior proporcao (75,6%) de pessoas com 16 anos ou mais
ocupadas em empregos formais (FIESC; 2017).

Desta forma, este estudo propds a seguinte questdo de pesquisa: qual a
evolucdo da estrutura espacial e do desempenho da industria do Estado de Santa
Catarina no periodo entre 2002 e 20167

O objetivo geral da pesquisa foi examinar a evolucdo da distribuicdo do setor
industrial em Santa Catarina e suas transformacdes recentes. Logo, buscou-se
identificar a existéncia de algum tipo de padréo na distribuicdo industrial espacial no
Estado e em caso positivo, se houve modificagdes ao longo do tempo. De forma
especifica, examinou-se se existe autocorrelacdo espacial entre as cidades, ou seja,
se uma cidade altamente industrializada possui uma cidade vizinha com essa
mesma caracteristica.

Para alcancar esses objetivos, utiliza-se analise de componentes principais
(PCA) capaz de refletir a estrutura produtiva de um municipio. O indice foi construido
a partir da combinacdo de dados de emprego, de valor adicionado e de exportagoes.
Foi criada uma medida para cada cidade, para os anos de 2002, 2009 e 2016 e,
entdo, submetida a verificacdo de correlacdo espacial. Ademais, o primeiro ano do
estudo coincide ao inicio da disponibilidade dos dados, enquanto os demais sao
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periodos seguintes as crises de 2008 e 2015. Além disso, o ultimo ano corresponde

aos dados mais recentes disponiveis no momento da execucao deste trabalho.

Industria e seu papel na economia: contribuicbes tedricas e empiricas

selecionadas

Inicialmente, nesta sec¢do, discute-se 0 marco teorico internacional e nacional
versando sobre concentracdo industrial, o papel da inddstria na economia e no
crescimento e da desindustrializacdo. O ponto de partida ocorre com estudos
publicados na Inglaterra no final do século XIX e no inicio do século XX em que
Marshall (1898) utilizou o termo “distrito industrial” para tratar sobre a concentracao
de empresas em um local.

Ao fim da década de 50 do século passado, Kaldor (1957) destacou o setor
industrial como aquele com a maior capacidade de gerar emprego, de aumentar a
renda per capita e de estimular o avanco da produtividade. O dinamismo da industria
esta alicercado nos rendimentos de escala crescentes, no progresso tecnolégico
existente nessa area, nas externalidades produzidas e no desdobramento da cadeia
produtiva. Outros setores, como 0s produtores de commodities, ndo possuem o0
mesmo dinamismo, pois utilizam tecnologias com menor grau de intensidade.

Para autores como Solow (1956), entretanto, a industria ndo possui papel
explicito no crescimento econdmico de longo-prazo. Em sua teoria, o produto
provém da combinacéo entre capital e trabalho e o crescimento ao longo do tempo
deve-se a formacdo de poupanca e avancos tecnoldgicos, sem fazer distincdo de
setores.

Para Langoni (1976), crescimento econémico é em esséncia um processo de
realizacdo de ganhos de produtividade. Ha trés fontes de crescimento que considera
relevantes. A primeira delas corresponde as economias de escala, que se refletem
em reducdes substanciais nos custos a partir da ampliacdo da producdo. O custo
meédio cai e os fatores ja existentes sdo utilizados de forma mais eficiente. Todavia,
no longo prazo, os ganhos de produtividade dependem de melhorias tecnol6gicas-

Em segundo lugar, ha os aumentos de produto oriundos da realocacédo dos
investimentos em capital fisico e humano. Em economias de mercado, ha uma
tendéncia para que os fatores de producdo sejam remunerados conforme sua
contribui¢cdo para o produto, ou seja, pela sua produtividade. H4 um estimulo natural
para migracdo de fatores de mesmas caracteristicas para onde ha maiores

remuneracoes. Contudo, existem imperfeicbes que impedem que os diferenciais de
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produtividade néo sejam eliminados.

A terceira fonte é a das externalidades. Mesmo que houvesse uma forma que
fosse possivel medir correta e precisamente o crescimento de todos os fatores,
ainda assim, haveria uma parcela ndo explicada.

O processo de crescimento econdémico, de acordo com Conceicéo (2008), é o
resultado da interacdo entre a mudanca institucional e tecnologica, mas
compreender o processo de desenvolvimento requer uma investigagdo das formas
gue comportam seu avango de maneira historicamente distinta tanto das mudancas
tecnoldgicas, quanto das caracteristicas das firmas ou das instituicées influenciam
padrdes especificos de desenvolvimento.

O desenvolvimento, para Schumpeter (1984), é definido pela realizacdo de
novas combinacdes que geram um estado de desequilibrio no sistema econémico,
efetivado de duas formas: (i) novas empresas que geralmente comecam a produzir
no lado das antigas e (ii) pelo emprego de outros recursos de formas variadas. A
inovacgao, para o autor, nada mais é que a realizacao dessas novas combinacdes.

No fim do século XX, autores como Rowthorn e Ramaswany (1999) debatem
acerca dos impactos do processo de desindustrializacdo, que segundo eles ocorre a
medida que a participacdo do emprego industrial em economias avancadas decai de
forma continua. Tregenna (2009) ampliou este conceito incluindo a diminuicdo do
valor agregado industrial em proporgéao do PIB.

Evolucédo histérica e evidéncias empiricas para a economia brasileira

Logo apos a Il Guerra Mundial (1939-45), o pensamento oriundo da Comissao
Econbmica para América a América Latina e Caribe (CEPAL) pauta o debate sobre
o processo de industrializacdo. A atividade industrial estaria ligada ao fomento da
atividade priméria e esta, ao contrario, ndo possuiria o poder de estimular a atividade
industrial (CURADO, 2013).

Prebisch (1949), um dos autores ligados a CEPAL, desenvolveu uma
abordagem tedrica soOlida em defesa da industrializacdo como promotora do
desenvolimento. Para o autor, a divisdo internacional do trabalho entre centro e
periferia promoveria ao longo do tempo uma deterioracdo dos termos de troca entre
as regidées. Nos paises centrais (conjunto das economias industrializadas), haveria
uma estrutura de mercado oligopolizada e com grande poder de barganha dos

sindicatos. Com isso, 0s pre¢cos dos produtos possuiam forte resisténcia a baixa,
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impedindo quedas bruscas até mesmo em periodos de recessao global. Ja os
paises periféricos (fornecedores das matérias primas, dos insumos e dos produtos
agricolas), atuavam num mercado competitivo e de maior flutuagdo de pregos.
Dessa forma, seria necessdria uma quantidade maior de produtos béasicos
exportados para obter a mesma quantidade de produtos industrializados. Contudo,
devido a elasticidade-renda da demanda dos produtos basicos ser menor que a dos
produtos industrializados ndo era possivel exportar mais produtos. Nesse contexto,
os periodos de expansdo das economias periféricas gerariam desequilibrios
comerciais insustentaveis de longo prazo. A forma de superar o subdesenvolvimento
viria da redefinicdo das relacbes comerciais. A industrializacdo seria o0 meio para
superar a restricdo ao crescimento dos paises periféricos.

Furtado (1968) realiza a defesa da industrializacdo a partir de dois
argumentos: contencdo do processo inflacionario e reducdo da demanda externa
enquanto fator dinamico da economia. O primeiro fator destaca que a inflacdo
brasileira dos anos cinquenta do século XX estava associada a um aumento de
demanda, oriunda do aumento da renda monetaria do setor exportador. O
crescimento da oferta via industrializacdo seria importante entdo para ajustar oferta
e demanda. O segundo trata do impacto do processo de industrializacdo em reduzir
a Iimportancia do cenario externo para a realizacdo dos investimentos
imprescindiveis para a geracdo de emprego e a sustentacdo do ritmo de ampliacéo
do produto brasileiro. Ao tratar sobre desenvolvimento econémico, Furtado (1961)
escreve gue esse consiste no ingresso de novas combinacdes de fatores de
producdo que tendem a incrementar a produtividade do trabalho, justamente as
atividades industriais.

Conforme Carvalho e Silva (2008), a abertura comercial do inicio dos anos
1990 iniciou um processo de desindustrializacdo de economias subdesenvolvidas,
inaptas a enfrentar a concorréncia internacional. O processo de desindustrializacao
prejudicou também o agronegdcio, pois diminuiu o valor das exportacdes de
produtos manufaturados de origem agricola enquanto cresceu os de produtos
bésicos.

Salienta-se, ainda, que o termo desindustrializacdo ndo esta automaticamente
ligado a uma volta de produtos primarios a pauta exportadora. E possivel que haja
uma desindustrializacdo positiva. Seria 0 caso de a participacdo da industria no
emprego e no valor adicionado se reduzissem em face a uma transferéncia ao

exterior das atividades mais intensivas em trabalho ou de menor valor adicionado.
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Esse processo de desindustrializacao € tido como favoravel se vier acompanhado de
um aumento da participacdo de produtos com alto teor tecnolégico e de valor
agregado na pauta exportadora. Por outro lado, ela sera negativa se a
desindustrializacao estiver associada a descoberta de recursos naturais escassos
num determinado pais ou regido capaz de elevar a taxa real de cambio. Como
consequéncia, poderia ocorrer uma volta de produtos primarios na pauta de
exportacdes, de produtos de baixo valor adicionado ou, ainda, de baixo valor
tecnologico (BRESSER-PEREIRA, 2007).

Para Oreiro e Feij6 (2010), o pensamento heterodoxo evidencia que a
industria, principal fonte dos retornos crescentes de escala, seria indispensavel para
sustentar o crescimento no longo-prazo e a principal difusora do progresso
tecnologico. Portanto, um processo de desindustrializagdo gera impactos negativos
no potencial de crescimento de longo-prazo, pois diminui a geracdo de retornos
crescentes e 0 ritmo de progresso técnico, a depender do estagio da economia.
Mesmo que haja crescimento industrial, essa expanséo nao pode ser tomada como
argumento da inexisténcia de desindustrializacdo. Para os autores, este processo
ocorre a partir do momento em que o setor industrial perde importancia como fonte
geradora de empregos ou/e de valor adicionado a economia.

Contudo, segundo Hirutaka e Sarti (2015) ,o0s limites e as possibilidades do
desenvolvimento industrial brasileiro necessitam de aprofundamento, ainda que o
debate sobre a desindustrializacdo tenha cooperado para destacar a importancia da
industria para o desenvolvimento econdmico. O motivo seria a falta de consideracéo
adequada das transformacdes que ocorreram, principalmente em relacdo ao
acirramento da concorréncia mundial e a reorganizacdo das grandes empresas
transnacionais. A seguir discutem-se alguns estudos empiricos selecionados sobre 0
tema indsutrializacéo, desindustrializacdo, emprego e localizacdo no Brasil.

Cruz e Santos (2011) utilizaram desagregacdo geogréafica do nivel de
microrregides para estudar a dinamica do emprego industrial no Brasil entre 1990 e
2009. Verificaram a perda da importancia da indastria de transformacdo no emprego
total e no valor agregado do PIB e, em termos espaciais, existem evidéncias de
desconcentracao industrial. Mas algumas regides apresentaram ganho de relevancia
industrial, contudo parece estar ligado a inddstrias menos avancadas
tecnologicamente. O conteudo tecnolégico, no entanto, continua vinculado as
regides industriais consolidadas, apesar delas terem perdido importancia.

De acordo com Morceiro e Guilhoto (2019), com dados do IBGE de 1970 a
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2016 e a participacdo dos setores de manufatura no PIB brasileiro, os autores
afirmam que houve desindustrializacdo com intensidades e periodos distintos no
Brasil. Em relagdo aos setores manufatureiros intensivos em trabalho, concluiu-se
que a desindustrializacdo foi normal. J& em relagdo aos setores intensivos em
conhecimento e tecnologia foi prematura e espera-se efeitos negativos para o
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia futura do pais.

Em resumo, esta secdo tratou que o0s retornos provenientes dos
investimentos do setor industrial sdo, em parte ou no todo, maiores daqueles
verificados nos demais. O setor secundario na medida que é mais produtivo, torna-
se fonte de crescimento, as vezes entendido como sinbnimo de desenvolvimento. A
desindustrializacdo de um pais pode ter impactos negativos, uma vez que perde a
motriz da inovacgao tecnoldgica, da geracdo de empregos e de renda.

Base de dados

Este trabalho contou com dados sobre, valores produzidos, valores
exportados e empregos. Foram coletadas seis informagdes entre os anos de 2002 a
2016 da atividade econbmica de cada municipio do estado de Santa Catarina. O

Quadro 1 reune o nome de cada variavel com sua respectiva unidade de grandeza e

fonte.
Quadro 1 — Identificacao e descri¢cdo das variaveis
Variavel Descricéo Unidade Fonte
Valor Adicionado Industrial - valor Instituto Brasileiro de Geografia e
VAI |adicionado bruto a precos| milreais |Estatistica (IBGE) em Produto
correntes da industria Interno Bruto dos Municipios.
Valor Adicionado Total - valor

IBGE em Produto Interno Bruto

VAT |adicionado bruto a precos| mil reais dos Municipios.

correntes total

Ministério da Industria, Comércio
dolares | Exterior e Servicos (MDIC) em

americanos | Estatisticas do Comércio Exterior

do Brasil (ComexStat).

MDIC em Estatisticas  do

Exportag6es Industriais - valor free
Xl on board (FOB) das exportacbes
de produtos industrializados

Exportacfes Totais - valor FOB| ddlares

XT das exportacdes totais americanos Comércio  Exterior do  Brasil
(ComexStat).
Emprego Industrial - nimero de Ministério do Trabalho e Emprego
El empregos formais no setor| Frequéncia | (MTE) em Relacdo Anual de
industrial Informacdes Sociais (RAIS).
ET Emprego Total - numero de Frequéncia MTE em Relagcdo Anual de

empregos formais totais
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Elementos de um indice de industrializacdo e a Analise de Componentes
Principais (PCA)

Foram escolhidos trés indicadores produtivos, variando entre zero e um,
capazes de captar caracteristicas de uma aglomeracdo. Dessa forma, define-se
inicialmente os pesos: (1) Peso do Valor Adicionado Industrial (PVAI;), divisdo entre
o Valor Adicionado Industrial da cidade i (VAIi) e o Valor Adicionado Total (VATi)
desse local; (2) Peso do Emprego Industrial (PEli), razdo entre os Empregos
Industriais (Eli) da cidade i com o respectivo Emprego Total (ETi); (3) Peso de
Exportagbes Industriais (PXIi), divisdo entre as Exportagdes Industriais (Xli) da

cidade i por suas Exportacfes Totais (XTi).

PVAI, = VAI/ VAT, (1)
PEI, = EI, | ET, (2)
PXI, = XI,/ XT, (3)

Os trés pesos combinados linearmente fornecem os parametros para elaborar
um udnico indicador de concentracdo da atividade industrial, ora chamado de indice
Municipal Industrial (IMI). Téo logo cada um dos trés indices capta de forma distinta
o poder de aglomeracédo, foram calculados pesos especificos para cada indicador,
representado pelos 8's (CROCCO et al., 2006):

IMI, = 8,PVAI+6,PEI + 8, PXI, (4)

Para chegar nos pesos adequados da Equacao (4), e consequentemente no
indice proposto, sdo utilizadas técnicas de andlises multivariadas que servem tanto
para a construcdo ou andlise de indicadores compostos (OECD, 2008). Dentre as
opcOes existentes, utilizou-se a PCA, cujo objetivo € explicar a variancia observada
nos dados através de uma combinacdo linear entre eles. Utiliza-se a matriz de
correlacdo das variaveis que, dessa forma, possibilita que se calcule o percentual da
variancia da dispersdo total que € explicado por cada uma das trés variaveis
estabelecidas (CROCCO et al., 2006).

De acordo com Crocco et al. (2006), a andlise de componentes principais
pode ser feita com n variaveis Xi, Xo, ..., Xn cujas combinagdes lineares produzem os

componentes 71,722, ..., Zn"
Zi=aji X1+ aig X2+ ... + ain Xn (5)

Os componentes oscilam entre os individuos da amostra, sujeitos a condi¢ao:
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ain?+ap?+ ... +an=1 (6)

A matriz de covariancia das variaveis é usada tanto para encontrar as
variancias de cada componente quanto os coeficientes das combinacdes lineares.
Os autovalores dessa matriz representam as variancias dos componentes principais,
no qual os coeficientes ai1, aiz, ..., ain S840 0S autovetores associados. Como toda

matriz de variancia, ela é simétrica e tem o seguinte formato (CROCCO et al., 2006):

: ] (7)

[ e

Tn

Vale destacar que a soma dos autovalores é igual a soma dos elementos da

diagonal principal da matriz ¢, ou ainda, ao tragco dessa matriz, em que A; representa

0s autovalores - ou variancia - de cada elemento i (CROCCO et al., 2006):
Al + A2+ ...+ 4An = ¢y + oy +oat (8)

A soma das variancias de todas as variaveis originais € igual a de todos os
componentes, pois ci é tanto a variancia de Xi, Ai e Zi. Assim, garante-se que a
variancia total dos dados € levada em conta (CROCCO et al., 2006).

De acordo com a matriz de variancia, € possivel conhecer a importancia de
cada uma das variaveis (no caso concreto PVAI, PEI e PXI) para a explicacdo da
variancia total da amostra. A Tabela 1 representa a diagonal principal da Matriz C,
estratificada pela variancia relativa de cada componente e pelo valor acumulado
(CROCCO et al., 2006):

Tabela 1 — Autovalores da matriz de variancia

Componente Variancia explicada pelo componente Variancia acumulada
1 B, B,
2 B, B, +8,
3 B, B, + B, + 85 (100%)

Fonte: Crocco et al. (2006).

Em sequéncia, a Tabela 2 mostra os valores da matriz de correlagdo das
variaveis cuja importancia é o célculo da participacdo relativa de cada um dos
indicadores em cada um dos componentes, com o intuito de demonstrar a

importancia das variaveis nos componentes (CROCCO et al., 2006):

<zl



212
MOSER, CAMARA, CALDARELLI

Tabela 2 — Autovetores da matriz de correlacéo.

indice de Concentracéo Componente 1 Componente 2 Componente 3
PVAI @y =1 o &3

PE] &3y ay =1 a3

PXI 3y 3o og3 = 1

Fonte: Elaboracao prépria com base em Crocco et al. (2006).

7z

Para obter a importancia relativa, inicialmente é calculada a soma dos
mobdulos de cada vetor coluna, que representa individualmente cada componente
(CROCCO et al., 2006):

C1 = |aua| + |a21|+ |a31] (9)
Co =|a21| + |a22| + |a32 (10)
Cs = |as1| + |az2| + |a33] (11)

Posteriormente, cada valor das células da Tabela 2 é dividido pelo total de
seu respectivo componente, como demonstrado na Tabela 3 (CROCCO et al.,
2006):

Tabela 3 — Participacao relativa dos autovetores da matriz de correlagao.

gg;%eegﬁagao Componente 1 Componente 2 Componente 3
PVAI ‘xln = lay41/Cy Q;z = lay,|/C, g.ﬂ = a1/ Cy
PEI; tyy = ley, 1/, ty, = lay,|/C, iy = lays/Cy
PX o3y = lagy /€, o3, = lag,|/C, tay = lorgs |/ Cs

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Crocco et al. (2006).
Como apontado, os ’s da Tabela 1 fornecem a variancia dos componentes;

os a'j da Tabela 4 a importancia de cada variavel dentro dos componentes. Assim, a
Tabela 5 indica o peso final de cada 6 a ser utilizado na Equacéao 4, constituido pela

soma dos produtos dos a’j pelos seus B’s correspondentes:

Tabela 4 — Pesos finais do indice Municipal Industrial (IMI;).

indice de Concentracgéo Pesos
PVAI; 6, = ay, B, +ay, B, +ay,f,
PEI; 0, = ‘IIZ‘_UE;[ + ﬂ'zzﬁ’z + ‘1:23193
PXli 03 = ‘xla-_lﬁ-_, + ﬂlazﬁz + alaaﬁg

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Crocco et al. (2006).
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Analise exploratéria de dados espaciais univariada

ApoGs a construgdo do IMI utilizou-se andlise espacial, com estatisticas de
autocorrelacao espacial global e local, em especial a estatistica Local de Moran para
identificar a formacéo de grupos. O inicio da avaliacdo € dado pela determinacao
espacial da matriz de pesos, cuja nogcdo esta baseada na contiguidade dos
poligonos. Existem duas formas comuns de abordagem de pesos: rainha (usada
neste trabalho) e torre. (ANSELIN, 2018). A estatistica de Moran’s | é o indicador de
autocorrelacao espacial global mais comum. Em suma, € uma estatistica de produto
cruzado entre uma variavel e sua defasagem espacial, com a variavel expressa em
desvios de sua média. Para uma observacao no local i, isto € expresso como zj = X; -

%; em que x; € a média da variavel x. A Equagéo 12 descreve esta estatistica, em
que wi representa os elementos da matriz de pesos espacial, So = . % ;w;; a soma

de todos os pesos e n 0 numero de observacdes (ANSELIN, 2018).
T wiziz, /S
I== Efzf:’“ : (12)

A hipétese nula da estatistica € que 0 espaco seja aleatorio e a distribuicdo
pode ser derivada a partir de uma premissa de normalidade, em que cada valor é
igualmente provavel de ocorrer em qualquer local. Ou ainda, é possivel uma
derivacdo computacional baseada em permutacées. Uma distribuicdo de referéncia
€ calculada baseada na hipotese nula de espaco aleatério através de uma
permutacdo randémica dos valores observados de cada local (ANSELIN, 2018).

Ja a estatistica Local de Moran busca identificar aglomeracdes locais e
também outliers. Esta estatistica opera da mesma forma que o Moran’s | global,
exceto que as permutacdes sdo executadas para cada observagdo por vez. Na
Equacédo 13 a seguir, z representa os desvios em relagdo a média; o escalar c é o
mesmo para todos os locais e ndo atua no calculo da significancia; a ultima parte é
obtida por um método de permutacdo condicional em que cada z € mantido fixo e os
valores z restantes séo aleatoriamente permutados para produzir uma distribuicéo
de referéncia para a estatistica. O resultado € um pseudo p-valor para cada

localidade, que pode entéo ser usado para avaliar a significancia (ANSELIN, 2018).
€.z, 3wz (13)

A partir dos resultados observados, este trabalho contou com a permutacao
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padrao cujo valor € 999 e p-valor de 0,05 para avaliar as estatisticas que permitem
agrupar as localidades significativas que estdo acima ou abaixo da meédia. Além
disso, atribuiu-se uma indicagdo do tipo de associacdo espacial, com base na
localizacé@o do valor e na sua defasagem espacial no grafico de dispersdo de Moran
(Moran Scatterplot). A classificagdo da autocorrelacdo espacial em quatro tipos inicia
a conexao entre a autocorrelacado global e local. O centro do grafico equivale a
média, e a medida que os pontos se afastam dele forma-se uma ideia de associacéo
espacial dividida em alto-alto, baixo-baixo, baixo-alto e alto-baixo. E importante
destacar que enquanto o grafico de dispersdo de Moran classifica todos o0s
elementos em relacdo a média, a estatistica local seleciona, entre esses valores,
apenas 0s que possuem significancia. Dessa forma, os clusters séo identificados
pela reagrupacdo dos elementos em um Indicador Local de Associacdo Espacial
(LISA) em que cada localidade passa a ser atribuida com um valor de 0 a 4, em que,
respectivamente, correspondem a associa¢do nao-significante, alto-alto, baixo-baixo,
baixo-alto e, por fim, alto-baixo (ANSELIN, 2018).

Estatisticas descritivas

Nesta secdo € apresentado um panorama das informacdes coletadas a nivel
municipal e das transformacdes as quais os dados foram submetidos.

De acordo com o Gréafico 1, o Estado registrou aumento real do Valor
Adicionado Total (VATr) entre os anos de 2002 a 2016. Embora tenha recuado nas
tltimas duas medicbes, o crescimento, em média, foi de 4,61% ao ano em Santa
Catarina. O Peso do Valor Adicionado Industrial oscilou na faixa de 0,31 a 0,35, de
2002 a 2013. Embora a industria tenha crescido em termos reais, a importancia
relativa declinou pois em 2016 a participacdo da industria foi a menor registrada na
série, cujo valor € de 0,27. Ainda assim, esta acima do peso registrado

nacionalmente, de 0,21. No cenario nacional, o PIB cresceu a 3,5% ao ano entre

2000 e 2012 e o ganho de produtividade entre os trabalhadores explicou mais de
50% do crescimento (BARBOSA FILHO; PESSOA, 2014).
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Gréfico 1 — Valor Agregado Total Catarinense e 0 Peso do Valor Agregado
Industrial estadual e nacional — 2002 a 2016
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do IBGE.
Notas: Eixo principal: valores agregados de todos os setores corrigidos pelo IPCA (2017 = 1).
Eixo secundario: peso do valor adicionado industrial.

A crise econ6mica e politica instalada no pais em 2015 impds grandes

Y

desafios a estrutura produtiva nacional, mas a perda da participagdo do valor
adicionado industrial demonstra sinais de quedas apos 2007. Naquele ano, o PVAI
catarinense chegou ao seu valor maximo no periodo analisado (0,35) e inicia sua
queda até 2009 (0,31). H4 uma pequena recuperacao até 2011 (0,34), contudo néao
alcanca os valores de 2007. Desde entdo, a representatividade do valor adicionado
industrial recua de forma continua, alcancando seu menor nivel em 2016 (0,27)
(Gréfico 1) (FIESC, 2017).

Ja o Grafico 2, trata do nimero de Empregos Totais em Santa Catarina cujo
crescimento médio € de 3,69% ao ano. Os dados corroboram o0s resultados de
Barbosa Filho e Pessba (2014) que apontam expansdo de pessoal ocupado em
nivel nacional entre 2000 e 2012. O peso da industria perdeu relevancia nos
empregos totais (Gréfico 2), em 2002, o setor industrial continha 35% dos vinculos
empregaticios, caindo para 30% em 2017 — no Brasil é de 20% e 17%,
respectivamente. Para a FIESC (2015), a causa provavel do fortalecimento do
namero de empregos totais se deve pelo aumento das contratacdes ou entdo maior

volume de estabelecimentos declarando suas informacgoes.
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Grafico 2 — Empregos Totais em Santa Catarina e peso do setor industrial estadual
e nacional — 2002 a 2017
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do MTE.

Notas: Eixo principal: emprego total a cada um mil.
Eixo secundario: peso do emprego industrial.

Como se pode perceber, a participacdo da industria na economia declinou em
relacdo ao PIB desde 2002, podendo ser compativel com um cenario de
desindustrializacdo conforme conceituado por Rowthorn e Ramaswany (1999),
segundo os quais a desindustrializacdo € o processo pelo qual a participacdo do
emprego industrial em economias avancadas decai de forma continua.

A andlise dos dados também da indicios de desindustrializagdo a partir do
conceito na concepcdo de Tregenna (2009), pois se verificou a perda do valor
agregado industrial em proporcdo do Produto Interno Bruto - em 2002 a industria
contribuia com 31% do PIB, reduzindo-se a 27% em 2016.

Conforme o Gréfico 3, as exportacdes aumentaram em termos nominais de
USD$ 3,6 bilhdes de ddlares em 2002 para USD $14,1 bilh6es em 2018, verificando-
se um acréscimo médio de 8,29% a.a.. Enquanto isso, as exportacdes da industria
registraram crescimento de 5,28% no mesmo periodo e os produtos béasicos de
11,29% a.a.. O peso relativo da pauta industrial cedeu espaco aos produtos basicos
cuja representacéo era de 61% em 2002 e diminuiu 23 pontos percentuais até 2018-

A partir de 2012 a importancia relativa das manufaturas voltou a crescer,
obtendo em 2015 um peso de 48%. Destaca-se, contudo, que este aumento se deu
muito mais devido a uma retragcdo dos produtos basicos, aproximadamente 24%

entre 2014 e 2015, que um aumento das manufaturas.
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Gréafico 3 — Exportagfes catarinenses e peso das exportacdes industriais entre

2002 e 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do MDIC.

Notas: Eixo principal: exportagdes totais a cada USD 1.000.000 (FOB).
Eixo secundério: peso das exportacdes industriais.
As Operagfes Especiais estao ignoradas no grafico. O maior valor do periodo é registrado
em 2011 e representa 0,09% de todas as exportacdes do Estado.

Entre 2002 e 2016, inclusive, as exportacdes de produtos basicos, além de
mais representativas na pauta em comparacdo aos produtos industrializados,
cresceram de forma mais acelerada. H4, contudo, uma concentracdo estavel em
carnes e miudezas comestiveis, contribuindo com cerca de 70% das exportacdes de
basicos do periodo . As exportacdes industriais sdo mais diversificadas que as de
produtos basicos. Um ponto positivo € a presenca de produtos manufaturados com
maior valor agregado, produzidos principalmente nas Regifes Norte e Vale do Itajai .
(MDIC, 2019)

Os resultados corroboram as conclusbes de Perobelli, Bastos e Oliveira
(2017) para os anos de 1995 e 2009, em que os autores ja haviam identificado
gueda em indicadores que apontam gue o setor secundario tem perdido intensidade
industrial no pais.

Assim, é possivel concluir que no estado, a participacdo da industria na
economia, tanto em valor adicionado quanto de empregos, vem perdendo peso
desde 2002, agravando-se a partir de 2015, o que pode sugerir um cenario de
desindustrializacdo. As exporta¢gfes, apesar de seguirem a mesma tendéncia de
queda, possuem produtos de alto valor agregado na pauta, que crescem tanto

guanto as exportacdes totais ou mais, dependendo do produto exportado.
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Evolucéo e transformacgdes do IMI em Santa Catarina entre 2002 e 2016 a partir

da Analise de Componentes Principais

Nesta se¢do sao avaliados os resultados da construgdo do IMI, de sua
distribuicdo pelo Estado. A Tabela 5 retne a importancia dos pesos de PVAI, PEIl e
PXI, ou seja dos respectivos 0’s, que se mostraram relativamente estaveis nos trés

anos.

Tabela 5 — Importancia dos Pesos na Analise dos Componentes Principais

Ano 6. -PVAI 6: - PEI 6; -PXI Y

2002 0,29 0,26 0,45 1,00
2009 0,27 0,28 0,45 1,00
2016 0,28 0,26 0,46 1,00

Fonte: elaborado pelos autores.

De acordo com a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., a Unica média
entre 0s pesos a aumentar nos trés anos foi a do PEI enquanto o IMI declina entre
2002 e 2009, provavelmente em funcéo da crise de 2007, mas eleva-se entre 2009 e
2016 e ultrapassa o valor inicial.

O IMI, por sua vez, permite ser ordenado e indicar as cidades segundo o grau
de industrializacdo de acordo com suas estruturas produtiva. Conforme a Figura 1, o
Vale e Norte Catarinense concentram 0s maiores indices. A distribuicdo pouco se
alterou ao longo do periodo. Em 2002 e 2016 registraram-se 72 cidades com IMI
superior a 0,622, com 4 cidades a menos em 2009. Com relacdo aos dados desta
figura, a macrorregido do Vale do Itajai estd presente entre 0s quatro maiores

indices em todos o0s anos. Ja a macrorregido Oeste Catarinense reune as cidades

cujos valores do IMI foram os menores.
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Figura 1 - Distribui¢cdo espacial do IMI — Santa Catarina - 2002, 2009 e 2016
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Fonte: elaborado pelos autores.
Nota: Imagem elaborada em GeoDa.

Figura 2 - Crescimento do IMI em Santa Catarina entre 2016 e 2002
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Na Figura 2, com o intuito de analisar o crescimento do IMI, este foi
segmentado em quatro faixas no eixo vertical. A primeira, indica as cidades que
tiveram reducdo maior que 2,5%; a segunda, representa as cidades que oscilaram
2,5% acima ou abaixo dos seus valores em 2002; a terceira possui as cidades cujo
IMI cresceu entre 2,5% e 100%; e, por ultimo, as cidades que cresceram mais que

100%. O eixo horizontal esta separado pela média do IMI em 2002.

Verifica-se que entre as 5 cidades onde o IMI mais cresceu ha, em média,
199 empregos registrados no setor industrial em 2016, enquanto nas 5 cidades em
que ele mais diminuiu sdo 294. A média do Estado é de 2.926 empregos industriais
por municipio (MTE, 2019).

A Tabela 6 reune estas cidades e informa quais atividades industriais

contribuiram para o aumento ou queda do IMI.

Tabela 6 — Maiores crescimentos e quedas do IMI em Santa Catarina entre 0s anos
de 2002 e 2016

Fo(?Ee: elaborado pelos autgres. IMI IMI  Cresc
|
NoO a:a}

Pr?agem elabdrada efGeoDan02 2016 (%) Destaque (1)

Bandeirante Oeste Catarinense 0,020 0,625 3078% Madeira e Mobiliario
Bombinhas Vale do ltajai 0,030 0,508 1588% Alimentos e Bebidas

Paulo Lopes Grande Floriandpolis 0,046 0,560 1117% Alimentos e Bebidas

Irani Oeste Catarinense 0,063 0,531 749% Madeira e Mobiliario

Arvoredo Oeste Catarinense 0,017 0,141 749% Industria Mecanica

Imbituba Sul Catarinense 0,545 0,071  -87% Exportacdes de Ceramica

Tunépolis Oeste Catarinense 0534 0066 -88% Exportacdo de preparagdes de prod. horticolas,
de frutas ou de outras partes de plantas

Calmon Oeste Catarinense 0,145 0,017 -88% Madeira e Mobiliario

Zortéa Serrana 0,134 0,016 -88% Madeira e Mobiliario

Uniéo do Oeste Oeste Catarinense 0,578 0,058 -90% Exporta¢Ges de mdveis e mobiliarios

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Os destaques referem-se as atividades que impactaram no aumento no crescimento do IMI, no
caso do crescimento ser positivo. No caso de diminuicdo do IMI, referem-se as atividades que
auxiliaram na sua queda.

Analisando-se o o crescimento do IMI através das macrorregides do Estado
(Tabela 7), constata-se que no Oeste houve o maior aumento de sua média, 18,9%.
O IMI médio em em 2002 era de 0,26 e alcancou a marca de 0,31 em 2016. Ainda
assim, continua sendo o menor do Estado, todavia aproximando-se da Serra. Ja o
Sul Catarinense obteve a maior queda, de 0,43 para 0,37. Verificou-se, portanto,

transformacdo espacial e setorial da localizagdo industrial no periodo analisado,

com reducao da hegemonia das regides mais desenvolvidas.
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Tabela 7 — Média do IMI de acordo com as macrorregides catarinenses em 2002 e

2016
. IMI
Regiao —
2002 | 2016 Variagéo
Grande Florianopolis...........ccccocvveiiiiineeennnnn, 0,33 0,35 7,9%
Vale do ltajal.......cccoovieeiiie i 0,50 0,52 4,9%
Sul CatarinenSe........cccovvveeeiiciieer e 0,43 0,37 -14,6%
SEITANAL ... iiieieiie e 0,34 0,32 -5,1%
Oeste Catarinense .......ccevveeeeeveviiiiviieieeeeeeeen, 0,26 0,31 18,9%
Norte Catarinense........ccccvveeeeeeeviiicviinneeeeeeeen 0,47 0,44 -7,1%

Fonte: Elaborado pelo autor.
Nota: Dados arredondados.

Em seguida, na Tabela 8, as macrorregides foram reagrupadas de acordo

com o tamanho da populacéo de suas cidades.

Tabela 8 — IMI de acordo com a populacdo e macrorregido no Estado de Santa
Catarina nos anos de 2002 e 2016

Média do IMI dos

Relacdo entre o VAl e 0 VAT do

Segmentagdo em namerp de habitantes municipios Estado (PVAI)
© macrorregise 2002 | 2016 Var(';(‘)‘)?éo 2002 | 2016 V?g'_ag_?° Var({;)‘)?éO
Até 10.000 habitantes........... 0,26 0,28 9,3% 2,1% 2,1% 0,0 1,8%
Vale do Itajai e Norte Catarinense......... 0,38 0,46  19,93% 0,3% 0,4% 0,1 17,3%
Sul Catarinense........cccoveveeccivieenriieneeennn 031 0,26 -15,67% 0,2% 0,3% 0,0 14,8%
SEITANA. . .uvieieeeeeeeee st ere e e e e e e 0,27 0,25 -7,64% 0,2% 0,1% 0,0 -7,4%
Oeste Catarinense............cccceevevevevvvennnns 0,22 0,25 15,88% 1,3% 1,2% 0,1 -4,5%
Grande Florian6polis...........ccccocvvvveeennne 021 0,22 6,52% 0,1% 0,1% 0,0 13,9%
De 10.001 a 50.000 habitantes....... 0,48 0,49 2,2% 8,3% 8,6% 0,3 3,5%
Vale do Itajai e Norte Catarinense......... 0,55 0,53 -3,42% 3,4% 4,0% 0,6 17,9%
Sul Catarinense............evvveccciiieinieeeenn. 050 0,44  -12,44% 1,7% 1,5% -0,2 -13,8%
Y= £ =14 - VSR 052 0,51 -1,65% 0,7% 0,8% 0,1 13,7%
Oeste Catarinense............ccccceeevveeveeennns 0,36 0,46 25,67% 2,1% 1,8% -0,4 -16,4%
Grande Florian6polis..........ccccoccvveeeennnne. 0,44 057  29,14% 0,4% 0,6% 0,2 47,3%
Mais de 50.000 habitantes.......... 052 047 -11,0%  20,8%  16,4% -4,4 -21,0%
Vale do Itajai e Norte Catarinense......... 053 047 -1250%  14,7%  10,7% -4,0 -27,5%
Sul Catarinense...........evvvecciiciiieieeeenn. 0,58 0,46 -20,81% 1,7% 1,4% -0,3 -17,1%
Y= £ =14 - VSR 0,60 0,59 -0,92% 0,6% 0,5% -0,1 -19,8%
Oeste Catarinense........ccoooeevvevveveneeennnns 0,45 0,51 13,98% 1,8% 2,0% 0,2 9,5%
Grande Floriandpolis........cccccccccvveeennnen. 049 0,39  -19,29% 1,9% 1,9% -0,1 -3,9%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Dados numéricos arredondados.

As cidades com populacdo de até 10.000 habitantes foram as quais o IMI

mais cresceu entre 2002 e 2016 (9,3%), principalmente no Vale, Norte e Oeste.
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Contudo, estas cidades ndo aumentaram suas participacdes industriais no VAT,
ficando estaveis em 2,1%. Ja as cidades entre 10.001 e 50.000 mil habitantes
tiveram 6timos desempenhos de crescimento no Oeste e Grande Florianopolis, com
forte reducdo no Sul. Estas cidades pouco alteraram o quanto seu setor industrial
contribuiu no VAT do Estado, passando de 8,3 a 8,6%. A maior reducéo do IMI,
todavia, estd nas cidades com mais de 50.000 mil habitantes, cujo recuo foi de
aproximadamente 11% .

Embora a média do IMI das cidades do Norte tenha recuado
aproximadamente 7%, esta macrorregido em conjunto com o Vale concentra a maior
parte do VAI do Estado, em particular nas cidades acima de 50 mil habitantes.
Durante o periodo analisado, o PVAI destas duas regides recuou mais de 4 pontos
percentuais e representa o maior impacto na redugcéo do PVAI estadual (Tabelas 7 e
8).

Conforme a Tabela 9, os setores industriais de Blumenau, Brusque, Jaragua
do Sul e Joinville representavam, em conjunto, 10,9% do total do VAT catarinense
em 2002 e recuaram para 7,0% em 2016.

Tabela 9 — IMI das cidades com os maiores PVAI's em 2002 e 2016 - Santa

Catarina
2002 2016
Macrorregido e cidade VAL / VAL /
IMI; VAL (1) PVALI; IM; VA, PVAI;
Vale Blumenau 0,532 8,10% 2,50% 0,307 6,80% 1,80%
Vale Brusque 0,741 3,20% 1,00% 0,697 2,90% 0,80%
Norte Jaragué do Sul 0,752 6,50% 2,00% 0,717 490% 1,30%
Norte Joinville 0,704 17,40% 5,40% 0,642 11,60% 3,10%
Total 35,20% 10,90% 26,20%  7,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Notas: Dados numéricos arredondados.
(1) Relagé@o entre o Valor Adicionado Industrial da cidade i com o Valor Adicionado
Industrial estadual j.

Evolucdo industrial nos municipios catarinenses a partir da Analise

Exploratéria de Dados Espaciais Univariada

Nesta secdo sdo feitas analises espaciais do IMI. Para tanto, a pesquisa
langcou méo de estatisticas de autocorrelacédo espacial local e global, em especial a
estatistica Local de Moran, com o intuito de identificar a formacao de grupos.

Em relacéo ao indicador global de autocorrelacéo espacial (ou Moran’s I) os

<zl
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valores obtidos para 2002, 2009 e 2016 foram respectivamente 0,200, 0,218 e
0,256. Estes valores sugerem a rejeicdo da hipotese de aleatoriedade espacial como
pode. Também indicam melhoria no grau de explicagéo, sinalizando a emergéncia
de novos clusters industriais.

Percorrendo as macrorregides do Estado, € no Vale do Itajai e no Norte
Catarinense — que sao contiguos — que h&d o maior niumero de cidades de clusters
alto-alto nos trés anos (foram identificados 20 municipios nesse cluster). Segundo a
FIESC (2017), o Vale do Itajai e Norte Catarinense possuem destaque no setor
industrial com os segmentos metal-mecéanico e metalurgia, téxteis e confeccdes,
automotivo, méveis e madeira, produtos quimicos, plasticos e energia. Do total
exportado das duas regifes, 44% ¢é referente a produtos industrializados—(MDIC,
2019).

No Sul, destaque para Cocal do Sul, presente como cluster alto-alto nos 3
anos analisados. Em 2002, a regido contava com 6 cidades: Braco do Norte, Cocal
do Sul, Cricibma, Morro da Fumaca, Sangdo e Treze de Maio. J& em 2016,
permaneceram apenas 2 municipios, Cocal do Sul e Icara. O Oeste ndo apresentou
nenhum cluster alto-alto em 2002.

Em 2016, Sdo José do Cedro foi o Unico cluster alto-alto da regido Oeste.
Madeira & Mobiliario foi o subsetor que mais empregou naquele ano, enquanto o
setor manufatureiro representou 34% dos empregos (MTE, 2019). Na pauta de
exportacdes em 2016, encontram-se exclusivamente os produtos industriais
oriundos da industria moveleira (COMEXTSTAT, 2019).

Apesar da Grande Floriandpolis ter exibido Canelinha neste grupo em 2002 e
2009, vale salientar que esta cidade é contigua ao Vale de Itajai. A industria foi o
setor que mais empregou em 2009 na cidade, principalmente a producdo de
minerais ndo metalicos, ndo tendo efetuado exportacoes.

A seguir, na Tabela 10, apresentam-se as cidades de cluster alto-alto e os
respectivos desdobramentos nos empregos, valor adicionado e exportacdes. Ja a
Figura 3 em seguida, apresenta os quatro tipos de clusters do Indicador de
Associacdo Espacial (LISA). O total de cidades de clusters alto-alto recuou desde
2002, embora tenha apresentado recuperacédo entre 2009 e 2016. O impacto que
estas cidades produzem nos empregos, valor adicionado e exportacbes do setor
industrial recuou ano apos ano, cerca de 20 pontos percentuais em pouco mais de
uma década. Mesmo que o0 numero de clusters alto-alto tenha aumentado entre

2009 e 2016, estas cidades ja ndo concentram o setor industrial tanto quanto em
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2002. Verifica-se um movimento de perda da capacidade de concentrar resultados

econdmicos nestes clusters.

Tabela 10 — Clusters alto-alto em Santa Catarina e a respectiva representatividade
nos anos de 2002, 2009 e 2015

Impacto das cidades de cluster alto-alto (%)

2002 2009 2016 D'f(gr_gf‘)?a
TOTAL DE CIDADES.......cocoiiiiieieeeeeeeeeeies 13,3% 9,9% 11,5%

Emprego INAUSETAL..........c.oooiiiiiii e 53,1% 47,1% 34,5% -18,6
EMPrego Total ......oooiiiiiiiec e 18,7% 15,6% 10,5% -8,2
Valor Adicionado Industrial 51,8% 47,0% 30,2% -21,6
Valor Adicionado Total .........cccvveeeeeiiiiiiiiieee e 16,2% 14,5% 8,2% -8,0
EXportag8es INAUSIHAIS. .......cocverreeiiieiie e 65,8% 58,3% 45,6% -20,2
EXPOrtagOes TOAIS ....ccveeeiiieeiiiiie e riieee et 40,0% 28,1% 21,6% -18,4

Fonte: IBGE, MTE e MDIC.

Nota: Dados transformados pelos autores.

Figura 3 - Indicador Local de Associacdo Espacial (LISA) do IMI nos municipios
catarinenses em 2002, 2009 e 2016

A_2009
[ Not Significant (233)
M High-High (29)

M Low-Low (20)

= Low-High (8)

A_2002
[ Not Significant (229)
I High-High (39)

M Low-Low (11)

™ Low-High (8)

[ High-Low (8) [ High-Low (5)

A_2016

I Not Significant (220)
B High-High (34)

M Low-Low (25)

[ Low-High (10)

1 High-Low (8)

OESTE

Fonte: Elaborado pelos autores em GeoDa.
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A gqueda do numero de cidades de cluster alto-alto é de cinco municipios
durante os anos avaliados. Eram 39 em 2002 de acordo com a Figura 3, passando a
29 em 2009 e totaliza 34 cidades em 2016. No ano de 2016, a industria das cidades
de cluster alto-alto era composta principalmente pelo setor téxtil, seguido pelo
mecanico, metallrgico e moveleiro. As exportacbes estdo concentradas nos itens
industrializados-(MDIC, 2019).

No sentido oposto, conforme a Figura 3, municipios cujos clusters eram
abaixo da média, com vizinhos na mesma situacdo, aumentaram de 11 cidades em
2002, para 20 em 2009, alcancando 25 em 2016. A regido Oeste do Estado
concentra o maior numero dos clusters baixo-baixo. Eram 9 em 2008, aumentando
para 12 em 2016. A Unica cidade da regido presente em todo periodo foi Santa
Terezinha do Progresso.

Os mapas de associacfes espaciais demonstrados na Figura 3 também
indicam outliers. Sdo dois tipos, um representado por clusters baixo-alto e o outro
por alto-baixo. E no Vale do Itajai que ha a maioria das cidades do primeiro tipo.
Destaca-se a cidade de Blumenau neste segmento em 2016, que em 2002 e 2009
tinha na industria grande realce setorial e compunha o cluster alto-alto. Em 2016,
Blumenau passa a compor o cluster baixo-alto, ainda que seu VAI esteja entre os 59
maiores do Estado. Por ultimo, em relacdo as associacdes alto-baixo, eram 8 em
2002 e se reduzem a 6 em 2016 de acordo com a Figura 3. A regido Oeste era que
apresentava a maior quantidade de cidades em 2002, com Cacador, Mondai, Séo
Domingos, Xanxeré e Sao Miguel do Oeste. Esta Ultima, inclusive, é a Unica que
permaneceu da regido em 2016.

Logo, pode-se concluir que houve declinio no periodo 2002 e 2009 e
recuperacdo no periodo 2009 a 2016 e embora haja indicios de desindustrializagéo,
como o forte impacto da crise ainda n&do se dissipou da economia catarinense, nao

se pode afirmar que um processo de desindustrializacdo esteja em andamento.

Consideracgdes Finais

O presente estudo discutiu a evolugcdo e as transformacdes da industria
catarinense e a analise exploratéria de dados espaciais permitiu chegar a duas

principais conclusdes.
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A primeira € que é possivel rejeitar a hipotese de aleatoriedade na distribuicdo
da industria em Santa Catarina nos anos de 2002, 2009 e 2016. A atividade possui
autocorrelacao espacial o que equivale a dizer que cidades cujos setores industriais
sdo relevantes para sua economia s&o vizinhas de cidades com aspecto
semelhante. Verificou-se que nesses anos, principalmente nas regides do Vale do
Itajai e Norte Catarinense ha a maior concentracéo desta relacdo. Uma aglomeracéo
menor, porém consistente, também se da no Sul do estado. As atividades industriais
gue se concentram nestas regides sdo as de metal-mecéanico e metalurgia, téxteis e
confeccbes, automotivo, méveis e madeira, produtos quimicos, plasticos e energia.

A segunda € que o numero de clusters alto-alto vém diminuindo. Em 2002
havia 39 cidades que compunham os clusters alto-alto. No proximo ano de avaliagao
em 2009, o numero se reduz para 29 e em 2016 retoma crescimento e chega a 34,
embora a contribuicdo destas cidades nos empregos, valor adicionado e
exportacdes nao tenha majorado sua representatividade, nem no total do Estado e
nem no segmento industrial. O Vale do Itajai e Norte Catarinense, que s&o
contiguos, sdo as regibes que mais centralizam os setores industriais. Ao mesmo
tempo, sdo as areas que houve reducdo no numero de cidades. Foram 7 cidades
que ao longo deste periodo analisado deixaram de compor as cidades que se
destacam no setor industrial cujos vizinhos também sdo destaque. Em sentido
inverso as areas que se sobressaem nas estruturas municipais voltadas a industria,
surgiram no periodo analisado cidades cuja importancia do setor manufatureiro e de
seus vizinhos estdo abaixo da média do Estado. Em 2002 eram 11 cidades de
cluster baixo-baixo e em 2016 foram registradas 25. Tanto as crises de 2007 e 2015
sao fatores que ndo permitem afirmar se ha um processo de desindustrializacdo em
curso.

Em relacéo a trabalhos futuros e aprofundamento no tema, é possivel o uso
de modelos de econometria espacial, analise das politicas utilizadas pelo Estado de
Santa Catarina que estimulam o desenvolvimento local e regional, andlise do
desenvolvimento industrial local com concentracdo de renda, emprego, saude e

educacéao.
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