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Resumo: O crescimento da urbanizacdo brasileira nas Ultimas décadas tem
apontado para uma desconcentracdo espacial no sentido que cidades médias tém
crescido mais que as grandes metropoles. Nesse contexto, o estudo buscou a
identificagcdo desses padrbes de crescimento, fazendo uso de modelos de
econometria espacial e testou a hipotese de convergéncia condicional destas
cidades do Nordeste brasileiro. As estimagfes foram feitas considerando dois
periodos: 1991-2000 e 1991-2016. A robustez dos testes apontou para a
necessidade de incorporacdo do efeito de vizinhanca nos modelos econométricos.
Assim, foram estimados modelos de erro espacial (SEM) e modelo de defasagem
espacial (SLM). Os testes apontaram o modelo SEM como mais adequado. Dessa
forma, a hipétese de convergéncia condicional foi aceita. Isto é, cidades médias
menores crescem mais rapidamente que as maiores e todas na direcdo de equilibrio
de longo prazo. Melhor infraestrutura, salude e renda per capita atuam no sentido de
aumentar o crescimento econdmico, ja o analfabetismo e a concentracdo de renda
tém efeito contrario.

Palavras-chave: Econometria. Espacial. Convergéncia. Nordeste. Crescimento.

ECONOMIC GROWTH DYNAMICS OF MEDIUM CITIES IN THE NORTHEAST:
1991 TO 2016

Abstract: The growth of Brazilian urbanization in recent decades has pointed to a
spatial deconcentration in the sense that medium-sized cities have grown more than
the large metropolises. In this context, the study sought to identify these growth
patterns, using models of spatial econometrics and tested the hypothesis of
conditional convergence of these cities in Northeast Brazil. Estimates were made
considering two periods: 1991-2000 and 1991-2016. The robustness of the tests
pointed to the need to incorporate the neighborhood effect in econometric models.
Thus, spatial error models (SEM) and spatial lag model (SLM) were estimated. The
tests indicated the SEM model as more appropriate. Thus, the conditional
convergence hypothesis was accepted. That is, smaller medium-sized cities grow
faster than larger ones and all in the direction of long-term equilibrium. Better
infrastructure, health and per capita income act to increase economic growth,
whereas illiteracy and income concentration have the opposite effect.

Keywords: Econometrics. Space. Convergence. Northeast. Growth.

DINAMICA DE CRECIMIENTO ECONOMICO DE LAS CIUDADES MEDIANAS
DEL NORDESTE: 1991 a 2016

Resumen: El crecimiento de la urbanizacién brasilefia en las ultimas décadas
apunta a una desconcentracion espacial en el sentido de que las ciudades medianas
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han crecido mas que las grandes metrépolis. En este contexto, el estudio buscé
identificar estos patrones de crecimiento, utilizando modelos econométricos
espaciales y probo la hipétesis de convergencia condicional de estas ciudades en el
noreste de Brasil. Las estimaciones se realizaron considerando dos periodos: 1991-
2000 y 1991-2016. La robustez de las pruebas apunté a la necesidad de incorporar
el efecto de vecindad en los modelos econométricos. Asi, se estimaron modelos de
error espacial (SEM) y modelos de retardo espacial (SLM). Las pruebas sefialaron el
modelo SEM como el mas adecuado. Por lo tanto, se aceptd la hipdtesis de
convergencia condicional. Es decir, las ciudades medianas mas pequefias crecen
mas rapido que las grandes y todo en la direccién del equilibrio a largo plazo. Una
mejor infraestructura, salud e ingreso per capita actian para aumentar el crecimiento
econdémico, mientras que el analfabetismo y la concentracion del ingreso tienen el
efecto contrario.

Palabras clave: Econometria. Espacio. Convergencia. Noreste. Crecimiento.

Introducéo

Nas ultimas décadas, varios pesquisadores tém observado a importancia das
cidades médias na dinamica atual de urbanizacdo brasileira devido as novas
relacbes espaciais e socioecondmicas da populagdo. O significativo crescimento
econOmico e a valorizagdo dessas cidades foram provocados principalmente pela
interiorizacao da urbanizacao.

As novas dinamicas apresentadas pelas cidades estédo relacionadas a varios
fatores, dentre os quais se destacaram a deterioracdo da qualidade de vida e o
processo de desconcentracdo da atividade industrial e comercial que ocorreu nas
grandes cidades (FRANCA, 2007).

Quanto as reducbes da concentracdo populacional das grandes cidades,
Franca (2007) aponta que ocorrem devido a qualidade de vida dos moradores
dessas cidades tornarem-se precéria devido ao acelerado crescimento populacional
em meio a infraestrutura urbana inadequada, ocorrendo entdo nessas cidades a
intensificacdo do desemprego, ineficAcia no oferecimento de servicos basicos tais
como moradia, saude e educacéo, altos indices de violéncia e a desigualdade social.

No Brasil na década de 1970, foram realizados os primeiros estudos sobre a
importancia das cidades médias. Nesse periodo, as cidades médias foram definidas
a partir da “formulacao e implementagao de programas governamentais direcionados
a este segmento da rede urbana, através da Politica Nacional de Desenvolvimento
Urbano (PNDU), que compunha o Il Plano Nacional de Desenvolvimento do Brasil (Il
PND)” (FRANCA, et al. 2009, p. 01).

Com a expansdo tecnolégica e as transformac¢des no territério surgiram

possibilidades de “meios para que as cidades do interior pudessem equipar-se com
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infraestrutura, servicos bancarios, informagfes, telecomunicacdes, meios de
armazenagem, sistema de circulagao e transportes, comércio especializado” (SILVA,;
CALIXTO, 2009, p.6).

Rigotti e Campos (2009) destacam evidéncias observadas a partir da
literatura nas quais as cidades meédias tinham como papel absorver os fluxos
migratorios que buscavam as grandes metrépoles. Historicamente, essas cidades
assumiram esse papel a partir dos anos 1980 e, principalmente ap6s os anos 1990,
pois, até os anos 1970, as pessoas saiam de areas pouco urbanizadas para
buscarem melhores condi¢des de vida nas cidades grandes.

Ja Stamm, Wadi e Staduto (2010), apresentam que o0S processos de
desconcentracdo dos grandes centros foram intensificados e provocados nos anos
1980, principalmente pelo aumento de cidades médias brasileiras, ja que essas
colaboraram com o controle dos fluxos migratérios dos grandes centros urbanos,
possibilitando assim, que nesses centros nao tivesse nas Ultimas décadas aumento
dos niveis de pobreza e de violéncia.

Vaérios foram os fatos que contribuiram com o processo de crescimento das
cidades brasileiras, entre eles os que mais se destacaram e moveram esse processo
foram: a industrializacéo e a expansao da fronteira agricola. Antes desse periodo, as
cidades que cresciam mais rapidamente eram as maiores, porém, a partir de entao
sdo as cidades menores que passaram a apresentar rapidos e significativos
crescimentos, entre elas ha indicacbes que sdo as cidades médias que
apresentaram sinais de crescimento mais acelerado (JUSTO, 2013).

Apesar dos avancos registrados desde meados dos anos 1990, o Brasil
continua sendo um dos paises mais desiguais do mundo, pois as desigualdades
sociais e regionais se manifestam ndo apenas do ponto de vista macrorregional,
mas € um problema nacional, presente em todas as regides e estados brasileiros.
Além de estar localizado na regido Nordeste 59,1% da populacdo extremamente
pobre e 53% dos analfabetos do pais (CASTRO, 2014).

Segundo Araujo (2014), sado as cidades médias do Nordeste que crescem
com mais intensidade. Uma das variaveis que tem contribuido com esse dinamismo
€: 0 crescimento do comeércio e servicos impulsionados pela elevacdo da renda das
familias do seu entorno, a expansao e interiorizagdo do ensino superior. A presenca
do ensino superior nas cidades médias influencia a vida cultural, o comércio e os

servigcos locais promovendo transformacdes e deixando-os mais dinamicos. Foi na
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primeira década do século XXI que os dados sobre a populagdo com ensino superior
melhoraram.

Autores como Lima e Simdes (2010, p. 6), consideram a dinamica regional
como “o processo de determinacdo da renda urbana que € a expressao e a causa
do movimento do capital no espago”. Destacam ainda que autores como Gunnar
Myrdal, Albert Hirschman, Francois Perroux, Jacques Boudeville e Douglass C.
North tentam explicar essa dinamica.

Segundo Carvalho (2008), as maiores necessidades do Nordeste estao
relacionadas ao desenvolvimento da infraestrutura e a ampliagdo das politicas
sociais para possibilitar o aumento da atracdo dos empreendimentos privados,
podendo manter assim, o0 crescimento econbmico com a diminuicdo das
desigualdades.

Apesar dos indicadores sociais e econOmicos ainda nao serem t&o
satisfatorios, devido a persisténcia da miséria e dos baixos indices de
desenvolvimento humano, ja é possivel observar uma nova realidade presente na
regido Nordeste, com relacdo a sua posicdo socioecondémica comparada as outras
regides brasileiras.

Em meio a um cenério no qual o Nordeste tem passado nos ultimos anos,
marcado por um rapido processo de urbanizacdo, pela existéncia de
heterogeneidade entre 0s municipios e pelo grande crescimento das cidades
médias, € importante buscar responder: Qual a dindmica de crescimento econémico
das cidades médias do Nordeste no periodo 1991 a 20167

Destarte, o artigo tem como objetivo analisar a dinamica de crescimento
econdbmico das cidades médias do Nordeste no periodo de 1991 a 2016. Também
busca apresentar aspectos teéricos e identificar os fatores determinantes da
dindmica de crescimento das cidades médias no periodo de estudo.

A definicdo utilizada no estudo para o recorte das cidades médias nordestinas
baseou-se no tamanho demografico e foi utilizado o conceito de Andrade e Serra
(2001), que definem cidades médias como centros com populacédo entre 50 mil e
500 mil habitantes. Portanto, o trabalho busca contribuir com a literatura focando nas
cidades médias da regido do Nordeste com os dados mais recentes disponiveis e a
metodologia atualizada para tratar essas questoes.

Para uma melhor compreensédo da tematica abordada, o presente trabalho
esta estruturado em cinco sec¢des, incluindo esta introducédo. Na secdo dois sao

apresentados 0s aspectos tedricos sobre as cidades médias. Na terceira secdo esta
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descrita a metodologia utilizada. Na quarta se¢cdo sdo apresentados os resultados.

Finalmente, a Ultima sec¢ao traz as consideracdes finais.

Fundamentos tedricos sobre as cidades médias

Nesta secédo, sao apresentados 0s aspectos tedricos sobre as cidades médias
para melhor compreender a teméatica destacada no estudo.

Quando se trata dos critérios de definicdo a partir do nimero de habitantes,
ou seja, apenas do carater demogréfico ou populacional, alguns estudos utilizam a
nomeacado de cidades de médio porte como, por exemplo, os desenvolvidos por
Steinberger, Bruna (2001) e Sposito (2006 e 2010). Para Soares (2006) apesar de a
denominacgéo cidade média ser muito utilizada, ainda ndo tem uma Unica defini¢éo e
estdo presentes na literatura diferentes estudos com denominacdes como, cidade
intermediéria, cidade regional, centro regional ou mesmo cidade de porte médio.

Segundo Andrade e Serra (2001) as cidades médias também podem ser
definidas a partir da relacdo do seu tamanho com a posi¢céo que ocupa no sistema
urbano. Assim, a definicdo para essas cidades baseada no nimero de habitantes
possibilita acompanhar as cidades investigadas em estudos anteriores, ou seja,
analisar determinadas cidades ao longo do tempo.

Andrade e Lodder (1979), j& haviam considerado que essa caracterizacao
possibilita uma reanalise das cidades em exercicios futuros de investigagéao.
Portanto, trabalhou-se com a denominacédo de cidades médias, pois no presente
estudo foi feito o recorte pelo nimero de habitantes, para acompanhar as cidades
nordestinas ao longo dos anos, além de serem analisadas outras variaveis
importantes para regido e ndo apenas o contexto demogréfico.

Os estudos sobre cidades médias comecaram a partir dos anos 1960, mas,
inicialmente ndo era simples definir ou conceituar essas cidades e, sé a partir dos
anos 1970 foi que o planejamento urbano/regional péde contar de forma positiva
com a contribuicdo de temas relacionados a elas (SOARES, 1999).

Autores como Andrade e Serra (1999) apontam que de 1970 para 1991 a
populacdo urbana brasileira passou por um processo de reversdo de sua
polarizagdo, no qual as cidades médias sdo destaques. Vérios foram os fatores que
contribuiram com o dinamismo do desempenho populacional das cidades médias,
entre eles as mudancas recentes nos padrbes locacionais da industria, as

transformacdes mais visiveis no movimento migratorio nacional, o fenbmeno da
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periferizacdo das metropoles, a politica governamental de atragdo de investimentos
para as regibes economicamente defasadas e a peculiar expansdo de nossas
fronteiras agricolas e de extracao de recursos minerais.

Segundo Francga (2012), no Brasil até a década de 1970, a base principal de
articulacdo eram as metropoles. Porém, a partir de entdo, surgem novos e
importantes espacos na economia do pais, como por exemplo, as cidades médias,
influenciadas pela desconcentracdo econdmica e industrial metropolitana. Elas
assumiram um significante papel econémico e demogréfico no pais, possibilitando
ajustes demogréaficos nas cidades, devido a desconcentracdo populacional das
metrépoles brasileiras.

Segundo Carvalho (2002), a realidade vivida pela urbanizacao brasileira ndo é
caracteristica apenas do Brasil, pois, a maioria dos paises latino-americanos como,
por exemplo, Argentina, Chile, Peru e Colémbia, também apresentaram os
fendmenos de crescimento das cidades médias.

As cidades médias foram favorecidas pelos esvaziamentos do campo, que
ocorreram devido ao quadro macroecondmico enfrentado pela agricultura familiar
ndo ter sido favoravel, por ter sido caracterizado pela instabilidade monetaria e
inflacdo elevada, resultado da discriminacdo negativa da politica agricola que séo
direcionadas para favorecer os produtores patronais, além das politicas comercial e
cambial desfavoravel, como também a deficiéncia dos servigos publicos de apoio ao
desenvolvimento rural (BUAINAIN; ROMEIRO; GUANZIROLI, 2003).

Para compreender a dindmica que ocorre nas cidades médias é necessario
analisar algumas variaveis, como por exemplo: “tamanho demografico, funcoes,
dindmica interurbana, intensidade das relacbes interurbanas e com o campo,
indicadores de qualidade de vida e infra-estrutura (sic), relagcbes externas e
comando regional”’. Pois elas ndo podem ser analisadas apenas como um nivel
intermediario entre as grandes e as pequenas cidades (SOARES, 2006, p.1).

A patrtir do trabalho de Beltrao Sposito (2006) foi possivel afirmar que diante
de um periodo em que ocorreram constantemente grandes mudancas e
transformacdes com a ampliagdo das possibilidades de telecomunicacdes, as
cidades médias passaram a exercer novos papeéis e novos fluxos passaram a existir
a partir delas e até elas, além das relacdes estabelecidas e compartilhadas com
cidades proximas e distantes.

No entanto, quando se analisa o contexto histérico e econdémico das cidades

médias, observou-se que “estavam, em etapas pretéritas do desenvolvimento do
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capitalismo, inseridas em redes urbanas hierarquicamente organizadas” (BELTRAO
SPOSITO, 2006, p. 5). Sendo suas definicbes quanto aos seus papeis “pensadas
em relacdo as cidades grandes e a metropole principal, num movimento a montante,
e em relacdo as cidades pequenas, num movimento a jusante” (BELTRAO
SPOSITO, 2006, p. 5).

Para Beltrédo Sposito (2006), essas cidades estabeleceram ligacfes entre as
cidades maiores e menores, participando da divisao territorial do trabalho que atinge
a escala internacional, a partir, por exemplo, de negdcios realizados com empresas
que estavam sediadas em outros paises.

Motta e Mata (2008) destacam que a primeira politica urbana nacional voltada
para a estruturacdo da rede urbana foi estabelecida no Il Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND) (1975-1979). Ela buscava melhorar a eficacia das funcdes
das cidades e a elevacdo dos padrdes de qualidade de vida a partir da implantacao
das regides metropolitanas.

Essas cidades sdo privilegiadas pela oferta de servicos qualificados e a
possibilidade de disponibilizar bem-estar para populacdo. Segundo o IPEA (2008)
foram as populacdes dessas cidades médias brasileiras as que mais cresceram. As
cidades grandes e pequenas brasileiras encolheram entre 2000 e 2007, enquanto as
médias cresceram. As meédias concentravam 23,8% da populacdo em 2000 e
passaram a 25,05% em 2007. As grandes cairam de 29,81% para 29,71%, e as
pequenas, de 46,39% para 45,24%, no mesmo periodo.

Foram a partir das reestruturacbes dos centros urbanos que as cidades
médias deixaram de ser apenas um intermédio entre 0s centros menores e maiores

do que ela, e passaram a representar “um centro de atragdo de mao-de-obra
qualificada, reduto de uma classe média, altos indices de qualidade de vida, espaco
de lazer, “l6ocus” de novos investimentos industriais e de servigos” (Silva; Calixto,
2009, p. 3), sendo essas caracteristicas, reflexo da producdo e das atividades
desenvolvidas na regiao.

No Brasil, a partir do processo de integracdo do mercado nacional, da
interiorizacdo da urbanizacdo e da intensificagdo da complexidade da rede urbana,
tornou-se evidente principalmente nas regiées mais dindmicas, a constituicdo de um
conjunto expressivo de cidades médias (FERNANDES et al. 2009).

Simdes e Amaral (2011, p. 566) destacam o fendmeno da interiorizacdo do
crescimento econbmico e a criacdo de novas centralidades urbanas a partir da

existéncia das cidades médias emergentes industriais, baseadas na dispersao da
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indastria de transformacédo e cidades meédias de fronteira, que sdo decisivas como
provedoras de servi¢os para a exploracdo econémica da fronteira.

No Brasil vem ocorrendo a interiorizacdo da atividade econémica e criacao de
novas centralidades urbanas, provocadas pela desconcentracdo industrial e a
expansdo das fronteiras agropecuaria e mineral, ou seja, a movimentacao do capital
em busca de matéria prima. Segundo Simfes e Amaral (2011) o pais possuia em
2000 sessenta milhdes de habitantes, ou 35% da populacéo brasileira, vivendo em
apenas quinze regides metropolitanas. JA& nas quarenta maiores &reas urbanas
brasileiras viviam aproximadamente 45% da populac¢éo do pais.

Contudo, ao analisar a evolucado dessa estrutura nos ultimos quarenta anos
notou-se uma elevacdo consistente da importancia das cidades médias na
conformacao da rede urbana brasileira. Com efeito, entre 1970 e 2000 o numero de
municipios brasileiros com populacgéo total entre 50.000 e 500.000 habitantes — uma
caracterizacao classica de cidades médias — teve crescimento vertiginoso, passando
de aproximadamente 100 para pouco menos de 400. Do ponto de vista relativo, elas
passaram de menos de 3% dos municipios brasileiros em 1970 para
aproximadamente 7% em 2000. Se até o ano 2000 este processo ja indicava uma
mudanca de composi¢ao da estrutura urbana ao vislumbrar os dados da contagem
da populacdo de 2007 esta parcela elevou-se ainda mais, passando para 530
(9,53%) de cidades médias (SIMOES; AMARAL, 2011).

Ao se abordar o contexto de crescimento econdémico e demografico das
cidades médias é necessario destacar que paralelo a isso esta a atracdo migratéria
gue esses espacos tém atraido, principalmente devido a busca por emprego,
moradia e melhor qualidade de vida. Logo, essa busca impacta diretamente no
aumento populacional e econémico.

De 1970 a 1985 ocorreram na regido Sudeste a reestruturacao produtiva e
desconcentracdo industrial que beneficiaram o Nordeste, beneficios esses que
foram acompanhados pelas politicas fiscal-financeiras promovidas pelos governos
estaduais e municipais, assim novos estabelecimentos foram instalados nas cidades
meédias nordestinas (PEREIRA; MORAES; OLIVEIRA, 2017).

Foi a partir da década de 1990 que as cidades médias nordestinas
apresentaram maior crescimento econdmico, como resultado, por exemplo, das
politicas de atracdo industrial e renuncia dos tributos. Assim, as empresas com
grandes demandas de mao de obra, como as téxteis e de calcados, deslocaram-se

de regides como Sul e Sudeste para o Nordeste, em busca de salarios mais baixos,
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além da proximidade de fontes de matéria-prima, infraestrutura e desenvolvimento
de novos mercados, beneficiando entdo a regido (CARVALHO, 2008). Segundo
Amaral Filho (2011), a partir de 2006, o Nordeste apresentou taxas de crescimento
econdmico superiores as outras regides do pais.

No inicio do século XXI a economia mundial se expandiu favorecida pela
aceleracdo do crescimento da economia chinesa e pela forte demanda por alimentos
e energia, que contribuiram para melhorar as contas externas brasileiras. Em meio a
esse cenario, a partir do final da primeira metade da década de 2000, a economia
brasileira comecou a retomar 0 crescimento, juntamente com um processo
significativo de inclusdo social. Segundo o Banco do Nordeste do Brasil (BNB)
(2014), esse crescimento foi estimulado principalmente pelos aumentos reais do
salario minimo, pelos efeitos indutores de programas de transferéncia de renda,
como Bolsa Familia, pela expansao do crédito — a exemplo do crédito consignado, e
pela valorizagdo do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf), entre outras iniciativas.

Autores como Marques, Sousa e Bracarense (2015) destacam que no Brasil
durante o periodo de 1970 a 2010, ocorreu uma crescente urbanizacdo regional
comprovada pelo aumento substancial no numero de cidades meédias e pela
representatividade de sua populacédo no contexto nacional da época.

Como no Brasil ha uma grande heterogeneidade entre as regiées no ambito
econdmico, politico, social e cultural, com as cidades médias néo é diferente, pois os
fendbmenos que ocorreram em cada uma delas séo distintos de regido para regiao,
devido principalmente ao tempo histérico em que ocorreram, esses fendbmenos sdo
articulados nos lugares pela reproducdo do capital. Essas cidades tém grande
importancia regional no seu papel estratégico na rede urbana, elas sédo referéncias
para os pequenos aglomerados urbanos e o meio rural, além de estabelecerem

relacBes com o0s centros urbanos maiores e mais importantes.

Metodologia
Essa secao traz a descricdo da estratégia empirica empregada bem como a

descricao das variaveis e a fonte dos dados.

Area de Estudo, Fonte dos Dados e Descricéo das Variaveis
O presente estudo teve como foco, analisar a dinamica de crescimento das

cidades médias do Nordeste, no periodo de 1991 a 2016. A definicdo usada para
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classificar as cidades médias esteve baseada no tamanho demografico com base no
conceito de Andrade e Serra (2001), que define cidades médias como centros com
populacao entre 50 mil e 500 mil habitantes.

O Nordeste tem uma area territorial de 1.554.291,313 Kmz2, uma populacao
estimada em 2016 de 56.915.936 habitantes. E é formado por nove Estados que
sao: Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte e Sergipe (IBGE, 2015). A partir da Tabela 1 € possivel observar a descricédo
demografica de cada estado.

Tabela 1- Dados demogréficos dos Estados nordestinos

Estados Populacdo Estimada 2016 Area 2016 NUmero de Municipios
(km2)

Alagoas 3.358.963 27. 848,158 102
Bahia 15.276.566 564.732,642 417
Ceara 8.963.663 148.887,632 184

Maranh&o 6.954.036 331.936,955 217
Paraiba 3.999.415 56.468,427 223
Pernambuco 9.410.336 98.076,001 185
Piauf 3.212.180 251.611,934 224

Rio Grande do Norte 3.474.998 52.811,110 167

Sergipe 2.265.779 21.918,454 75
Total 56.915.936 1.554.291,313 1794

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

Baseado no IPEADATA (2016) foi possivel afirmar que no Nordeste dos 1794
municipios, 151 sdo cidades médias. Sendo que em Alagoas estdo localizados sete
dessas cidades: Arapiraca, Campo Alegre, Coruripe, Penedo, Rio Largo, Sdo Miguel
dos Campos e Unido do Palmares. Na Bahia trinta e seis municipios: Alagoinhas,
Araci, Bom Jesus da Lapa, Brumado, Camacari, Campo Formoso, Cadeias, Casa
Nova, Catu, Conceicéo do Coité, Cruz das Almas, Dias d'Avila, Euclides da Cunha,
Eunapolis, Feira de Santana, Guanambi, Ipira, Ilhéus, Irecé, Itaberaba, Itabuna,
Itamaraju, Itapetinga, Jaguaquara, Jequié, Juazeiro, Lauro de Freitas, Luis Eduardo
Magalh&aes, Monte Santo, Paulo Afonso, Serrinha, Simdes Filho, Teixeira de Freitas,
Tucano, Valenca e Vitdria da Conquista.

No Ceard sdo trinta e um cidades: Acaral, Acopiara, Aquiraz, Aracati,
Barbalha, Boa Viagem, Camocim, Canindé, Cascavel, Caucaia, Crateus, Crato,
Granja, Horizonte, Ic0, Iguatu, Itapipoca, Juazeiro do Norte, Limoeiro do Norte,
Maracanau, Morada Nova, Pacajus, Pacatuba, Quixada, Quixeramobim, Russas,
Sobral, Taua, Tiangua, Trairi e Vicosa do Ceara (IPEADATA, 2016).

No Maranhao séo vinte cidades: Acailandia, Bacabal, Balsas, Barra do Corda,
Barreirinhas, Buriticupu, Caxias, Chapadinha, Codd, Coroata, Grajua, Imperatriz,

Itapecuru Mirim, Paco do Lumiar, Santa Inés, Santa Luzia, Sdo José de Ribamar,
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Timon, Tutdia e Zé Doca. Na Paraiba sdo nove: Bayeux, Cabedelo, Cajazeiras,
Campina Grande, Guarabira, Patos, Santa Rita, Sapé e Sousa (IPEADATA, 2016).

Em Pernambuco séo trinta e trés: Abreu e Lima, Araripina, Arcoverde, Belo
Jardim, Bezerros, Buique, Cabo de Santo, Agostinho, Camaragibe, Carpina,
Caruaru, Escada, Garanhuns, Goiana, Gravata, lgarassu, Ipojuca, Limoeiro, Moreno,
Olinda, Ouricuri, Palmares, Paudalho, Paulista, Pesqueira, Petrolina, Salgueiro,
Santa Cruz do Capibaribe, Sdo Bento do Una, Sdo Lourenco da Mata, Serra
Talhada, Surubim, Timbauba e Vitéria de Santo Antdo (IPEADATA, 2016).

No Piaui sdo quatro cidades médias: Floriano, Parnaiba, Picos e Piripiri. No
Rio Grande do Norte séo sete: Acu, Caico, Ceara-Mirim, Macaiba, Parnamirim, Sao
Goncalves do Amarante e Mossoré. Em Sergipe sdo quatro municipios, Itabaiana,
Lagarto, Nossa Senhora do Socorro e Sao Cristovdo (IPEADATA, 2016).

Para alcancar os objetivos propostos por essa pesquisa foi feito o uso do
mesmo procedimento metodolégico utilizado por Justo (2014) com adaptacdes, haja
vista a ndo disponibilidade de dados de todas as variaveis além de diferenca no
recorte espacial e temporal.

As informagdes das cidades médias do Nordeste sé@o do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEADATA) e do Programa das Nac¢bGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD,
2013) para os anos de 1991, 2000 e 2016. Como a abordagem do trabalho sera
voltada para o crescimento, é importante considerar e destacar os trabalhos de
Glaeser, Scheinkman, Shleifer (1995) e Vieira (2009) que utilizaram a taxa de
crescimento populacional das cidades para o referido periodo como proxy para o
crescimento econdmico.

As variaveis explicativas utilizadas foram a Escolaridade Média (Escol) e a
Taxa de Analfabetismo (Analf) para captar o papel da educagcdo nas taxas de
crescimento dos municipios. Em relacdo a literatura de crescimento econdmico
como Mankiw, Romer e Weil (1992), Romer (1991) no caso brasileiro, entre outros,
Justo (2014) e Vieira (2009), consideram o nivel de educacdo como proxy para
capital humano. Portanto, é esperada uma correlagdo positiva desta variavel com a
taxa de crescimento das cidades e uma correlagcdo inversa com a taxa de
analfabetismo. Os percentuais de residéncias com energia elétrica (Energia9l),
agua e banheiro (Peraguaban9l) representam as condi¢cbes de infraestrutura. A
renda per capita (Rpc91) € um dos determinantes da taxa de crescimento também

seguindo o padrao da literatura como também a concentragdo de renda (Gini91).
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Seguindo a Nova Geografia Econbmica (NGE), foi incluida entre os
determinantes a esperanca de vida ao nascer (Esper91) para captar condi¢cdes de
saude da populacdo. Assim como Silva Junior (2011) e Vieira (2009) foi incluida a
variavel area do municipio (Area).

E necessario acrescentar também a variavel distancia dos municipios das
capitais (Distcapital) para verificar se ha uma interiorizacdo do crescimento das

cidades médias no Nordeste.

Modelo Empirico

Em uma estrutura de dados cross section, na qual as observacbes sao
espacialmente distribuidas, a existéncia de spillovers espaciais viola a hipétese que
os termos de erro entre as regides vizinhas sdo nao autocorrelacionados (REY;
MONTOURI, 1999, apud JUSTO, 2014). Para corrigir este problema € necessario
incorporar na regressédo um componente espacial (JUSTO, 2010).

Um teste utilizado para detectar possivel autocorrelacdo espacial € o teste |
de Moran. Esta estatistica segue a seguinte expressdo segundo Battisti e Vaio
(2009):

_n X E}Ll W4 XX

[ —
q X XXX

Onde, w;; € um elemento da matriz de peso W, x; € uma variavel especifica
para a observacao i, n € o numero de observacdes, g € um fator de escala igualando
a soma de todos os elementos da matriz. Foi utilizada no decorrer da execucéao da
pesquisa uma matriz binaria de linha padronizada baseada na estrutura de
vizinhanca com um numero fixo de vizinhos préoximos (k-nearest), nos quais 0s
elementos séo:

wij(k) =0sei=]
wij(k) = 1sed;; = dj(k)
wi;(k) = 0 sed;; > d;(k)

Onde d; € um valor critico, definido para cada observacao i, assegurando que
cada municipio tenha 0 mesmo numero de vizinhos.
Os modelos empiricos estimados foram os das equacdes (1) e (2) para os

modelos com lag espacial (SLM) e erro espacial (SEM), respectivamente.
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Y=pWX+ XS + ¢ 1)
Y=Xf+u
u=AWu+e (2)

Sendo y um vetor que representa a taxa de crescimento econémico das
cidades médias do Nordeste entre 1991, 2000 e 2016. As variaveis explicativas sédo
compreendidas pela matriz X. O B; € o vetor de coeficientes. A matriz W é uma
matriz de peso espacial que neste caso foi utilizada com o numero de vizinhos mais
proximos definido estimando o modelo com vérias opcdes e escolhendo, o melhor

modelo pelos critérios formais de escolha. X e pséo, respectivamente, o coeficiente

de erro escalar e o coeficiente de defasagem espacial que capta as externalidades
espaciais da taxa de crescimento sobre 0s municipios vizinhos.

No modelo de erro espacial o erro é modelado da seguinte forma:
u=AWu+¢
Onde A é um escalar do coeficiente do erro e:

u ~ N(0,02%])

Desta forma, o modelo de erro espacial é especificado da seguinte forma:
Y=XB+ (11— W) tu

A andlise é feita considerando dois recortes temporais: 1991-2000 e 1991-
2016. A escolha desses periodos justifica-se pela mudanca ocorrida na economia do
Nordeste a partir de 2003 com os governos de Lula e Dilma. Contudo, para dados
municipais as informagfes disponiveis sdo dos Censos Demograficos, dai utilizar o
primeiro recorte. O segundo abrange todo o periodo de analise em que se dispdem
das informacfes necessarias para as estimacdes. Nao foi estimado com dados em
painel, pois as cidades médias ndo sdo as mesmas nos dois periodos, assim nao se

tem um painel.

Resultados e discussdes
Na presente secdo expbem-se o0s resultados obtidos na pesquisa.
Inicialmente apresenta-se a estatistica descritiva das variaveis utilizadas no estudo

para o periodo analisado de 1990 a 2016.
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Na Tabela 2 é apresentada a taxa de crescimento populacional das cidades
meédias do Nordeste entre 1991 e 2016, além de alguns indicadores do ano de 1991.
Em média, a taxa de crescimento populacional das cidades médias do Nordeste
entre 1991 e 2000 foi de (1,8%), enquanto de 1991 a 2016 foi de (1,5%). Essa
diferenca na taxa de crescimento entre periodos distintos justifica a escolha dos
recortes temporais adotados. Percebeu-se um arrefecimento do crescimento o que
pode implicar em menor convergéncia do crescimento entre as cidades médias.

Tabela 2- Taxa de crescimento populacional das cidades médias do Nordeste no periodo
1991-2000, 19991-2016 e variaveis municipais em 1991

Variaveis Média Desvio Minima Maxima
Padréo
Taxa de Crescimento Populacional Total de 91 a 00 0,018 0,018 -0,005 0,116
Taxa de Crescimento Populacional Total de 91 a 16 0,015 0,012 -0,008 0,101
Logaritmo da populacdo total de 1991 11,061 0,562 8,795 12,915
Esperancga de vida em 1991 60,747 2,980 52,95 68,65
Populagéo total em 1991 76.314,93 58.822,77 6.600 406.523
Populagéo total em 2000 89.295,91 67.990,23 18.757 481.368
Populagéo total em 2016 112.161,3 86.784,92 50.806 622.639
Area 1.788,43 2.337,70 27,5 13.980,6
Energia em 1991 74,059 19,997 22,01 99,74
Percentual de domicilios com agua e banheiro em 41,809 20,155 1,3 84,05
1991
Distancia da Capital 201,002 167,54 7,72 963

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

Em relacdo a populacéo total média dessas cidades nos anos 1991, 2000 e
2016, foi de respectivamente: (76.314,93), (89.295,91), (112.161,3). J4 a area média
no periodo estudado foi de 1.788,43Km?2.

Quanto a esperanca de vida média da populacdo em 1991, era de 61 anos.
Das residéncias presentes nas cidades médias nordestinas, 74% tinham energia
elétrica e 42% agua e banheiro.

Tratando-se da distancia das cidades médias da capital, os resultados
mostraram que a distancia média é de 201 km. Vale destacar que a cidade média
mais proxima e a mais distante da capital estdo localizadas, respectivamente, em
aproximadamente 7,72 km e 963 km.

Para alcancar os objetivos do trabalho, estimou-se inicialmente uma
regressdo por minimos quadrados ordinarios para o periodo 1991-2000. Para
diagnosticar a dependéncia espacial®.

Nesse modelo apenas trés dos coeficientes das variaveis foram significantes:
Esperanca de vida em 1991 (Esper91) e domicilios com energia elétrica foram a 1%;

e 0 Logaritmo da populacdo total (Inpopto91l) foi a 5%. O modelo sugere

% Por falta de espaco optou-se em ndo apresentar os resultados da estimacéo de MQO.
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convergéncia condicional do crescimento das cidades. Contudo, faz-se necesséria a
averiguacdo da dependéncia espacial, 0 que tornaria os coeficientes do modelo de
Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) inconsistentes.

A Tabela 3 traz o teste de diagnostico da dependéncia espacial na regresséao
estimada por MQO.

Tabela 3- Teste de diagnéstico da dependéncia espacial para o periodo 1991-2000

Test Diagnostic Statistic Df p-value
Spatial error:
Moran’s | 34,177 1 0,000
Lagrange multiplier 0,070 1 0,792
Robust Lagrange multiplier 15,117 1 0,000
Spatial lag:
Lagrange multiplier 17,453 1 0,000
Robust Lagrange multiplier 32,501 1 0,000

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

A Tabela 3 mostra a dependéncia espacial e aponta para a necessidade de
incorporar a dependéncia espacial no modelo de regressdo. Contudo, a robustez
dos resultados, em todos os testes, sugere o modelo de defasagem mais
apropriado. Assim, partiu-se para a execucdo do teste | de Moran global que é
apresentado na Tabela 4 para assim verificar a autocorrelacéo espacial. O resultado
mostrou uma forte autocorrelacdo espacial na variavel dependente que € a taxa de
crescimento das cidades médias para o periodo 1991-2000. Ou seja, h4 uma
correlacao forte entre a taxa de crescimento das cidades médias e seus vizinhos.

Tabela 4- Teste | de Moran global para o periodo 1991-2000
Variables I E() sd(l) z p-value*
Txpopto9100 0,348 -0,007 0,072 4,950 0,000
Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

Na Figura 2 é possivel observar a autocorrelacdo local a partir do grafico de
dispersdo de Moran para o periodo 1991-2000, o qual apresentou resultado da
estimativa da sua estatistica de 0,348, seu padréo indicado foi alto-alto e baixo-baixo
em relacdo a concentracdo da matriz de contiguidade, ou seja, estdo concentrados
no 1° e 3° quadrante. Portanto, cidades com taxas de crescimento mais elevadas
afetam positivamente a taxa de crescimento de cidades que estdo na mesma
situacdo. Ja4 as cidades que estdo com taxas de crescimentos menores sao

influenciadas pelos municipios vizinhos que estdo na mesma situagéo.
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Figura 2- Grafico de Dispersdo de Moran para o periodo 1991-2000

Moran scatterplot (Moran's | = 0.348)
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Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

Com esse diagnéstico, partiu-se, entdo para a estimacdo dos modelos de
convergéncia condicional incorporando os efeitos espaciais.

Foram estimados os modelos de defasagem e erro espacial para captar as
externalidades espaciais da taxa de crescimento. Na Tabela 5 estdo os resultados
do modelo de defasagem e erro espacial para o periodo de 1991 a 2000.

Tabela 5- Modelo de defasagem e de erro espacial para o periodo de 1991 a 2000

Spatial lag model Spatial erro model
Number of obs= Number of obs=
151 151
Variance ratio= 0,573 Variance ratio= 0,331
Squared corr.= 0,573 Squared corr.= 0,471
Log likelihood = Log likelihood =
459,38309 456,52792
Sigma=0,01 Sigma=0,01
txcpopto9100 Coef. Std. Err. Z Coef. Std. Err. 4
Inpopto91 -0,010 0,002 -4,82* -0,0105 0,002 -4,89
Esper9l 0,001 0,0004 2,43** 0,001 0,0004 2,50
Escol. -0,003 0,001 -3,33* -0,003 0,001 -3,27
Analf. -0,0004 0,0002 - -0,0004 0,0002 -2,00
2,14**
Rpc9al 0,0001 0,00003 4,52* 0,0001 0,00003 4,80
Gini9l -0,096 0,026 -3,69* -0,102 0,027 -3,83
Area 7,30e-07 5,43e-07 1,34 7,60e-07 5,55e-07 1,37
Energia9l 0,0002 0,0001 2,07 0,0002 0,0001 2,03
Peraguaban91 -0,0004 0,0001 - -0,0004 0,0001 -3,72
3,72**
Distcapital -6,56e-07 8,76e-06 -0,07 9,01e-07 8,96e-06 0,10
_cons 0,185 0,039 4,72*% 0,179 0,042 4,30
Rho -0,023 0,004 -5,08*

Lambda -0,003 0,001 -2,27
Wald test of rho=0: chi2(1)= 25.788 (0.000) Wald test of lambda=0 chi2(1)=5,146
Likelihood ratio test chi2(1)= 23.809 (0.000) Likelihood ratio test of (0,023)
of rho=0: P=Value> Chi2(10)= 0,0000 | lambda =0 chi2(1)=18.098

P=Value> F(10, 140)= Sample Size=151 (0,000)
Sample Size= 151 0,0000 Wald Test=131,0939 P=Value>
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Wald Test= Raw Moments R? Adj= F=Test=13,1094 Chi2(10)=
117,7156 0,7172 R2a (Ajustado R2)= 0,0000
F=Test= 11,7716 Log Likelihood Function= 0,4836 P=Value> F(10,
426, 3023 Raw Moments R2= 140)= 0,0000
R2 (R=Squared)= 0,7372 R2a (Ajustado
0,4568 Root MSE (Sigma)= R2)= 0,4467
Raw Moments R?= 0,0132 Log Likelihood
0,7361 Function= 425,
R?=0,4180 3388
Root MSE (Sigma)=
0,0135

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

No modelo de defasagem para o periodo de 1991 a 2000 apenas oS
coeficientes das variaveis area e distancia da capital ndo foram significantes. O
modelo apontou convergéncia condicional de crescimento haja vista o sinal negativo
da variavel Inpopto91. O teste de Wald valida o modelo, o grau de ajuste do modelo
apresenta um R’de 41,80%. O teste LR aponta a significancia do termo de
defasagem espacial. Contudo, somente apds a estimacdo do modelo de erro
espacial e utilizar o critério de Akaike é que se pode identificar o modelo mais
adequado.

Ainda na Tabela 5 é possivel observar os resultados do modelo de erro
espacial, para o periodo de 1991 a 2000. Considerando o Critério de informacao de
Akaike o modelo escolhido € o de erro espacial, ja que para o modelo Lag (SLM): o
AIC foi de -9,4221 e o0 modelo de Erro (SEM) o AIC foi de -9,4518. Tendo em vista
que o teste LR para o termo que capta a autocorrelacdo espacial no modelo
indicando que o coeficiente A é significante, tem-se que o modelo de erro espacial é
mais apropriado para mensurar a convergéncia de crescimento das cidades médias
no Nordeste no periodo 1991-2000. Com o sinal de Aé negativo sugere um efeito
negativo, ou seja, o crescimento das cidades médias é afetado negativamente pelas
caracteristicas ndo observadas de seus vizinhos.

ApoOs a selecdo do modelo adequado e a andlise dos testes, segue-se, para a
analise dos resultados. O coeficiente da variavel Inpopto91 é significante a (1%),
com o sinal do coeficiente negativo, indicando que esta ocorrendo convergéncia
condicional de crescimento entre as cidades médias do Nordeste. Ou seja, as
cidades médias menores crescem mais rapidamente que as maiores, contudo cada
um atingira o seu proprio estado estacionario.

Apenas os coeficientes das variaveis: Area e Distcapital ndo s&o significantes.
Exceto os sinais das variaveis: Escol e Peraguaban9l apresentaram sinais

contrarios aos esperados. Assim se observa que no periodo 1991-2000 h4 uma
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relagdo direta entre crescimento das cidades meédias nordestinas e a renda per
capita, domicilios com energia elétrica e esperanca de vida ao nascer. Ha uma
relacdo inversa do crescimento com a taxa de analfabetismo e com a concentracéo
de renda medida pelo indice de Gini. Contrariando o esperado, ha uma relacéo
inversa com a escolaridade e o crescimento. Uma possivel explicacdo é que a
escolaridade média ndo seja de qualidade. A relacéo inversa do crescimento com a
variavel percentual de casas com agua e esgoto, embora com magnitude muito
pequena, pode refletir que ainda ha entre as cidades médias baixa cobertura nesse
servigo. De fato, quando se analisa a média dessa variavel ha essa constatagdo. O
modelo tem um R? de 48,36% e o teste F valida o modelo. Importante salientar a
diferenca do resultado do modelo que capta o efeito espacial com o0 modelo sem
incorporar esse efeito. O ajuste do modelo aqui quase que dobra e a convergéncia €
menor.

Quanto ao periodo, 1991- 2016, também foi estimada uma regressdo por
minimos quadrados ordinarios®.

Também esses resultados apontam para a convergéncia de crescimento
entre as cidades médias no periodo. Contudo, esses resultados podem nédo ser
consistentes em funcéo da auséncia do termo que capta o efeito de vizinhanca.

A Tabela 6 traz o teste de diagndstico da dependéncia espacial na regressao
anterior. Os resultados sao robustos para os dois modelos, ou seja, tanto pode haver
a dependéncia como a autocorrelacdo espacial. Ou seja, ha indicacdo para
incorporar o efeito de vizinhanca.

Tabela 6- Teste de diagnéstico da dependéncia espacial para o periodo 1991-2016

Test Diagnostic Statistic Df p-value
Spatial error:
Moran’s | 15,888 1 0,000
Lagrange multiplier 111,930 1 0,000
Robust Lagrange multiplier 27,410 1 0,000
Spatial lag:
Lagrange multiplier 107,392 1 0,000
Robust Lagrange multiplier 22,873 1 0,000

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

A Tabela 7 apresenta o teste | de Moran global para assim verificar a
autocorrelacdo espacial. O resultado € que ha uma dependéncia espacial, com
magnitude menor que o periodo 1991-2000.

Tabela 7- Teste | de Moran global para o periodo 1991-2016
Variables I E() sd(l) Z p-value*
Txpopto9116 0,289 -0,007 0,013 23,492 0,000

4 Igualmente para o recorte temporal a anterior, por falta de espaco, optou-se em ndo apresentar a estimagdo do
modelo por MQO.
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

Na Figura 3 € possivel observar a autocorrelacdo local no gréfico de
dispersdo de Moran para o periodo de 1991 a 2016. Outros testes, como
correlograma da estatistica de Moran, foram realizados para todas as estatisticas de
Moran utilizadas nessa investigacdo, com a hipGtese de aproximagdo normal e
aleatéria, obtendo assim a confirmacdo da dependéncia espacial nas taxas de
crescimento das cidades médias. A dispersédo no Grafico de Moran esta concentrada
no 3° e 1° quadrante. Apontando a predominancia do padr&o baixo-baixo e alto-alto.
Ou seja, cidades médias com baixa taxa de crescimento circundado por cidades
meédias de baixa taxa de crescimento e em menor magnitude, cidades médias com
alta taxa de crescimento rodeado por cidades médias que também apresentam alta
taxa de crescimento.

Figura 3- Grafico de Dispersao de Moran para o periodo 1991-2016
Moran scatterplot (Moran's | = 0.333)
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Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

Para o periodo de 1991 a 2016 também foram estimados os modelos de
defasagem e erro espacial. Na Tabela 8 estdo os resultados do modelo de
defasagem e erro espacial para esse periodo. Considerando uma significAncia de
10%, todos os coeficientes sdo significantes. O modelo aponta para convergéncia de
crescimento condicional. O coeficiente p é significante, contudo, faz-se necessario
estimar o modelo de erro espacial, jA que os testes de diagnostico indicaram a
possibilidade do modelo de defasagem como o de erro espacial e analisar a
significancia do coeficiente que apreende o efeito espacial e o valor do teste AIC,

para a identificacdo do modelo que melhor se ajusta aos dados.
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A Tabela 8 traz também a estimacdo do modelo SEM para o periodo 1991-
2016. Uma vez que o coeficiente A € significante, parte-se para analise utilizando o
critério AIC para a escolha do modelo. Pelo Critério de informacédo de Akaike AIC o
modelo escolhido para o periodo de 1991-2016 também foi o de erro espacial, ja que
0s modelos SLM o AIC foi de -9,4221 e 0 modelo SEM o AIC foi de -9,4518. Assim

interpretou-se o resultado desse modelo.

Tabela 8- Modelo de defasagem e erro espacial para o periodo de 1991 a 2016

Spatial lag model
Number of obs=

Spatial error model

Number of obs=

151 151
Variance ratio= 0,634 Variance ratio=
Squared corr.= 0,634 0,347
Log likelihood = Squared corr.=
524,15852 0,538
Sigma=0,01 Log likelihood =
521,76224
Sigma=0,01
txcpopto9116 Coef. Std. Err. Z Coef. Std. Err. Z
Inpopto9l -0,008 0,0013538  -6,27* -0,0087923  0,0013808 -6,37*
Esper9l 0,0005 0,0002651  1,78*** 0,005005 0,0002722 1,84%**
Escol. -0,0016 0,0006672  -2,48** -0,0016539  0,0006797 -2,43**
Analf. -0,0002 0,0001218 -1,60 -0,0001889 0,0001246 -1,52
Rpc9ol 0,0001 0,0000174 5,95* 0,0001092  0,0000176 6,20*
Gini9l -0,066 0,0169756  -3,91* -0,0696748 0,0172705 -4,03*
Area 5,71e-07 3,54e-07 1,61 5,88e-07 3,60e-07 1,63***
Energia91 0,0001 0,000074 1,74%* 0,0001294  0,0000757 1,71%**
Peraguaban91 -0,0002 0,0000643  -3,51* -0,0002305 0,0000656 -3,61*
Distcapital 6,84e-07 5,71e-06 0,12 1,48e-06 5,81e-06 0,26
_cons 0,152 0,0255891 5,95* 0,1494973  0,0264502 5,65*
Rho -0,019 0,0034075  -5,48*
Lamda -0,0021062  0,0007226 -2,91*
Wald test of chi2(1)= 30,039 (0.000) | Wald test of lambda chi2(1)= 8,496 (0,004)
rho=0 chi2(1)= 27,396 (0.000) | =0:Likelihood ratio test chi2(1)= 22.603 (0,000)

Likelihood ratio
test of rho=0

P=Value> Chi2(10)=
0,0000

of lambda =0:
Sample Size= 151

P=Value> Chi2(10)=
0,0000

Sample P=Value> F(10, 140)= Wald Test= 169,2139 P=Value> F(10, 140)=
Size=151 0,0000 F=Test= 16,9214 0,0000

Wald Test= Raw Moments R2= R2 (R=Squared)= Raw Moments R2=
128,6873 0,7952 0,5472 0,8221

F=Test= Raw Moments R2 Adj= | R2a (Ajustado R2)= Raw Moments R2 Adj=
12,8687 0,7806 0,5149 0,8094

R2 Root MSE (Sigma)=

(R=Squared)= 0,0087

0,4789 Log Likelihood

R2a (Ajustado Function= 505, 8642

R2)=0,4417

Root MSE

(Sigma)= 0,0093
Log Likelihood
Function= 506,
5257

Fonte: Elaboracao prépria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

Como pode ser existe convergéncia de crescimento condicional entre

as

cidades médias do Nordeste no periodo 1991-2016, haja vista que o valor do
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coeficiente da variavel Inpopto91 é significante e negativo. Contudo, tem-se que a
convergéncia € menor que quando comparado ao periodo 1991-2000. Esses
resultados sdo corroborados com os apresentados por Justo (2010) para os
municipios baianos.

Considerando a significancia a 10%, tem-se que todos os coeficientes das
variaveis explicativas sdo significantes, exceto o coeficiente da variavel taxa de
analfabetismo e Distcapital. Os sinais das variaveis: Escol e Peraguaban9l sao
contrarios aos esperados igualmente como ocorreu na estimacdo do modelo para o
periodo 1991-2000. Assim, a renda per capita, a area, percentual de residéncia com
energia elétrica e a esperanca de vida ao nascer afetam positivamente a taxa de
crescimento. Por outro lado, a concentracdo de renda € um fator que atua
diminuindo o crescimento. Também aqui, observou-se um resultado ndo esperado
que o efeito negativo da escolaridade média no crescimento, o que ja foi explicado.
Tendo em vista que o coeficiente da variavel distancia da capital ndo foi significante,
nao se pode inferir que o crescimento se da no sentido da interiorizacao.

O valor doR? indica que 51,49% da variancia da variavel dependente é
explicada pela variagdo do conjunto das variaveis explicativas. O teste F valida o
modelo indicando que em conjunto todas as variaveis explicativas sdo importantes
para explicar a variavel dependente.

O sinal negativo do parametro A indica que o crescimento das cidades
médias nordestinas é afetado negativamente pelas caracteristicas ndo observadas
das cidades médias vizinhas.

Considerac0fes Finais

No Brasil, grande é a heterogeneidade socioecondmica existente entre as
regides, principalmente em relacdo a regido Nordeste, a qual por muito tempo foi
conhecida como a regido problema do Brasil. Porém, dentro do cenario de
mudancas e avancos vividos no pais, essa regido também foi beneficiada pelas
melhorias.

As cidades meédias surgem como novos centros dinamicos e atrativos, e
comecgam a se destacar no cenario urbano, a partir da interiorizacdo da urbanizagéo,
a desconcentracdo industrial e a expansdo das fronteiras agropecuérias e minerais,
e principalmente a partir dos Planos Nacionais de Desenvolvimento.

A regido Nordeste passa entdo a apresentar uma nova dindmica com pessoas

retornando e empresas nacionais e multinacionais se instalando na regido. Nesse
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novo cenario, as cidades médias se destacam por permitirem aos seus moradores
menores indices de criminalidade, reducéo do tempo de locomoc¢éo, menores niveis
de poluicdo atmosférica, menores custos de vida e melhores condi¢des ambientais.

Vale destacar que apesar das mudancas ocorridas na regido, os indicadores
socioeconémicos ainda ndo sao satisfatorios, pois h4 ainda a persisténcia da miséria
e baixos indices de desenvolvimento humano, mas ja € possivel observar uma nova
realidade presente nas cidades médias do Nordeste.

O presente estudo abordou o crescimento econdmico das cidades médias do
Nordeste, a partir das teorias de crescimento econdmico. Procurou-se identificar a
dindmica de crescimento dessas cidades e quais as variaveis correlacionadas com
este crescimento.

Em meio a um cenério no qual o Nordeste tem passado nos ultimos anos,
marcado por um rapido processo de urbanizacdo e pelo grande crescimento das
cidades médias locais, o trabalho buscou avaliar a convergéncia de crescimento
entre essas cidades nordestinas. Utilizando-se de técnicas de econometria espacial
para apreender os efeitos de vizinhanca, foram feitos testes preliminares para
apontar a necessidade de incorporar esse efeito nas regressbes estimadas
corrigindo a inconsisténcia dos parametros. Os resultados foram robustos ao
apontarem efeito de vizinhanca. Assim, foram estimados modelos de defasagem e
de erro espacial para o periodo 1991-2000 e 1991-2016.

Os resultados sugerem que ha convergéncia condicional do crescimento das
cidades médias no Nordeste para os dois periodos. Ou seja, as cidades médias
menores crescem mais rapidamente que as maiores, mas cada uma em direcdo ao
seu estado de equilibrio de longo prazo. A convergéncia, contudo, € menor no
periodo 1991-2016. O crescimento das cidades médias é afetado pelo crescimento
dos seus vizinhos. Os padrdes de crescimento mais presentes foram cidades
médias com alta taxa de crescimento, circundados por vizinhos que também
apresentam crescimento elevado e cidades médias com baixa taxa de crescimento,
circundados por vizinhos com essa mesma caracteristica.

Melhor infraestrutura, qualidade da saude e maior renda per capita ajudam o
crescimento. J& o analfabetismo e a concentracdo de renda afetam negativamente.
N&o se constatou o crescimento das cidades médias em diregcdo ao interior dos
estados. A escolaridade média afeta negativamente o crescimento. ISso sugere que
embora a escolaridade média tenha aumentado nos ultimos anos, a qualidade da

educacao formal necessite de maior atencgao.
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Sugestdes futuras para esse trabalho é a obtencao de informacdes de outras
variaveis que captem os efeitos aglomerativos e desaglomerativos que ja se percebe

ocorrendo em cidades médias a exemplo da elevacao rapida da violéncia.
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