‘ é ;j GEOSUL ] Geosul, Florianopolis, v. 37, n.83 - Dossié de Biogeografia, p. 232-258, out. 2022.

https://doi.org/10.5007/2177-5230.2022.e83899

CQMPOSIQAO E ESTRUTURA VEGETACIONAL DE FORMAGCOES FLORESTAIS
NAO INUNDAVEIS DO PANTANAL DO ABOBRAL, MATO GROSSO DO SUL

Bruna da Silva Andrade!

Mauro Henrique Soares da Silva?
Ademir Kleber Morbeck de Oliveira3
Cleber José Rodrigues Alho*

Resumo: As formagOes florestais ndo inundaveis do Pantanal, localmente
conhecidas como cordilheiras e capdes, contribuem para a manutencdo da
biodiversidade. Este estudo objetivou analisar a composicéo vegetacional e estrutura
vertical de duas cordilheiras e um capao no Pantanal do Abobral, Mato Grosso do
Sul. Nas trés areas amostrais, foi realizada a coleta e identificagdo do material
botanico dos estratos herbaceo, arbustivo/subarbustivo e arb6reo e elaboracdo de
piramides de vegetacdo. As formacdes apresentaram caracteristica de floresta
secundaria, com estrutura vertical e dinamicas distintas, influenciadas pelo manejo e
ocupacdo da area, como a presenca de gado, passagem de fogo e retirada seletiva
de madeira, indicando que, embora aparentemente preservadas, essas areas
sofrem influéncia de agdes antropicas em suas dindmicas biogeogréficas.

Palavras-chave: Planicie de inundacdo. Capao. Cordilheira. Piramide de vegetacao.

VEGETATION COMPOSITION AND STRUCTURE OF NON-FLOODING FOREST
FORMATIONS OF THE PANTANAL OF ABOBRAL, MATO GROSSO DO SUL

Abstract: The non-flooding forest formations of the Pantanal, locally known as
cordilheiras and capfes contribute to the maintenance of biodiversity. This study
aimed to analyse the vegetation composition and vertical structure of two cordilheiras
and one capao in the Pantanal’s Abobral sub-region, State of Mato Grosso do Sul. In
the three sampled areas, the collection and identification of botanical material from
the herbaceous, shrub/sub-shrub and arboreal strata and elaboration of vegetation
pyramids were carried out. The formations showed characteristics of secondary
forest, with distinct vertical structure and dynamics, influenced by the area
management and occupation, such as the cattle ranching, fire events, and selective
logging, indicating that, although apparently preserved, these areas are influenced by
anthropic actions in their biogeographic dynamics.

Keywords: Floodable plain. Capédo. Cordilheira. Vegetation pyramid.

1 Universidade Anhanguera Uniderp, Programa de Pos-graduacdo em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional, Campo Grande, Brasil, andradebrunad@gmail.com,
https://orcid.org/0000-0003-4238-4156.

2 Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Programa de Pds-graduacdo em Geografia, Trés
Lagoas, Brasil, mauro.soares@ufms.br, https://orcid.org/0000-0001-7710-3153.

8 Universidade Anhanguera Uniderp, Programa de Pds-graduacdo em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional, Campo Grande,
Brasil, akmorbeckoliveira@gmail.com, https://orcid.org/0000-0001-9373-9573.

4 Universidade de Brasilia, Brasilia, Brasil, alhocleber@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-4569-
5312.



mailto:mauro.soares@ufms.br
https://orcid.org/0000-0001-7710-3153
mailto:akmorbeckoliveira@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9373-9573
mailto:alhocleber@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-4569-5312
https://orcid.org/0000-0003-4569-5312

ANDRADE, DA SILVA, DE OLIVEIRA, ALHO 233

COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA VEGETACION DE FORMACIONES
BOSCOSAS NO INUNDABLES EN EL PANTANAL DE ABOBRAL, MATO
GROSSO DO SUL

Resumen: Las formaciones boscosas no inundables del Pantanal, conocidas
localmente como cordilheiras y capbes contribuyen al mantenimiento de la
biodiversidad. Este estudio tuvo como objetivo analizar la composicion de la
vegetacion y la estructura vertical de dos cordilheiras y un capéo en el Pantanal de
Abobral, Mato Grosso do Sul. En las tres areas de muestreo se realizé la recoleccion
e identificacion del material botanico de los estratos herbaceo,
arbustivo/subarbustivo y arboreo, y la elaboracion de piramides de vegetacion. Las
formaciones mostraron caracteristicas de bosque secundario, con distinta estructura
y dinamica vertical, influenciadas por el manejo y ocupaciéon del area, como la
presencia de ganado, el paso del fuego y la tala selectiva, lo que indica que, aunque
aparentemente conservadas, estas areas estan influenciadas por acciones
antropicas en su dinamica biogeografica.

Palabras clave: Llanura aluvial. Capéo. Cordilheira. Piramide de vegetacion.

Introducéo

O Pantanal é uma planicie sazonalmente inundavel, circundada por terras
altas ou planaltos, com 152.389 km2 de extenséo, localizada na Bacia Hidrografica
do Alto Paraguai (PARANHOS FILHO et al, 2014). Apresenta paisagem
heterogénea, composta de diferentes unidades da paisagem, que interagem com o
regime hidrolégico de cheia e seca. Essa variacdo sazonal faz com que as
comunidades de plantas da regido sejam expostas anualmente a restricbes na
obtencéo de recursos, uma vez que enfrentam sucessivas mudancas nas condigdes
ambientais, sobretudo o estresse hidrico, pela falta ou excesso de agua (SCREMIN-
DIAS et al., 2011).

Por outro lado, a combinacdo de habitats permanente ou temporariamente
inundados contribui para a riqueza da vegetacéo e produtividade do sistema (ALHO,
2008). Assim, o Pantanal é dotado de diversas fitofisionomias, que véo desde
campos inundaveis até formacoées florestais, como capdes, cordilheiras e florestas
riparias, além de formacdes monodominantes, como o0 canjiqueiral (Byrsonima
orbignyana A. Juss.) e acurizal (Attalea phalerata), entre outras (POTT et al., 2011).

Dentre as formacgOes florestais presentes no Pantanal, os capdes e
cordilheiras diferenciam-se por constituirem ilhas arboreas, cuja elevacdo pode
atingir até trés metros de altura em relagéo a planicie de inundacdo. Dessa forma,
durante o periodo de cheia, enquanto os campos ficam recobertos pelas aguas,
essas unidades da paisagem, em geral, ndo sofrem o efeito das inundacoes.

Apresentam vegetacdo arbdérea densa, caracterizada por savana florestada e
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floresta semidecidual, e diferem-se pelo formato, enquanto as cordilheiras formam
corddes alongados, os capdes possuem formato circular ou eliptico (POTT e POTT,
1994; DAMASCENO JUNIOR et al., 1999).

Essas formac0es florestais ndo inundaveis sdo extremamente relevantes para
o equilibrio do ecossistema, uma vez que asseguram a sobrevivéncia de diferentes
espécies diante da dinamica hidrica pantaneira, tornando-se refagios para a fauna
silvestre. No entanto, esses ambientes vém sofrendo alteragées ao longo do tempo
em decorréncia de ac¢des antropicas, como a introducdo de espécies exoéticas, 0 uso
indevido do fogo e o desmatamento (ALHO et al., 2019).

Estudos no Pantanal do Abobral apontam modificacdes na cobertura vegetal
e uso da terra, bem como mudangas nos elementos da paisagem (ALHO et al.,
2019; ANDRADE et al., 2020). Segundo Silva et al. (2017), as alteracbes podem
modificar a dinamica microclimatica e fitogeografica da regido, gerando prejuizos
diretos, tanto no que se refere a questdes ambientais locais, quanto a biodiversidade
e funcéo ecoldgica de cada unidade da paisagem.

Tendo em vista a celeridade das alteragBes no territério, a Biogeografia da
Conservacao constitui elemento relevante para a compreenséo da distribuicdo das
espécies, suas interacbes e a dinamica da paisagem (FIGUEIRO, 2021). Neste
sentido, especialmente, a andlise geogréfica da vegetacdo, acentua a possibilidade
de compreender e medir temporariamente a dinamica das unidades da paisagem,
uma vez que a vegetacdo pode ser considerada um sensor “in situ”, alertando para
as mudancas sofridas no ecossistema (PASSOS, 2000; SILVA, 2016).

Considerando o papel ambiental dos capdes e cordilheiras do Pantanal para a
manutencao da biodiversidade, estudos voltados para a compreensao da estrutura e
composicdo vegetal dessas formacBes podem contribuir para a identificacdo do
estado atual e a tendéncia de sucessdo das espécies. Aliado a isso, Costa et al.
(2010) afirmam que as pesquisas ainda sao insuficientes para apontar a significativa
riqueza floristica e as diferencas estruturais e suas relagdes com o ambiente fisico
no Pantanal, sendo, portanto, relevante a realizacdo de abordagens regionais que
considerem as especificidades do mosaico de ecossistemas que compde a regido.

Assim, este trabalho objetivou analisar a composicdo vegetacional e a
estrutura desses dois tipos de formacdes florestais ndo inundaveis do Pantanal, sub-

regido do Abobral, Mato Grosso do Sul.
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Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no Pantanal do Abobral, localizado no estado de Mato
Grosso do Sul, Brasil. Esta sub-regido possui 2.833 km? de extenséo e esta inserida
nos municipios de Corumba e Aquidauana, entre as coordenadas 19°46’13.5” S,
56°04'23.1” W e 19°14’50.7” S, 57°14'01.7 W (SILVA e ABDON, 1998). Sua
vegetacao caracteriza-se como savana, com presenca de campos limpos e sujos,
intercalados por capdes e cordilheiras e é drenada pelos rios Miranda, Abobral e
Negro, sendo uma das primeiras a ser atingida pelas inunda¢des no periodo das
chuvas, devido a sua baixa altitude (ALLEM e VALLS, 1987; RAVAGLIA et al.,
2010).

Para a escolha das formacbes florestais elencadas como areas amostrais,
considerou-se primeiramente a acessibilidade, visto que o acesso a determinadas
regides do Pantanal € limitado, especialmente devido ao regime de inundacdes.
Neste sentido, adotou-se como ponto central da pesquisa a Estrada Parque
Pantanal (MS-184), com extensao aproximada de 35 km, localizada na porcao oeste
da sub-regido do Abobral, a qual permite acessar as propriedades privadas que
constituem a estrutura fundiaria da regido, composta quase que exclusivamente por
fazendas com atividade econdémica voltada para o turismo e/ou pecuaria.

Realizou-se a interpretacédo visual da paisagem, considerando padrbes de
forma e tamanho da vegetacdo, por meio do software Google Earth Pro, seguido de
percursos exploratorios na Estrada Parque Pantanal e seu entorno, para verificacdo
da verdade real do terreno. Foram selecionadas trés areas amostrais, sendo duas
cordilheiras (CORD 1 e 2) e um capéao (CAP 1), localizados proximos a estrada, no

trecho entre os rios Miranda e Abobral (Figura 1). A area e perimetro de cada

formacdao florestal foi calculada “in loco” utilizando a funcao “calcular area” do GPS
(Garmin GPSMAP 64s).
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Figura 1- Localizacdo do Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul e as formacdes

florestais estudadas (CAP 1 = capado 1, CORD 1 e CORD 2 = cordilheira 1 e 2)
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Fonte: Dos autores.

O capdo 1 (19°26'21.78” S e 57°03'46.77” W) possui area de 14.799 m?,
perimetro de 519 m e apresenta formato irregular, quase eliptico, circundado por
areas de campo e demais capdes, com o rio Abobral a norte e a Estrada Parque a
leste. Ja a cordilheira 1 (19°26'45.35” S e 57°03'06.76” W) possui area de 37.680 m?,
perimetro de 1.074 m e possui forma alongada estreita. A cerca de 100 m a leste
encontra-se a estrada e, nas proximidades, ha predominio de areas de campo, com
presenca de espécies arbdreas esparsas.

Ambos os locais estdo em éareas de forte influéncia da atividade pecuéria,
com presenca de rebanho bovino no entorno e interior das formacdes florestais, que
apresentaram deposicdo de fezes e pisoteio intenso, principalmente nas areas de
borda; além disso, a cordilheira 1 apresenta um comedouro (cocho) para o gado em
seu interior, no qual é colocado sal.

A cordilheira 2 (19°28’10.96” S e 57°03'30.81” W), por sua vez, apresenta
area de 53.149 m?, perimetro de 1.392 m e possui formato alongado. Em seu
entorno, ha cordilheiras e capdes, intercalados por areas de campo, bem como um
predominio de espécies arbustivas pioneiras, como Byrsonima orbignyana e

Leptobalanus parvifolius. N&o foi observada a presenca de gado no interior ou
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entorno, provavelmente devido ao manejo periodico, uma vez que foram verificados
vestigios de ocupacao recente, como a presenca de brincos auriculares utilizados na
identificacdo de bovinos. Outros indicativos de agdo antropica foram observados,
como extracdo de madeira e, em uma ampla area de entorno, na porcao sudeste, a
presenca de grandes leiras, onde provavelmente foi efetuada limpeza mecéanica de

espécies invasoras de pastagens e revolvimento do solo.

Levantamento da estrutura e composi¢ao das espécies vegetais

O levantamento da vegetacdo foi realizado de julho a agosto de 2016,
seguindo a metodologia de piramide de vegetacdo proposta por Bertrand (1966),
cuja técnica permite obter a representacdo grafica da estrutura vertical de uma
formacéo vegetal, através da coleta de dados. Primeiramente foram delimitadas trés
parcelas de 20x20 metros, dispostas no sentido borda-centro-borda, e em seguida
preenchidas fichas biogeograficas, onde foram abordados os aspectos socioldgicos,
referentes as caracteristicas dos estratos vegetais (herbaceo, arbustivo/subarbustivo
e arbdreo), além de fatores que interferem direta ou indiretamente na vegetacéo e
alteragcbes antropicas.

Em campo, os diferentes estratos vegetais foram identificados com base na
classificagdo do IBGE (2012). Considerou-se como estrato arboreo, individuos
lenhosos, com no minimo 5 m de altura, tronco definido e ramos situados na parte
superior, formando uma copa; arbustivo, individuos lenhosos de 1 a 5 m de altura e
ramos laterais desde a base ou préximo dela e subarbustivo, semilenhosos ou
lenhosos na base, com altura inferior a 1 m, sendo estes estratos agrupados para
facilitar a representacao grafica; e, herbaceo, plantas em geral de pequeno porte,
com pouco ou nenhum crescimento secundério, podendo ser lenhosas, néo
lenhosas e flexiveis, que crescem apoiadas em outras plantas.

As espécies arbdéreas em estagio inicial de desenvolvimento foram
consideradas, com o intuito de compreender os parametros de progressao das
espécies; contudo, foram contabilizadas separadamente e, devidamente indicadas
na ficha biogeogréfica.

Também foi observado o acumulo de serrapilheira na superficie do solo, de
modo comparativo entre as areas, atribuindo-se padrbes de intensidade: baixa
(pouca presenca de serrapilheira), média (média presenca de serrapilheira e
distribuicAo esparsa) e alta (alta presenca de serrapilheira e distribuicdo

homogénea).
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Para analise do grau de recobrimento da vegetacdo, utilizou-se a
classificacdo de Braun-Blaquet (1979), com base nos parametros de abundancia-
dominancia, que equivale a superficie coberta pelas plantas e, sociabilidade, que
indica o seu modo de agrupamento, ambos aplicados sobre as espécies e 0s
estratos vegetais (PASSOS, 2000). Cada grau de recobrimento foi, posteriormente,
representado na piramide de vegetacdo com um valor especifico (em cm) (Quadro
1).

Quadro 1- Classificacdo dos graus de recobrimento da vegetacdo com base nos
parametros de abundancia-dominancia e sociabilidade e o valor atribuido na
piramide de vegetacdo

Grau | Abundancia-dominancia | Grau Sociabilidade Valor
5 Cobrindo entre 75 e 100% 5 Populacao continua; 5cm
manchas densas
Crescimento em pequenas
4 Cobrindo entre 50 e 75% 4 colénias; manchas densas | 4 cm
pouco extensas
3 Cobrindo entre 25 e 50% 3 Crescimento em grupos 3cm
2 Cobrindo entre 10 e 25% 2 Agrupados em 2 ou 3 2cm
Planta abundante, porém
1 baixo valor de cobertura 1 Individuos isolados lcm
(<10%)
+ Alguns raros exemplares + Planta rara ou isolada 0,5cm

Fonte: Braun-Blanquet (1979).

A dinamica de cada estrato foi analisada seguindo parametros de progressao
(estratos com a presenca de plantulas e individuos jovens), regressao (estratos que
apresentaram individuos mortos, caidos, gueimados e/ou em decomposicdo) e

equilibrio (estratos com auséncia dos aspectos citados anteriormente).

Coleta do material botanico para identificacao

O material botanico foi montado em exsicatas e transportado até o
Laboratorio de Botanica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, sendo
realizada a identificacdo com base em literatura especializada (POTT e POTT, 1994;
SOUZA e LORENZI, 2008) e especialistas e, posteriormente, incorporado ao

herbério da Universidade.
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Elaboracéao da Piramide de Vegetacéao

A partir das informacdes coletadas, foram elaboradas piramides de vegetacéo
para cada area amostrada das formacdes florestais, com o intuito de representar de
maneira grafica, a estrutura, grau de recobrimento da vegetacdo e sociabilidade das
espécies, bem como a dinamica dos estratos. As piramides constituem uma
ferramenta metodologica de grande relevancia para a Biogeografia, uma vez que
permitem compreender as relacdes biogeograficas da composicdo floristica e
dindmica fitossociologica dos diferentes estratos e entre os estratos (SILVA, 2016).

Para organizacdo dos dados e elaboracdo das piramides, utilizou-se o
software Corel Draw Graphics Suite X7, seguindo metodologia adaptada de Passos
(2000). Com base na ferramenta régua, foi estabelecida uma reta horizontal de 10
cm e, perpendicularmente em sua base e centro, estabeleceu-se o eixo da piramide.
Os estratos vegetais foram dispostos simetricamente em relacdo ao eixo,
considerando sua ordem de superposicdo, ou seja, ha base o estrato herbaceo,
seguido do arbustivo/subarbustivo e arboreo.

Na piramide, horizontalmente representa-se os padroes de abundancia-
dominancia e, no sentido vertical, indica-se a sociabilidade. Assim, a extenséo
horizontal dos estratos em relacdo ao eixo central, para ambos os lados, seguiu 0s
valores de abundancia-dominancia, enquanto a espessura dos estratos foi
determinada com base nos valores do indice de sociabilidade, verificados em campo
e expressos em cm na piramide de vegetacao (Quadro 1).

A dindmica de cada porte foi representada por simbolos, onde (« —) indica
progressao, (— <) regressao e (=) equilibrio. Na base da piramide foram inseridas
informacdes sobre o acumulo de serrapilheira, em escala vertical, baseados nos

padrdes de intensidade observados, baixa (0,1 cm), média (0,3 cm) e alta (0,5 cm).

Resultados e Discusséo

No capédo 1 foram encontradas 16 familias e 34 espécies, das quais 9 foram
identificadas a nivel de espécie, 11 a nivel de género e 14, nado identificadas. Na
cordilheira 1, 18 familias e 28 espécies, sendo 11 identificadas a nivel de espécie, 7
a nivel de género e, 10, ndo identificadas. Na cordilheira 2, 12 familias e 31
espécies, com 8 identificadas a nivel de espécie, 7 de género e, 16, nao
identificadas (Tabela 1).

As espécies nao identificadas pertencem principalmente ao estrato herbaceo,

cujos individuos amostrados, em sua maioria, apresentavam-se sem componentes
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férteis, o que tornou custoso o diagnéstico deste grupo vegetal, normalmente de
dificil identificacdo. Mesmo assim, estes foram contabilizados, pois sdo importantes
para a definicdo da estrutura vegetacional de cada formacao florestal. Destaca-se

que a maioria dos estudos de composicdo vegetal realizados no Pantanal,

concentram-se nos estratos arbéreo e arbustivo (SALIS et al., 1999; COSTA et al.,
2010; CASTRO e SALIS, 2012; MORAIS et al., 2013).
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Tabela 1- Espécies encontradas nas formacdes florestais ndo inundaveis estudadas e os graus de recobrimento da vegetacéao, por
espécie e estrato, Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul. N = numero de individuos; AD = abundancia/dominancia; S =
sociabilidade; E.I = espécie indeterminada; F.I = familia indeterminada; (*) = plantulas

CAPAO 1
s . Parcela A Parcela B Parcela C
Estrato Familia Espécie
N AD S N AD S N AD | S
Anarcadiaceae Astronium sp. 1 + +
Anacardiaceae Spondias sp. 1 2 +
Arecaceae Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 13 + 50* 2 5 5+ 38* 2 1 40* 1 2
Arecaceae Copernicia alba Morong ex Morong & Britton 3* + 1 4* + 1
Boraginaceae E.l 3 + 1 3 + 2
Fabaceae Faboideae Andira sp. 1 + +
Arboreo Fabaceae Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart 1 2 1
Mimosoideae Albizia sp. 10 + 50* 2 2 3 + 55* 3 1 6 + 58* 4 2
Malvaceae E.l 14* 3 2
Rubiaceae E.l 2 + 2
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radkl. 5* + 1
Sapindaceae E.l 4 + 3
Sapindaceae E.l. 11* 2 2
F.l. E.l 5 + 2
Total do estrato 4 3 4 1 4 2
Euphorbiaceae Croton sarcopetaloides S. Moore 7 + 1 4 + 1 2 + 1
Malvaceae Abutilon sp. 1 + +
Arbustivo/ Rubiaceae Psychotria sp. 8 + 26* 2 2 12 3 2
Subarbustivo  Sapindaceae Serjania erecta Radlk 20 1 2 5 + 1 10 1 2
Verbenaceae E.l 8 1 1
F.l. E.l 15 + 9* 3 3
Total do estrato 3 3 2 1 3 2
Acanthaceae Ruellia geminiflora Kunth. 3 + +
Aristolochiaceae Aristolochia esperanzae Kuntze 12 1 4 12 1 2
. Bromeliaceae Bromelia balansae Mez 7 1 4
Herbaceo . .
Dioscoreaceae Dioscorea sp. 1 + +
Menispermaceae Cissampelos sp. 15 1 4 9 1 2
Passifloraceae Passiflora spp. 1 +
Sapindaceae Serjania sp. 1 + +




ANDRADE, DA SILVA, DE OLIVEIRA, ALHO

242

Smilacaceae Smilax sp. 1 +
F.l E.l 16 1
F.l E.l 3 +
F.l E.l 1 +
F.l E.l 3 +
F.l E.l 1 +
F.l E.l 1 +
Total do estrato 1 1 1
CORDILHEIRA 1
Estrat Famili Espéci Parcela A Parcela B Parcela C
strato amilia specie N AD N AD N AD
Anacardiaceae Astronium sp. 1 2
Apocynaceae Aspidosperma spp. 1 +
Arecaceae Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 25 + 58* 5 13+200* 4 35 + 32* 5
Bignoniaceae E.l 1 3
Clusiaceae Rheedia brasiliensis (Mart.) Planch. & Triana 1 +
Chrysobalanaceae Licania spp. 1 2
Euphorbiaceae Sapium haematospermum (Mll. Arg.) Hub. 2 +
Fe}bacege Anadenanthera colubrina var. cebil (Vell.) Brenan 27 1
Mimosoideae
Arboreo Lauraceae Ocotea spp. 1 +
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer 5 1
Rubiaceae E.l 1 +
Rutaceae Fagara spp. 1 +
Rutaceae Fagara spp. 2 +
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radkl. 6 4 4 +15* 4
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. 2 +
F.l. E.l 4 1
F.l. E.l 1 2
F.l. E.l 1 +
Total do estrato 5 5 5
Bignoniaceae E.l 1 +
Euphorbiaceae Croton sarcopetaloides S. Moore 1 +
Arbustivo/ Rubiaceae Psychotria sp. 7 2 5 +
Subarbustivo Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. 1 +
Tiliaceae E.l 1 +
Verbenaceae E.l 1 +
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F.l. E.l 1 + +
F.l. E.l 1 + +
Total do estrato + + + 1 2 1
Herbaceo Aristolochiaceae Aristolochia esperanzae Kuntze 6 1 1
Commelinaceae Commelina nudiflora L. 12 + 3
Total do estrato - - + 1 1 3
CORDILHEIRA 2
Estrat Famili Espéci Parcela A Parcela B Parcela C
strato amilia specie N AD S N AD S N DTS
Arecaceae Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 3 + 60* 2 2 2 + 66* 3 1 38 + 200* 5 5
Arecaceae Copernicia alba Morong ex Morong e Britton 6* + 1
Bignoniaceae Handroanthus spp. 1 3 +
Bignoniaceae E.l 1 + +
Boraginaceae Cordia spp. 1 + +
Fabaceae Faboideae E.l 4* + 1
Arboreo ngacege Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart 2 2 1 1 3 +
Mimosoideae
ngacege Anadenanthera sp. 6 2 1 2 2 1
Mimosoideae
Fabaceae
Mimosoideae E. ! * *
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radkl. 2% + +
F.l. E.l 5 2 2
Total do estrato 3 1 5 1 5 5
Euphorbiaceae Croton spp. 1 + +
Malvaceae E.l 5+ 13* + 2
Malvaceae E.l 1 + +
Arbustivo/ Rub?aceae Psychotria sp. 7 + 52* 1 2 9 3 1
Subarbustivo Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. 2 + +
Sapindaceae Serjania erecta Radlk 1 + +
Sterculiaceae E.l 3 + +
Sterculiaceae E.l 2 + +
F.l. E.l. 1 + +
Total do estrato 3 1 3 1 A +
Aristolochiaceae Aristolochia esperanzae Kuntze 4 + 1
Bromeliaceae Bromelia balansae Mez 23 1 4 35 2 5
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Phyllanthaceae Phyllanthus spp. 1 + + 4 + 2
Sapindaceae Serjania sp. 2 + 1
F.l. E.l 2 + 2
Herbaceo F.l. E.l 1 + +

F.l. E.l 6 + 3
F.l. E.l 4 + 1
F.l. E.l 2 + 1
F.l. E.l 1 + +
F.l. E.l 1 + +

Total do estrato 1 3 2 5 1 2

AD = (+): alguns raros exemplares; (1): planta abundante, porém com valor de cobertura baixo, < 10%; (2): cobrindo entre 10 e 25
%; (3): entre 25 e 50 %; (4): entre 50 e 75 %; (5): entre 75 e 100 %; S = (+): planta rara ou isolada; (1): individuos isolados; (2):
agrupados em 2 ou 3; (3): crescimento em grupos; (4): crescimento em pequenas colbnias; manchas densas pouco extensas; (5):
populacdo continua; manchas densas.
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Dentre as espécies herbaceas, destacaram-se em namero de individuos Smilax sp.
e Cissampelos sp., encontradas no CAP 1, Bromelia balansae, no CAP 1 e CORD 2 e
Aristolochia esperanzae, em todas as formacdes florestais (Tabela 1). As espécies
Cissampelos sp., Smilax sp. e A. esperanzae sao trepadeiras perenes, frequentes ou
abundantes no Pantanal e encontradas em solos ndo inundaveis; Cissampelos sp. e A.
esperanzae tendem a aumentar diante de perturbagdes (POTT e POTT, 1994). Apesar de
se destacarem pela quantidade, essas espécies apresentaram-se de modo disperso, com
moderada area de ocupacao no estrato inferior.

J& Bromelia balansae apresentou ocupacdo massiva nas formacdes em que foi
encontrada (CAP 1 e CORD 2). Conhecida popularmente como caraguata, é uma erva
perene, muito abundante no Pantanal. Sua presenca geralmente indica o limite de
inundacdo, ndo ocorrendo em areas alagaveis (POTT et al., 2011) e sua ocorréncia nas
bordas de cordilheiras e capdes significa que a area néo é atingida pela cheia. A espécie
ndo possui exigéncias quanto ao solo, mas caracteriza-se como heli6fila, desenvolvendo-
se em locais com intensa exposicao solar, tendendo a aumentar com queimadas (POTT e
POTT, 1994) e considerada um indicador de alteracdo antropica.

Damasceno Junior et al. (1999) relatam a presenca de densas concentracfes de
caraguatd nas areas centrais de capdes, principalmente onde ndo ocorrem acuris, na sub-
regido do Abobral. Este modelo de ocupacao foi observado na CORD 2, onde a espécie
formou aglomerados de diferentes tamanhos e densidades, sobretudo nas regides
centrais (Figura 2). Por outro lado, na CORD 1, onde B. balansae nao foi registrada, foram
visualizados diversos individuos em seu entorno, nas regides mais baixas, assim como
observado por Sakuma et al. (2020) em cordilheira na regiao.

Figura 2- Bromelia balansae em formacéo florestal ndo inundavel (CORD 2) no Pantanal
do Abobral, Mato Grosso do Sul
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Embora sejam comuns no Pantanal, a grande quantidade de espécies herbaceas
nas formacBes florestais ndo inundaveis pode estar relacionada a perturbacdes
antropicas, visto que sua propagacao € intensificada diante de acdées como queimadas e
desmatamento.

No estrato arbustivo/subarbustivo, destacaram-se Psychotria sp., presente em
todas as areas estudadas e Serjania erecta, no CAP 1 e CORD 2 (Tabela 1). Serjania
erecta possui distribuicdo esparsa a frequente no Pantanal e ocorre em solos arenosos.
Ja Psychotria sp. é encontrada em solos arenosos ou argilosos, inundaveis ou nao; sua
ampla distribuicdo no interior dos ambientes pode estar relacionada a disperséo, sendo o
fruto consumido por diversas espécies, principalmente da avifauna (POTT e POTT, 1994).
Em levantamentos floristicos, sdo citadas como ocorrentes nas ilhas de vegetacao
(GUARIM NETO et al., 1991) e, em capdes no Abobral, Damasceno Junior et al. (1999)
relatam a presenca de espécies do género, Psychotria carthagenensis e Serjania
caracasana.

Dentre as espécies que se destacaram no estrato arbdreo, tem-se Attalea
phalerata, encontrada em todas as formacdes florestais, com predominancia nas areas de
borda. Além dos individuos adultos, apresentou grande quantidade de plantulas (Figura 3
e Tabela 1), o que indica propagacdo da espécie, processo que ocorre naturalmente,
apos a maturagcdo e queda dos frutos. Este processo de dispersdo também é
intensificado, devido ao consumo dos frutos, tanto pela fauna silvestre, em especial aves
e mamiferos, como pelo gado, expandindo assim a area de dispersdo da espécie
(NEGRELLE et al., 2015).

Figura 3- Individuos de Attalea phalerata em formacdes florestais ndo inundaveis do
Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul

~

quivo da autora.

Fonte: Ar
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Attalea phalerata € conhecida popularmente como acuri ou bacuri, uma palmeira
arborea, pioneira e frequente no Pantanal em formacdes monodominantes (acurizal) e,
em capoes e cordilheiras (POTT e POTT, 1994). Apesar de fazer parte da fisionomia
desses ambientes, sua alta frequéncia pode ser considerada um problema, uma vez que
coloniza areas com abertura de dossel, desenvolvendo-se bem a pleno sol e formando
grandes &reas monodominantes (LORENZI, 2014).

Damasceno Junior et al. (1999) e Sakuma et al. (2020) relatam a densa
concentracdo de acuri nas areas periféricas de capdes, formando um anel externo. Isto
corrobora com os padrdes observados nas formacdes florestais estudadas, onde a
espécie apresentou maior abundancia nas areas proximas a borda.

A espécie ocorre quase que exclusivamente em solos argilosos de 6tima fertilidade
e é considerada indicadora de terra boa (LORENZI, 2014), tendendo a crescer em areas
com disponibilidade de célcio (POTT e POTT, 1994). De acordo com Cunha et al. (1986),
a vegetacdo densa de acuri em cordilheiras no Abobral esté relacionada a presenca de
carbonatos de calcio no solo, resultado da decomposicdo de conchas de moluscos,
abundantes nesses ambientes. Segundo os autores, as conchas foram transportadas da
planicie do rio Miranda, que possui composicdo rica em calcio, devido ao seu percurso
pela Serra da Bodoquena, regido formada por rochas calcarias. Queiroz et al. (2019),
verificaram em estudo recente no Pantanal do Abobral, alta fertilidade no solo de
cordilheiras em comparacao com outras fitofisionomias localizadas em areas inundaveis.

O ciclo hidrolégico também é um fator importante a ser considerado, visto que em
grandes enchentes, as areas de borda das cordilheiras e capdes ficam suscetiveis a
inundacdo. As areas inundadas recebem um aporte de sedimentos provindos do planalto,
além de matéria organica; quando as aguas recuam, deixam uma rica camada de
nutrientes que séo incorporados pelo solo e auxiliam no crescimento da vegetacao
(ALHO, 2008). Assim, sugere-se que, o fluxo das aguas e a consequente introducéo de
nutrientes, favoreca o estabelecimento do acuri nas areas de borda.

Outra palmeira arbérea encontrada no CAP 1 e CORD 2, Copernicia alba (Tabela
1), conhecida como caranda, é tipica do Chaco e comum em terrenos periodicamente
inundaveis (POTT e POTT, 1994). Apesar de ndo apresentar muitos individuos e
encontrar-se em estagio inicial de desenvolvimento nas parcelas, a espécie foi observada

em area de entorno do CAP 1, em concentracbes homogéneas (carandazal) (Figura 4).

Sugere-se, portanto, uma possivel influéncia de formacdes chaquenhas sobre a regido do
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Abobral, o que ndo € comumente relatado, uma vez que espécies chaquenhas sdo mais
comuns nas regides de Porto Murtinho e Nabileque.

Segundo Pott et al. (2011), a ampla distribuicdo do caranda nas sub-regifes
vizinhas ao Chaco e as margens de lagoas salinas na Nhecolandia, relaciona-se a
presenca de solos salinos e alcalinos, com concreg¢des subsuperficiais de carbonato de
calcio. Como mencionado anteriormente, esses elementos sdo comuns nos solos de
cordilheiras e capdes do Abobral (CUNHA et al., 1986; QUEIROZ et al., 2019). Desse
modo, apesar de ndo serem areas inundaveis, propicias para seu estabelecimento,
provavelmente a composicdo do solo aliada a dispersdo de suas sementes por
psitacideos (RAGUSA-NETTO e FECCHIO, 2006), contribui para a introducéo da espécie
nessas areas.

Figura 4- A esquerda, exemplar jovem de Copernicia alba; a direita, formacao
homogénea (carandazal) no entorno do capao 1, Pantanal do Abobral, Mato Grosso do
Sul

Fonte: Arquivo da autora.

No estrato arbdéreo, espécies da familia Fabaceae Mimosoideae foram
frequentemente observadas. Albizia niopoides e Albizia sp. foram identificadas no CAP 1
e CORD 2, sobressaindo-se nas parcelas do capdo, com um grande nimero de plantulas.
Ja Anadenanthera colubrina e Anadenanthera sp., na CORD 1 e 2 (Tabela 1). Essas
espécies sdo comumente encontradas em todo o Pantanal, em solos arenosos ou
argilosos nao alagaveis e férteis (POTT e POTT, 1994). Sdo consideradas pioneiras e
possuem crescimento rapido, colonizando areas alteradas (LORENZI, 2014), o que
contribui para o0 estabelecimento de espécies secundarias tardias e climaces, mais
exigentes as condicbes ambientais e de lento crescimento, auxiliando no processo natural
de sucesséo.

No entanto, a predominancia de pioneiras e auséncia de espécies em estagios

mais avancados de sucessdo demonstra uma alteracdo na composicao floristica, com
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possivel retirada seletiva de madeira para uso local. Esta préatica ocorre especialmente
proximo a regides mais habitadas e que desenvolvem atividades econdmicas, como é o
caso do Abobral, que possui propriedades voltadas para a criacdo de gado e, mais
recentemente, o turismo. Nesse sentido, as formacdes florestais estudadas possuem
caracteristicas de floresta secundaria, ou seja, onde as espécies primérias, foram
substituidas mediante perturbacdes e alteracdes na paisagem, por pioneiras e herbaceas,
gue crescem e se desenvolvem rapidamente em ambientes degradados (RICKLEFS,
2011).

De modo geral, as trés areas estudadas apresentaram composi¢do floristica
semelhante, com pouca variedade entre si. No entanto, a técnica das piramides de
vegetacdo demonstrou, graficamente, diferentes padrées nas estruturas vegetacionais
(Figuras 5,6 e 7).

No CAP 1, todas as parcelas apresentaram dinamica de regressao no estrato
arbéreo (Figura 5). Apesar de algumas espécies estarem se propagando na area, com a
presenca de plantulas, como Albizia sp. e Attalea phalerata, o declinio de espécies
arboreas adultas é evidente. Observou-se nas parcelas diversas arvores caidas, além de
individuos mortos ainda em pé, resultando na formacédo de clareiras. Esse evento esté
relacionado tanto a queimadas, uma vez que foram observados indicios da passagem de
fogo nos troncos, quanto pelo término natural do ciclo de vida das espécies pioneiras.

A presenca de lacunas no dossel de formacdes florestais altera a dindmica das
espécies e a manutencdo da estrutura florestal. Ao mesmo tempo, a constante incidéncia
de luz solar influencia no estabelecimento de espécies tolerantes ao sol, como pioneiras e
herbaceas (LIMA, 2005). Nesse sentido, observou-se uma dindmica de progressado do
estrato herbaceo na parcela B, onde, dentre as espécies de estrato inferior, Bromelia
balansae destacou-se pela maior area de ocupacdo. De acordo com Pott et al. (2011), a
alta densidade de B. balansae pode indicar exploracédo seletiva de madeira, visto que a
espécie se beneficia da abertura de clareiras. Ja no estrato arbustivo/subarbustivo,
apresentaram-se em progressdo as parcelas A e C, com abundante presenca de
individuos adultos e plantulas, principalmente de Psychotria sp.

Dessa forma, diante da regressdo de espécies de porte arbéreo e a perda de
individuos no CAP 1, identifica-se uma relacdo de interdependéncia entre as dinamicas
dos estratos herbaceo e arbustivo/subarbustivo, sendo que, quando o porte

arbustivo/subarbustivo se apresentou em progresséo, o herbaceo indicou equilibrio, e

vice-versa.
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Figura 5.

Piramide de vegetacao do capao 1, Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul
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A CORD 1, por sua vez, apresentou dindmica de equilibrio nos estratos herbaceo e
arbustivo/subarbustivo, com excec¢do da parcela A, na qual houve auséncia de espécies
herbaceas (Figura 6). Sakuma et al. (2020) também observaram regressdo do estrato
herbaceo, com auséncia de espécies em uma parcela proxima a borda de cordilheira no
Abobral, provavelmente devido a incéndios e a presenca de gado.

O estrato arbéreo diferiu-se entre as parcelas. A parcela B exibiu dinamica de
progresséo, com o desenvolvimento de diversas plantulas, de espécies como Dilodendron
bipinnatum e Attalea phalerata. Em especial, a palmeira A. phalerata abrangeu boa parte
da area amostrada, fator que pode ter influenciado na presenca de serrapilheira, que
apresentou camada fina, de pouca profundidade, concentrada na area com auséncia de
acuris adultos. E importante ressaltar que a frequente presenca da palmeira também pode
indicar altera¢des antropicas, uma vez que coloniza éreas limpas e/ou queimadas (POTT

et al., 2011). Nas parcelas A e C, o estrato superior apresentou algumas arvores caidas e
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gueimadas, além de extracdo de determinadas espécies, 0 que indica dindmica de
regressao.

Figura 6- Piramide de vegetacdo da cordilheira 1, Pantanal do Abobral, Mato Grosso do
Sul
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A CORD 2 apresentou dinamica diferente entre os estratos (Figura 7). Nas parcelas
A e B, o estrato herbaceo exibiu dindmica de progressédo devido a vasta presenca de B.
balansae. No estrato arbustivo/subarbustivo, a parcela A apresentou-se em progressao,
em razdo da propagacdo de uma espécie da familia Malvaceae nao identificada, e
novamente, de Psychotria sp. JA o0s estratos arbustivo/subarbustivo e herbaceo
apresentaram dinamica em equilibrio.

Por sua vez, o estrato arbdreo exibiu dinamica regressiva na parcela A, relacionada
a presenca de individuos caidos. J& as parcelas B e C demonstraram progressao, com
presenca de numerosas plantulas de A. phalerata; na parcela C, foi observado um
predominio de acuris e carandas adultos em toda a area amostrada e escassez de outras

espécies e de serrapilheira. O acuri e 0 caranda também foram predominantes dentre os

individuos arbéreos em uma parcela de cordilheira no Abobral, cujo estrato mostrou-se
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em progressao (SAKUMA et al., 2020). Os autores observaram progressédo em todos as
parcelas do estrato arbdreo, o que néo foi observado neste estudo, onde a dindmica deste
estrato divergiu em todas as parcelas das cordilheiras.

Figura 7- Piramide de vegetacdo da cordilheira 2, Pantanal do Abobral, Mato Grosso do
Sul
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Considerando a queda e mortalidade de &arvores observada nos ambientes
estudados, estes eventos podem estar relacionados tanto a fatores naturais, como agéo
do vento e descargas elétricas, quanto a alteracdes antrépicas, devido a extracéo seletiva
de espécies consideradas nobres, geralmente secundarias tardias ou climaces, as quais
apresentam madeira de boa qualidade, resisténcia e alto valor econdmico, tais como
aroeira (Myracrodruon urundeuva Allemao), jatoba (Hymenaea stigonocarpa Mart. ex
Hayne), goncalo-alves (Astronium fraxinifolium Schott) e algumas espécies do género
Tabebuia, entre outras. Estas espécies sdo retiradas por proprietarios de fazendas para
producdo de cercas, tablados, casas e currais, entre outras obras civis, uma acdo comum

na regido. Nesse sentido, como o Pantanal, em sua maioria, € ocupado por propriedades

privadas desde o inicio de sua ocupacao por colonos brancos sugere-se que boa parte
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das formacGes florestais sejam secundarias, ou seja, em processo de substituicdo de
espécies.

De qualquer forma, a medida que sdo abertas lacunas no dossel, essas areas
ficam mais expostas ao vento, radiacdo solar e dessecamento, resultando na fragilizacéo
e queda de arvores mais sensiveis, principalmente em fragmentos de vegetacdo
menores, sujeitos a maior intensidade do efeito de borda, como capdes e cordilheiras. O
capao 1, por exemplo, que possui diversas arvores caidas e, consequentemente, menor
taxa de cobertura vegetal relacionada ao estrato arboreo, se comparado as outras
formacdes de maior tamanho (CORD 1 e 2), apresenta-se mais suscetivel a acdo dos
fatores bidticos e de sofrer alteracdes em sua estrutura.

A vegetacao atua como um importante regulador da temperatura e umidade relativa
do ar. Nos ambientes florestados, o sombreamento proveniente da copa das arvores e a
umidade do solo, equilibram as trocas de calor internas do ambiente, amenizando as
evolugcbes positivas da temperatura e mantendo a umidade (SILVA et al., 2017). Tal
situacdo foi relatada pelos autores no Pantanal do Abobral, onde verificaram maior
oscilacdo termohigrométrica em uma area de campo com pastagem cultivada, com
diferencas superiores a 10 °C de temperatura maxima e 20% de umidade relativa minima,
em relacdo as areas florestadas de mata ciliar e cordilheira.

Dessa forma, a perda de individuos e abertura de dossel em capdes e cordilheiras,
afetam ndo somente a estabilidade e manutencdo dessas formacbes, mas podem
ocasionar mudancas nas condi¢cdes microclimaticas, impactando o estabelecimento da
flora e da fauna, assim como questdes econémicas e o bem-estar da comunidade local.

Outro fator relacionado a presenca de clareiras em dossel € a producdo de
serrapilheira no solo, a qual exerce papel fundamental na ciclagem de nutrientes entre
planta e solo e manutencdo dos ecossistemas, principalmente em formacoes florestais.
Segundo Fahrig (2003), com a decomposicdo de arvores mortas, hA um aumento
temporario na deposicdo de matéria organica. Contudo, posteriormente, as aberturas no
dossel diminuem a producdo de serrapilheira até que se estabelecam espécies de
estagios iniciais de sucessao.

Neste sentido, observou-se que o capado, embora tenha apresentado clareiras,
exibiu aporte de serrapilheira nas parcelas, provavelmente associada a presenca de
pioneiras, as quais possuem vida relativamente curta e alta taxa de renovacao foliar, o

gue propicia um aumento na deposi¢cdo de matéeria organica (COLEY, 1987). Este evento

também foi observado em areas da CORD 1 e 2, que apresentaram alta presenca de
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serrapilheira. Por outro lado, verificou-se que, nas parcelas com ampla cobertura da
palmeira acuri (parcelas A e C, da CORD 1 e 2, respectivamente), ocorreu uma menor
intensidade de serrapilheira. Além das aberturas de dossel, a presenca e ocupacao de
gado bovino nas éareas estudadas afeta negativamente o processo de sucessao
ecoldgica. Esses animais pisoteiam e se alimentam de plantas jovens, o que compromete
a reposicao de individuos e a regeneragdo da vegetacao.

Desta maneira, embora tenham apresentado estrutura e dinamica distinta, as
formacbes florestais ndo inundaveis exibiram indicativos de degradacdo, antigos e
recentes, como a presenca de espécies indicadoras ou resistentes a perturbacoes, tais
como Aristolochia esperanzae, Bromelia balansae e Attalea phalerata. Como
consequéncia, além de comprometer a diversidade de espécies, numero de individuos e
estrutura da vegetacdo de capdes e cordilheiras, as alteracGes antrOpicas observadas
podem ocasionar reducdo na disponibilidade de alimento e abrigo para numerosas
espécies da fauna silvestre, que utilizam esses ambientes para se manter, em especial
nos periodos em que a planicie se encontra alagada.

Tais processos de alteracdo na paisagem sao relatados por diferentes autores, que
apontam modificacdes da cobertura vegetal do Pantanal e entorno, sobretudo em
decorréncia da supressédo da vegetacdo nativa (ALHO e SABINO, 2011; PARANHOS
FILHO et al., 2014; INSTITUTO SOS PANTANAL e WWF-BRASIL, 2015; PERES et al.,
2016; ALHO et al., 2019). E, ao voltar-se a uma escala pontual de avaliacdo, é possivel
perceber que somente a existéncia de formacdes florestais ndo garante sua manutencgao
e equilibrio natural, uma vez que a retirada e substituicdo de espécies altera o processo
de sucessao ecoldgica, comprometendo o futuro dessas formacbes florestais. Desta
maneira, sua simples presenca ndao é um indicativo de preservacdo ou conservacao, pois

podem ser apenas resquicios da vegetacao original, conforme observado neste trabalho.

Concluséo

Neste estudo foram apresentadas a composi¢cdo e estrutura vegetacional de trés
formacgbes florestais ndo inundaveis (um capao e duas cordilheiras), localizadas no
Pantanal do Abobral. Para tanto, foi realizada a analise biogeografica dessas formacdes,
utilizando como ferramenta metodoldgica, o levantamento fitossociolégico e a técnica das
piramides de vegetacao.

Apesar de possuirem caracteristicas de tamanho, forma e paisagem de entorno

distintas, as formacgOes florestais apresentaram composicao floristica semelhante, com




ANDRADE, DA SILVA, DE OLIVEIRA, ALHO 255

pouca variedade entre si, bem como presenc¢a abundante de espécies em estagio inicial
de sucessédo, como herbaceas, trepadeiras e pioneiras, tipicas de floresta secundaria.

Contudo, com a elaboracdo das piramides de vegetacdo, a partir dos dados
coletados nas fichas biogeograficas, observou-se diferentes graus de abundancia-
dominancia, sociabilidade e dinamica dos estratos nas formacdes florestais. Dessa forma,
a representacao grafica da estrutura vertical desses ambientes constituiu uma importante
ferramenta para a analise integrada da paisagem e permitiu compreender como as
dindmicas de progressao e regressao das espécies e estratos vegetais, relacionadas aos
fatores bibticos e abidticos, afetam o0s estagios sucessionais, 0 restabelecimento de
espécies e as caracteristicas da vegetacao.

Evidencia-se que a dinamica biogeografica dessas formacdes florestais se
encontra fortemente influenciada pelo manejo e historico de ocupacdo antropica da area,
como a presenca de gado, a passagem do fogo e a retirada seletiva de madeira. Estes
fatores afetam diretamente a manutencdo da estrutura da vegetacdo, seu equilibrio
natural e podem reduzir a disponibilidade de abrigo e alimento para a fauna silvestre.
Diante do exposto, ressalta-se a importancia de avaliar além da existéncia da vegetacéo,
sua evolucdo e interacdo entre as espécies, a fim de compreender o real estado de
conservacao dos ambientes florestais, e intensificar medidas de protecéo e mitigacao de

impactos negativos relacionados as alteracées na paisagem.
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