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CLAS}SIFICAQAO ) HIDROLOGICA DE SOLOS BRASILEIROS UTILIZANDO
CRITERIOS DO METODO DO SERVICO DE CONSERVACAO DO SOLO
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Marcelo de Miranda Reis?
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Resumo: Na determinacdo indireta do escoamento superficial para o
dimensionamento de estruturas de drenagem é muito utilizado no Brasil o método do
Servigo de Conservacdo do Solo dos Estados Unidos (SCS, 1972). O Servico de
Conservacdo dos Recursos Naturais (NRCS, 2007) atualizou os critérios de
classificacdo hidrologica de solos utilizando dados de condutividade hidraulica e
permeabilidade de solos. O uso adequado no Brasil continuou complicado, devido a
falta de dados de condutividade. Buscando contornar esse problema, este artigo
discute os critérios de classificacfes propostas pelo SCS e sua atualizacdo, além de
aplica-los a 93 perfis de solos brasileiros, gerando uma base de dados consolidada
que permitird o emprego do método em todo territério nacional.

Palavras-chave: Método SCS. Classificacdo hidrolégica de solos. Escoamento
superficial.

HYDROLOGICAL CLASSIFICATION OF BRAZILIAN SOILS USING SOIL
CONSERVATION SERVICE METHOD CRITERIA

Abstract: In the indirect determination of surface runoff for the design of drainage
structures, the method of the United States Soil Conservation Service (SCS, 1972) is
widely used in Brazil. The Natural Resources Conservation Service (NRCS, 2007)
updated the criteria for the hydrological classification of soils using data on hydraulic
conductivity and soil permeability. Proper use in Brazil remained complicated due to
the lack of conductivity data. Seeking to cope this problem, this article discusses the
classification proposed by the SCS and its update, in addition to applying them to 93
Brazilian soil profiles, generating a consolidated database that will allow the method to
be used throughout the country.

Keywords: SCS Method. Hydrological classification of soils. Surface Runoff.

CLASIFICACION HIDROLOGICA DE LOS SUELOS BRASILENOS UTILIZANDO
CRITERIOS DEL METODO DEL SERVICIO DE CONSERVACION DE SUELOS

Resumen: En la determinacion indirecta de la escorrentia superficial para el disefio
de estructuras de drenaje, el método del Servicio de Conservacion de Suelos de los
Estados Unidos (SCS, 1972) es ampliamente utilizado en Brasil. El Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales (NRCS, 2007) actualizo los criterios para la
clasificacion hidrologica de suelos utilizando datos sobre conductividad hidraulica y
permeabilidad del suelo. El uso adecuado en Brasil siguié siendo complicado debido
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a la falta de datos de conductividad. Buscando sortear este problema, este articulo
discute los criterios de clasificacion propuestos por el SCS y su actualizacion, ademas
de aplicarlos a 93 perfiles de suelos brasilefios, generando una base de datos
consolidada que permitird que el método sea utilizado en todo el pais.

Palabras clave: Método del SCS. Classificacion hidrologica de los suelos. Escorrentia
Superficial.

Introducéo

Um dos grandes trabalhos da area de Recursos Hidricos da Engenharia Civil é
o dimensionamento de dispositivos de drenagem em edificacfes, estradas, portos,
aeroportos e outros bens a proteger. Para essa tarefa € necessario conhecer valores
extremos do escoamento superficial. Quando se tem acesso a séries historicas de
dados de escoamento na secédo transversal onde se pretende construir o dispositivo
hidraulico de protecédo esse calculo pode ser realizado de forma direta. Quando esses
dados néao estédo consolidados, os extremos de escoamento sdo determinados de
forma indireta através de modelos chuva-vazao que utilizam véarios parametros, como:
tipo e cobertura do solo; topografia; distribuicdo espaco-temporal; regime e
intensidade das chuvas (Santos, 2020).

Atualmente existem muitos modelos de chuva-vazao. Um exemplo de modelo
simples e de fécil aplicacdo muito utilizado no Brasil considera o tipo de solo e sua
cobertura na determinacado da precipitacdo efetiva e do escoamento superficial direto
€ 0 método do Servigco de Conservacdo do Solo (SCS, 1972) do Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos da América (USDA), atualmente chamado de Servico
de Conservacao dos Recursos Naturais (NRCS).

Esse modelo, inicialmente desenvolvido para uso em é&reas agricolas, vem
sendo cada vez mais assunto de estudos, desenvolvimentos e aplicacdes em areas
urbanas (Cirilo, 2020; Nunes, 2022; Silveira Neto, 2021). Sua metodologia divide os
solos em quatro grandes grupos, de acordo com sua producdo de escoamento e
capacidade de infiltracdo, apresentando a diminuicdo da taxa de infiltracdo e
conseguentemente o aumento do escoamento superficial, atribuidas a cada letra, A,
B, C e D. O grupo A possui o0 menor potencial de escoamento e o grupo D o maior

potencial de escoamento.
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A classificacdo hidrolégica desenvolvida pelo SCS (1972) proposta para solos
americanos ainda é usada no Brasil, acarretando distor¢des na aplicacdo do modelo
em solos brasileiros. Para contornar esse problema, o NRCS (2007) atualizou os
critérios de classificacdo, tomando como base dados de condutividade hidraulica na
camada mais impermeavel do solo. Porém, essa nova forma de classificagdo nédo
facilitou o uso adequado em solos brasileiros, devido a falta de dados de medicdes de
condutividade e a dificuldade de se fazer ensaios nos solos em campo.

Diante desse cenario, alguns autores se preocuparam em adaptar a
classificacao hidrolégica a realidade do pais. Os pioneiros foram Setzer e Porto (1979)
propondo cinco classes hidrologicas com base em solos do Estado de Sao Paulo. Em
seguida, utilizando um estudo sobre calculo de espacamento entre terracos, uma nova
abordagem para a classificagdo hidrol6gica dos solos foi desenvolvida por Lombardi
Neto et al. (1989). Ja Kurtner et al. (2001) utilizaram a bacia do Alto Tieté para
classificar os solos de acordo com os diferentes litotipos da regido. Mais
recentemente, Sartori (2004) analisa e compara em sua dissertacao a classificacao
do SCS (1972) com a proposta por Lombardi et al. (1989); e em sua tese Sartori (2010)
utiliza a revisdo do NRCS (2007) e propde uma classificacao hidroldgica para diminuir
a dificuldade de classificar os solos sem os dados de condutividade hidraulica
saturada.

Neste artigo sdo apresentadas e discutidas as classifica¢cdes hidrologicas
propostas inicialmente pelo SCS (1972) e sua atualizagéo (NRCS, 2007), assim como
seus critérios de uso. Em seguida aplica essas classificac6es atualizadas em noventa
e trés perfis de solos nacionais, gerando uma base de dados consolidada que
permitira o emprego do método em todos os Estados brasileiros. Logo, objetiva
colaborar no entendimento e aplicacéo da classificacao atualizada do NRCS, visando

complementar e servir de auxilio no seu uso em territério nacional.

Desenvolvimento

A permeabilidade do solo influencia na retencao da agua, sendo esse um fator

que interfere na classificagdo do solo. A retencao superficial € a capacidade de reter

aEEEEEE— el



362
JUSTE, REIS, PAZ

momentaneamente agua na superficie, em ocasides de precipitacdo intensa, até que
essa agua evapore ou percole para camadas inferiores do solo. Em um solo de
estrutura granular, quanto maior a porosidade, maior sera sua permeabilidade e,
consequentemente, maior sera a capacidade de retencao (Zhao et al., 2016).

Para realizar uma classificacao € fundamental agrupar itens de acordo com as
similaridades de suas caracteristicas para um dado objetivo ou propdsito. Portanto, 0s
solos séo classificados em conformidade com a dimenséo dos graos em areia, silte e
argila. A granulometria, isto é, a dimenséo dos gréos interfere no tamanho dos poros
e esse altera a tensao superficial (ou suc¢ao) presente, além de outras condi¢des do
solo como: a condutividade hidraulica, a textura e a estrutura. Esses parametros
guando alterados geram variacdes na capacidade de infiltracdo. Além disso, em um
perfil de solo, a heterogeneidade das camadas provocara variagdes da capacidade de
infiltracdo do todo, assim como, um solo seco mostrara infiltracdo maior do que um
solo umido (Koiter et al., 2017).

No histérico de classificacdo hidrolégica de solos, Musgrave (1955) regulou o
comportamento dos solos para calculo da infiltracdo através da analise de diversas
medicbes em campo de testes com infiltrometros. Os solos foram separados em
grupos (A, B, C, D) com diferentes caracteristicas e valores de infiltracdo minima.

Em 1972, essa classificacao foi incorporada ao método CN (Curve Number) e
adaptada pelo SCS através do uso de caracteristicas que ndo estavam originalmente
presentes nas analises de Musgrave. Porém, uma vez que a taxa de infiltracdo minima
€ o critério chave de cada faixa de classificacdo, quando ndo se tem medicdes de
infiltracdo, o emprego do método fica complicado. Os solos foram classificados
segundo suas propriedades hidrologicas, sem levar em consideracéo a declividade da
bacia e a cobertura vegetal (Ogrosky e Mockus, 1964). De acordo com USBR (1977),
os grupos hidrolégicos foram divididos fundamentando-se no principio de que os perfis
de solo com caracteristicas parecidas de textura, espessura, estrutura, contetado de
matéria organica e grau de expansao, responderdo de forma parecida a uma chuva
com consideravel intensidade e maior duracdo. Os grupos hidrologicos foram
separados com base em estudos em pequenas bacias hidrograficas, onde estavam

presentes 0s principais solos dos Estados Unidos
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Na descricdo dos grupos hidrolégicos indicados pelo SCS, percebe-se que o
maior foco esta na textura do solo (Mockus, 1972). Os limites de profundidade nos
grupos A e B ndo sdo apresentados, apesar de ser mencionado que se trata de
camadas profundas e moderadamente profundas. O grupo C é formado pelos solos
de textura moderadamente fina, ou seja, solos constituidos por silte e argila. Ja no
grupo D estédo os solos expansivos, basicamente com argilas. Por consequéncia, a
maioria dos usuarios do método no Brasil utiliza apenas a textura superficial do solo
para classifica-lo, devido a falta de outros parametros importantes que influenciam o
fendmeno da infiltracdo, saturacdo e formacdo do escoamento superficial, que nao
estdo incluidos nessa classificagao.

Outro critério de classificacdo sugerido por McCuen (1989) utiliza a taxa de
infiltracdo minima determinada pelo SCS (Mockus, 1972) para identificar os grupos
hidrologicos. Estudos sdo escassos sobre a taxa de infiltracdo no Brasil, porém dois
estudos mostram a diferenca de comportamento entre os solos brasileiros e os solos
para onde a classificacao original foi criada. Estudos realizados no Brasil (Bertolani e
Vieira, 2001; Pott, 2001) mostram que as taxas de infiltracdo médias encontradas séo
superiores as taxas minimas de infiltracdo do SCS, inviabilizando o uso da taxa de
infiltracdo como critério de classificagdo no Brasil.

O NRCS fez em 2007 correcbes na classificacdo hidrolégica, empregando
novos parametros e descricfes gerais das propriedades de cada grupo hidrolégico,
tornando a classificacdo mais replicaAvel a outros paises, sem interpretacdes
subjetivas (NRCS, 2007). A metodologia de classificagdo se embasa na condutividade
hidraulica saturada da camada mais impermeavel, na altura dessa camada e na altura
do lencol d’agua subterraneo. Na caréncia de informagdes sobre a condutividade
hidraulica saturada (Ks) dos solos, utiliza como referéncia porcentagens de argila e
areia existentes. As principais caracteristicas de cada grupo estao descritas na Tabela
1. Ja na Tabela 2 estdo descritos os critérios de classificacdo hidrologica.

Tabela 1 — Atualizac&o dos grupos hidroldgicos e suas caracteristicas.

Grupo Caracteristicas

A Consiste em solos com baixo potencial de escoamento quando
completamente saturados. A dgua é transmitida livremente através do solo,
ou seja, possui permeabilidade elevada. Sua composicao tipica € de menos
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de 10% de argila e mais que 90% de areia ou cascalho. As classes texturais
desse grupo s&o: areia franca, franco arenoso, franco ou franco siltoso. E
possivel a inclus@o neste grupo de solos bem agregados, de baixa densidade
ou se tiverem mais do que 35% de fragmentos rochosos.
B Consiste em solos com potencial moderadamente baixo de escoamento
gquando completamente saturados. A transmissdo de agua através do solo
ndo € impedida, ou seja, possui permeabilidade moderadamente alta. Sua
composicao tipica é de 10% a 20% de argila e 50% a 90% de areia. As
classes texturais desse grupo séo: franco, franco siltoso, silte ou franco argilo
arenoso. E possivel a inclusdo neste grupo de solos bem agregados, de
baixa densidade ou se tiverem mais do que 35% de fragmentos rochosos.
C Consiste em solos com potencial moderadamente elevado de escoamento
superficial quando completamente saturados. A transmissao de agua através
do solo é de forma pouco restrita, ou seja, possui permeabilidade
moderadamente baixa. Sua composicao tipica € de 20% a 40% de argila e
menos que 50% de areia. As classes texturais desse grupo sado: argila, argila
siltosa ou argila arenosa. E possivel a inclusdo neste grupo de solos bem
agregados, de baixa densidade ou se tiverem mais do que 35% de
fragmentos rochosos.
D Consiste em solos com potencial elevado de escoamento superficial quando
completamente saturados. A transmissao de agua através do solo é de forma
restrita ou muito restrita, ou seja, possui permeabilidade baixa ou muito
baixa. Sua composicao tipica € de 40% de argila e menos que 50% de areia.
Em algumas regides, podem ter potencial elevado de contracdo-expanséo.
Compdem esse grupo todos os solos com lencol subterrdneo dentro dos
primeiros 60 cm de profundidade e todos os solos com uma camada restritiva
menor do que 50 cm.
Duplo | Consiste nos solos do grupo hidrolégico D baseado somente na presenca de
lencol d’agua subterraneo dentro de 60 cm de profundidade. Séo atribuidos
aos solos saturados que podem ser adequadamente drenados. Possui a
nomenclatura: A/D, B/D e C/D, onde a primeira letra corresponde as
condi¢des do solo apés drenado.

Fonte: Adaptado, NRCS (2007).

Tabela 2 - Critérios para classificacéo hidrologica de solos.

Prof. camada | Condicéo | Prof.lencol | Condicdo | Ks camada menos | GHS

impermeavel subterraneo permeavel (um/s)
(cm) (cm)
<50cm | - | - | e e D
50 a 100 cm E <60 E >40,0 A/D

>10,0 a<40,0 B/D

>1,0a<10,0 C/D
<1,0 D

>100 cm E <60 E >10,0 A/D
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>4.0a<10,0 B/D
>0,4a<4,0 C/D
<40 D
50 a 100 cm Oou 60 a 100 E >40,0 A
>10,0 a =40,0 B
>1,0a<10,0 C
<1,0 D
>100 cm ou >100 E >10,0 A
>4.0a<10,0 B
>0,4a<4,0 C
<0,4 D

Fonte: NRCS (2007).

As melhorias mais relevantes da classificacdo hidrolégica de solos da
atualizacdo para a versado anterior (SCS, 1972) estdo relacionadas a: determinacao
das porcentagens de areia e argila nos grupos; determinacdo, em razdo da
profundidade da camada menos permeéavel, da amplitude da condutividade hidraulica
saturada; alternativa de indicar para um grupo hidrolégico com potencial de
escoamento menor um solo de textura mais fina, contanto que comparando com um
solo distinto de mesma textura ou textura mais grossa, possua atributos que permitam
melhor condicdo de drenagem.

O atual SIBCS (Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos) (EMBRAPA,
2018) estabelece 13 classes de solos: Argissolos; Cambissolos; Chernossolos;
Espodossolos; Gleissolos; Latossolos; Luvissolos; Neossolos; Nitossolos;
Organossolos; Planossolos; Plintossolos; e Vertissolos. Sendo as classes dos
Argissolos, dos Latossolos e dos Neossolos as mais comuns, representando mais de
70% do territério nacional. As informacdes das classes de solos por Unidade
Federativa foram obtidas através do GeoPortal Digital da Embrapa: Projeto de
Levantamento de Solos 1:5.000.000 (2006) — Brasil, baixado em formato. shp e
exportado para 0 QGIS 3.14, gerando um relatério de 3.428 tipos de solos. A partir do
relatério os solos foram organizados em classes e distribuidos por Unidade
Federativa, conforme a Tabela 3.

Tabela 3 — Resumo da distribuicdo das classes de solos pelo territorio brasileiro.

Classes Unidade Federativa
Argissolos AC, AL, AP, AM, BA, CE, DF, ES, GO, MA, MG, MT, MS, PA, PB,
PR, PE, PI, RJ, RN, RS, RO, RR, SC, SP, SE, TO
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Cambissolos | AC, AM, BA, CE, DF, ES, GO, MG, MT, PB, PR, PE, RJ, RN, RS,
RO, SC, SP, SE, TO

Chernossolos | BA, CE, GO, MT, MS, PE, PI, RN, RS, TO

Espodossolos | AC, AL, AM, BA, MS, PB, PR, PE, RJ, RO, RR, SC, SP, SE

Gleissolos AC, AP, AM, BA, CE, DF, ES, GO, MA, MT, MS, PA, PB, PR, PE,
Pl, RJ, RN, RS, RO, RR, SC, SP, TO

Latossolos AC, AL, AM, AP, BA, CE, DF, ES, GO, MA, MG, MT, MS, PA, PB,
PR, PE, PI, RJ, RN, RS, RO, RR, SC, SP, TO

Luvissolos AC, AL, AM, BA, CE, MA, MG, MT, MS, PB, PE, PI, RN, RS, RO,
SE, TO

Neossolos AC, AL, AP, AM, BA, CE, DF, ES, GO, MA, MT, MS, PA, PB, PR,
PE, PI, RJ, RN, RS, RO, RR, SC, SE, SP, TO

Nitossolos AP, GO, MA, MG, MT, MS, PA, PE, PR, RS, RO, RR, SC, SP, TO

Organossolos | MS, PR, SC, SP

Planossolos AL, BA, CE, MT, MS, PB, PE, RJ, RN, RS, RR, SE

Plintossolos AC, AP, AM, DF, GO, MA, MT, MS, PA, PE, PI, RS, RO, RR, TO

Vertissolos BA, CE, MA, MT, MS, PB, PE, PI, RS

Fonte: Adaptado, Embrapa (2006).

Para exemplificar a atualizacdo da classificacdo hidrologica do NRCS (2007)

foi realizada uma pesquisa bibliografica em bibliotecas de Universidades do Brasil, na

base de dados Scielo e no portal da Embrapa Solos. Com base na pesquisa foram

selecionados noventa e trés perfis de solos, pertencentes a diferentes classes de

solos brasileiros, com dados de condutividade hidraulica saturada em todo o perfil. Os

perfis escolhidos estdo agrupados em sete das treze classes determinadas pela

Embrapa, como segue: Argissolos (Perfis 1 ao 8, do 20 ao 22, 28, do 36 ao 41, 43,
57, do 68 ao 71, do 74 ao 77), Cambissolos (Perfis 58, 59, 60, 72, 58, 59, 60, 72),
Latossolos (Perfis 9 ao 14, do 23 ao 27, do 29 ao 35, 42, do 44 ao 53, do 82 ao 93),
Luvissolos (61, 62, 63, 78), Neossolos (Perfis 17, 18, 19, 54, 55, 56, 64, 73, 79, 80),

Planossolos (Perfis 65, 66, 67, 81), Plintossolos (Perfis 15, 16).

As caracteristicas mais relevantes das sete classes utilizadas no trabalho, as

quais foram retiradas do SIiBCS (2018), foram resumidas e descritas na Tabela 4:

Tabela 4 — Principais caracteristicas das classes de solos associadas aos noventa e trés

perfis de solos utilizados no estudo.

Solo

Caracteristicas

Argissolos

Em geral,

possuem textura arenosa ou média na superficie,
condutividade hidraulica baixa no topo do horizonte Bt, promovendo
hidromorfia temporéria, alta erodobilidade e alto escoamento superficial.

aEEEEEE— el



367
JUSTE, REIS, PAZ

Cambissolos | Solos minerais, ndo hidromérficos. Em geral possuem erodibilidade alta
e grande potencial de escoamento superficial
Latossolos | S8o solos com porosidade total alta, mesmo nos mais argilosos,
contribuindo boa drenagem interna. Como consequéncia, apresentam
erodibilidade e escoamento superficial baixos.
Luvissolos | Solos minerais nao hidromorficos. O horizonte A+E é arenoso, com
permeabilidade alta. Possui permeabilidade baixa do horizonte B o que
contribui para o escoamento superficial e os indices altos de
erodibilidade.
Neossolos | Os Quartzarénicos sdo solos de textura areno-quartzosa nos dois
horizontes, profundos e com alta permeabilidade, expansividade nula e
baixa compressibilidade. O lencol freatico encontra-se abaixo do
horizonte C. Os Litdlicos séo solos rasos. Possui grande potencial para
0 escoamento superficial. Os Flavicos sdo solos ndo hidromorficos.
Predominam em média os solos profundos, tendo como limitacdo a
presenca do lencol freético.
Planossolos | Normalmente, possuem argila de alta atividade e Ta e relacdo textural
abrupta, ocasionando em grande expansibilidade. Apresentam textura
argilosa a muito argilosa. O horizonte B tém porosidade total em geral
baixa, pequena permeabilidade e densidade do solo relativamente
elevada, o que resulta em valores elevados de escoamento superficial.
Plintossolos | Formados por material mineral, ndo hidromorficos. Podem mostrar
profundidade efetiva pequena, uma vez que é rotineira a presenca de
horizonte F a menos de 80 cm de profundidade. Podem ser encontrados
em relevos ondulados e planos (relevos de varzea), a expectativa € que
tenham potencial de escoamento superficial de moderado a elevado.
Fonte: Adaptado de SiBCS, 2018.

Sao apresentadas na Tabela 5 as classes de solos encontrados na revisao
bibliogréfica. Para cada classe de solo, foram obtidos através de reviséo bibliografica
os dados de: horizontes (coluna 2), profundidades de cada horizonte (coluna 3), suas
respectivas texturas (coluna 4) e os valores de condutividade hidraulica (coluna 5). A
coluna 6 corresponde a aplicacdo dos critérios da atualizacdo do NRCS (ver Tabelas
1 e 2) e ao respectivo grupo hidrologico de solo (GHS) (A, B, C e D). Na coluna 1
estdo numerados os perfis e na coluna 7 estéo suas localidades.

Tabela 5 — Dados fisicos de solos brasileiros usados para a aplicacao da atualizacao da
classificacdo hidrologica de solos do NRCS (2007).

Textura (USDA) GHS

N | Horiz.| Prof. Ks (NRCS, 2007) UF
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(SOIL SURVEY DIVISION ‘
cm STAFF, 1993) mm h?
1 Argissolo Vermelho distréfico
A 0-5 Franco-arenoso 1050 AC
AB >-18 Franco-grenoso 786 Camada impSrIr-lnSez’ﬁ/el superior a
BA 18-60 Franco-arg!lo-arenoso 186 100 cm profundidade; Ks= 28,6
Btl  60-140 Franco-argilo-arenoso 156 um/s
Bt2 140-170 Franco-argilo-arenoso 168
Bt3 170-200 Franco-argilo-arenoso 102
2 Argissolo Vermelho distrofico
A 0-15 Franco-arenoso 1602 GHS A AC
E 15-45 Franco-arenoso 786 Camada impermeavel superior
Bt1 45-80 Franco-argilo-arenoso 198 a 100 cm de profundidade; Ks=
Bt2  80-140 Argila 90 25 pm/s
Bt3  140-200 Argila 90
3 Argissolo Vermelho distrofico
A 0-3 Franco-arenoso 576 GHS A AC
AB 3-10 Franco-arenoso 1632  Camada impermeével superior a
Bt1 10-50 Franco-arenoso 138 100 cm de profundidade; Ks=
Bt2  50-120 Argila 96 23,3 um/s
Bt3  120-200 Argila 84
4 Argissolo Vermelho distréfico
A 0-3 Franco-arenoso 654 AC
AB 3-15 Frar!co-arenoso 720 Camada impgr:i;\\/el superior a
BA 15-60 Argllo-arenosa 138 100 cm de profundidade; Ks=
Btl  60-120 Argila 102 21,7 um/s
Bt2 120-160 Argila 96
Bt3 160-190 Argila 78
5 Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico
A 0-12 Franco-arenoso 816 AC
AB 12-27 Franco-argilo-arenoso 258 GHS B
Btl 27-51 Franco-argiloso 138 Camada impermeéavel entre 50
Bt2 51-77 Argila 96 a 100 cm; Ks= 26,7 pm/s
Btf 77-106 Franco-argiloso 120
BCf 106-146 Franco-argiloso 126
6 Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico
A 0-13 Franco-arenoso 1206 AC
AB 13-22 Franco-arenoso 936 GHS A
BA 22-45 Franco-arenoso 582 Camada impermeével inferior a
Bt1 45-70 Franco-argilo-arenoso 168 100 cm; Ks=33,3 um/s
Bt2  70-107 Franco-argiloso 138
Btfl 107-136 Franco-argiloso 120
7 Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico
A 0-3 Franco 528 AC
AB 3-10 Francq 432 Camada imp(ezr:SeélAvel superior a
BA 10-30 Franco—e}rglloso 276 100 cm de profundidade:; Ks=
Btl 30-60 Argila 126 30,0 um/s
Bt2 60-130 Argila 120
Btf  130-160 Argila 108
8 Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico GHS A
A 0-3 Franco-arenoso 558 Camada impermeavel superior AC
AB 3-10 Franco-argilo-arenoso 390 a 100 cm de profundidade; Ks=
BA  10-60 Argilo-arenosa 126 23,3 um/s
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Btl  60-140 Argila 102
Bt2  140-190 Argila 84
9 Latossolo Vermelho distrofico
A 0-11 Argila 90 AC
AB 11-27 Arg?la 8 Camada impilr-lnfegvel inferior a
BA 27-60 Argila ’8 50 cm de profundidade; Ks=
Bwl  60-99 Argila 78 21,7 um/s
Bw2 99-162 Argila 84
Bw3 162-255 Argila 84
10 Latossolo Vermelho distréfico
A 0-10 Franco-argilo-arenoso 162 AC
AB 10-28 Arg?la 84 Camada impi:'nfegvel inferior a
BA 28-59 Arg!la 8 50 cm de profundidade;
Bwl  59-91 Argila 84 Ks= 21,7 um/s
Bw2 91-141 Argila 84
Bw3 141-190 Argila 84
11 Latossolo Vermelho distréfico
A 0-10 Franco-argilo-arenoso 252 AC
AB 10-30 Argilo-arenosa 120 Camada impgr:iéo\\/el superior a
BA 30-80 Arg!la 96 100 cm de profundidade; Ks=
Bwl 80-130 Argila 90 25,0 um/s
Bw2 130-180 Argila 90
Bw3 180-200 Argila 102
12 Latossolo Vermelho distréfico
A 0-14 Franco-argilo-arenoso 234 AC
AB 14-32 Argilo-arenosa 114 Camada impgr:iéo\\/el superior a
BA 32-50 Arg!la 90 100 cm de profundidade; Ks=
Bwl  50-88 Argila 84 21,7 um/s
Bw2  88-133 Argila 84
Bw3 133-200 Argila 78
13 Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico
A 0-9 Franco-argilo-arenoso 192 AC
AB 9-25 Argilo-arenosa 102 Camada impgr:?a;\\/el superior a
BA 25-60 Arg!la 90 100 cm de profundidade; Ks=
Bwl 60-113 Argila 84 23,3 um/s
Bw2 113-160 Argila 84
Bw3 160-250 Argila 90
14 Latossolo Vermelho-Amarelo epidistrofico
A 0-5 Franco-argiloso 162 GHS B AC
A2 5-20 Argila 132 Camada impermeavel entre 50 e
BA 20-70 Argila 102 100 cm de profundidade;
Bwl  70-140 Argila 126 Ks= 28,3 um/s
Bw2 140-170 Argila 126
15 Plintossolo Haplico Alitico
A 0-10 Franco siltoso 384 AC
AB 10-25 Franco-argilo-siltosa 234 Camada imp%:'n?e?ivel inferior a
BA 25-49 Arg!la 144 50 cm de profundidade;
Btf1 ~ 49-78 Argila 144 Ks= 40,0 um/s
Btf2  78-120 Argila 138
Btf3 120-190 Argila 144
16 Plintossolo Haplico distrofico
A 0-10 Franco-arenoso 1584 GHS A AC
AB 10-26 Franco 1248
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BA 26-50 Franco 630 Camada impermeavel superior a
Btf1 50-80 Franco 588 100 cm de profundidade; Ks=
Btf2  80-180 Franco 144 40,0 pm/s
17 Neossolo Fluvico Ta eutréfico GHS C
A 0-10 Franco-arenoso 7.3 Camada impermeavel entre 50 e  AC
100 cm de profundidade;
3Cs 40-70 Franco-arenoso 6,1 Ks= 1,69 um/s
18 Neossolo Fluvico Ta eutréfico GHS C
A 0-10 Franco 17 Camada impermeavel entre 50 e  AC
100 cm de profundidade;
2C> 35-90 Franco siltoso 5,6 Ks= 1,56 um/s
19 Neossolo Flavico Ta eutréfico GHS C
A 0-8 Franco-arenoso 17,1 Camadaimpermeavel entre 50 e AC
100 cm de profundidade;
C 8-65 Franco-arenoso 7,6 Ks= 2,11 um/s
20 Argissolo Amarelo abrupto fragipanico, A moderado, textura média/argilosa
A 0-16 Areia franca 558 GHS A AL
AB 16-34 Franco-arenoso 224 Camada impermeavel entre 50 e
100 cm de profundidade;
Bt 34-75 Argilo-arenosa 219 Ks= 60,8 um/s
21 Argissolo Amarelo abrupto fragipanico, A moderado, textura média/argilosa
A 0-18 Areia franca 239 GHS B AL
AB 18-35 Franco-arenoso 197 Camada impermeavel entre 50 e
100 cm de profundidade;
Bt 35-73 Argilo-arenosa 116 Ks= 32,2 um/s
22 Argissolo Amarelo abrupto fragipanico, A moderado, textura média/argilosa
A 0-18 Franco-arenoso 170 GHS B AL
AB 18-30 Franco-arenoso 116 Camada impermeavel entre 50 e
100 cm de profundidade;
Btl 30-59 Argilo-arenosa 60 Ks= 16,7 um/s
23 Latossolo Amarelo coeso, A moderado, textura argilosa
A 0-15 Franco-argilo-arenoso 878 GHS B AL
AB 15-35 Franco-argilo-arenoso 471  Camadaimpermeavel entre 50 e
100 cm de profundidade;
BA 35-80 Argilo-arenosa 63 Ks= 17,5 um/s
24 Latossolo Amarelo coeso, A moderado, textura argilosa
A 0-17 Franco-argilo-arenoso 372 GHS B AL
AB  17-35 Franco-argilo-arenoso 142  Camadaimpermeavel entre 50 e
100 cm de profundidade;
BA 35-70 Argilo-arenosa 40 Ks=11,1 um/s
25 Latossolo Amarelo coeso, A moderado, textura argilosa
A 0-20 Franco-argilo-arenoso 596 GHS B AL
AB 20-40 Argilo-arenosa 165 Camada impermeavel entre 50 e
100 cm de profundidade;
BA 40-80 Argila 54 Ks= 15,0 um/s
26 Latossolo Amarelo coeso, A moderado, textura argilosa
A 0-17 Franco-argilo-arenoso 585 GHS C AL
AB 17-35 Argilo-arenosa 263 Camada impermeavel entre 50 e
100 cm de profundidade;
BA 35-70 Argila 26 Ks= 7,22 pm/s
27 Latossolo Amarelo Distréfico
AB 0-12 Argila 244,5 Camada impgr:iéﬁ/el entre 50 e
BA 12-45 Mu!to arg!losa 316,4 100 cm de profundidade:
Bw1l 45-75 Muito argilosa 920 Ks= 66,1 pm/s
Bw2  75-100 Muito argilosa 237,8
28 Argissolo Amarelo distrocoeso latossdlico GHS D
Ap 0-20 Areia 84 Camada impermeavel inferiora aAp
50 cm de profundidade;
Bt2 40-60 Franco arenoso 96 Ks= 23,3 um/s
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29 Latossolo Amarelo distrocoeso argissolico ~ GHSD
Ap 0-20 Franco-argilo-arenoso 12 Camada impermeavel inferiora ~ Ap
50 cm de profundidade;
Bw2  40-60 Franco-argilo-arenoso 108 Ks= 3,3 um/s
30 Latossolo Amarelo distrocoeso “palido” GHS D
Al 0-15 Muito argilosa 48 Camada impermeéavel inferiora aAp
50 cm de profundidade;
BA 37-63 Muito argilosa 72 Ks= 13,3 um/s
31 Latossolo Amarelo distrocoeso tipico GHS C
Ap 0-20 Argilo-arenosa 66 Camada impermeéavel entre 50 e A p
100 cm de profundidade;
Bw2  40-60 Argila 12 Ks= 3,3 um/s
32 Latossolo Amarelo distrofico psamitico GHS D
Ap 0-20 Areia franca 96 Camada impermeéavel inferiora aAp
50 cm de profundidade;
Bw2 40-60 Franco arenoso 204 Ks= 26,7 um/s
33 Latossolo Amarelo distrocoeso tipico GHS D
Ap 0-13 Muito argilosa 3 Camada impermeavel inferiora Ap
50 cm de profundidade;
Bw2  42-71 Muito argilosa 144 Ks= 0,83 um/s
34 Latossolo Amarelo distrocoeso tipico GHS D
Ap 0-12 Argila 84 Camada impermeavel inferiora aAp
50 cm de profundidade;
Bw2 41-85 Muito argilosa 126 Ks= 23,3 um/s
35 Latossolo Amarelo distrocoeso tipico GHS D
Ap 0-20 Muito argilosa 24 Camada impermeavel inferiora Ap
50 cm de profundidade;
Bw2  49-88 Muito argilosa 36 Ks= 6,67 um/s
36 Argissolo Amarelo coeso, textura média
- 0-20 Franco argiloso arenosa  407,2 Camada impg‘r':nig/el entre 50 ES
- 20-40 Arg!lo arenosa 1449 100 cm de profundidade;
- 40-60 Argilo arenosa 4,5 Ks= 0,11 pm/s
- 60-80 Argilo arenosa 0,4
37 Argissolo Amarelo coeso, textura média
- 0-20 Franco argiloso arenosa 1245 Camada impg‘r':ni;/el entre 50 ES
B 20-40 Arg!lo arenosa 2,8 100 cm de profundidade;
- 40-60 Argilo arenosa 0,7 Ks= 0,08 pm/s
- 60-80 Argilo arenosa 0,3
38 Argissolo Amarelo coeso, textura média
- 0-20 Franco argiloso arenosa 373,2 Camada impg‘r':ni;/el entre 50 ES
- 20-40 Franco qrglloso arenosa 149,8 100 cm de profundidade;
- 40-60 Argilo arenosa 4,9 Ks= 0,14 pm/s
- 60-80 Argilo arenosa 0,5
39 Argissolo Amarelo coeso, textura média
- 0-20 Franco argiloso arenosa 163,3 Camada impg‘r':ni;/el entre 50 ES
B 20-40 Arg!lo arenosa 3.3 100 cm de profundidade;
- 40-60 Argilo arenosa 0,9 Ks= 0,08 pm/s
- 60-80 Argilo arenosa 0,3
40 Argissolo Amarelo coeso, textura média
- 0-20 Franco argiloso arenosa 395,2 Camada impgr:f;;/el entre 50 ES
) 20-40 Arg!lo arenosa 161 100 cm de profundidade;
- 40-60 Argilo arenosa 5,6 Ks= 0,17 pm/s
- 60-80 Argilo arenosa 0,6
41 Argissolo Amarelo coeso, textura média GHS D
- 0-20 Franco argiloso arenosa 153,6 Camadaimpermeavel entre 50e ES
- 20-40 Franco argiloso arenosa 4,6 100 cm de profundidade;
- 40-60 Argilo arenosa 0,9 Ks= 0,08 pm/s
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- 60-80 Argilo arenosa 0,3
42 Latossolo
Ap 0-20 . Argilg 234 Camada impSrIr-lnSeé'LA\\/el superior a ES
Bwl  20-60 Muito ar'gllosa 252 100 cm de profundidade; Ks=
Bw2  60-180 Argila 120 66,7 um/s
C 180-280 Argila 24
43 Argissolo Vermelho distroférrico
Al 0-10 Argilo-siltosa 76 PA
AB 10-23 Mu?to arg?losa 3 Camada impSrIr-lnSeé%/el superior a
BA 23-58 Muito arg!losa 16 100 cm de profundidade; Ks= 2,2
Btl  58-100 Muito argilosa 28 um/s
Bt2 100-148 Muito argilosa 30
Bt3  148-180 Muito argilosa 8
44 Latossolo Amarelo, textura muito argilosa
ALl . : Camada impgr:iglel entre 50 e
AB 0-13 Muito argilosa 14 100 cm de profundidade; Ks=0,6 T2
BA 13-27 Muito argilosa 14 um/s
Bwl 27-54 Muito argilosa 2
45 Latossolo Amarelo, textura média
Al 0-9 Franco arenoso 39 PA
A2 9-19 Franco arenoso 11 GHS D
AB 19-33 Franco arenoso 5 Camada impermeavel entre 50 e
BA 33-61 Franco argiloso arenosa 1 100 cm de profundidade; Ks= 0,3
Bwl 61-113  Franco argiloso arenosa 5 Hm/s
Bw2 113-167 Franco argiloso arenosa 18
Bw3 167-220 Franco argiloso arenosa 18
46 Latossolo Amarelo GHS A
- 0-30 Franco arenoso 203 Camada impermeavel entre 50 e pp
100 cm de profundidade; Ks=
- 30-60 Franco-argilo-arenoso 154 42,8 um/s
47 Latossolo Coeso GHS D
- 0-30 Franco arenoso 28 Camada impermeavel inferiora  pp
50 cm de profundidade; Ks= 7,8
- 30-60 Franco-argilo-arenoso 33 pm/s
48 Latossolo Vermelho distroférrico
Al 0-11 Muito argilosa 250 PA
AB 11-24 Mu?to arg!losa 84 Camada impgr:?a;\\/el superior a
BA 24-49 Mu!to arg!losa 110 100 cm de profundidade; Ks=
Bwl  49-65 Muito argilosa 95 13,9 pm/s
Bw2 65-132 Muito argilosa 51
Bw3 132-190 Muito argilosa 50
49 Latossolo Vermelho distroférrico, textura muito argilosa
A 0-20 Muito argilosa 80 GHS A PA
AB 20-39 Muito argilosa 130 Camada impermeavel superior a
BA 39-73 Muito argilosa 200 100 cm de profundidade; Ks=
Bwl  73-130 Muito argilosa 45 12,5 um/s
50 Latossolo Vermelho distroférrico, textura muito argilosa
A 0-11 Argila 250 PA
AB 11-31 . Argilg 250 Camada impSr:Seé\Avel superior a
BA  31-53 Muito argilosa 200 100 cm de profundidade; Ks=
Bwl  53-85 Muito argilosa 144 26,4 um/s
Bw2 85-146 Muito argilosa 95
51 Latossolo Vermelho-Amarelo distroférrico, textura argilosa
A 0-10 Argila 250 GHS D PA
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AB 10-24 Argila 77 Camada impermeavel inferior a
BA 24-38 Argila 250 50 cm de profundidade; Ks= 21,4
Bwl 3873 Argila 221 um/s
52 Latossolo Vermelho-Amarelo, textura argilosa
AL/ _GHSD
AB 0-16 Franco grgiloso arenosa 90 Scoa::nrﬁ%ae'ggf&?j{j‘;ggn&iﬂo&% PA
BA 16-35 Argilo arenosa 2 Hum/s
Bw4 137-167 Muito argilosa 2
53 Latossolo Vermelho-Amarelo, textura argilosa GHS D
AB 0-18 Argila 250 Camada impermeavel inferiora  pa
50 cm de profundidade; Ks= 28,9
BA 18-38 Muito argilosa 104 um/s
54 Neossolo Quartzarénico ortico
Al 0-15 Areia 250 GHS A PA
A2 15-45 Areia 250 Camada impermeavel superior a
A3 45-66 Areia 250 100 cm de profundidade; 69,4
Cl  66-95 Areia 250 Hm/s
Cc2 95-134 Areia 250
55 Neossolo Quartzarénico o6rtico
Al 0-20 Areia 155 GHS D PA
C1 20-44 Areia 250 Camada impermeavel inferior a
C2 44-71 Areia franca 208 50 cm de profundidade; Ks= 43,1
Cc3 71-114 Areia franca 182 Hm/s
C4 114-190 Areia franca 184
56 Neossolo Quartzarénico GHS D
- 0-30 Areia 584 Camada impermeavel inferiora  pa
50 cm de profundidade; Ks=
- 30-60 Areia 772 162,2 um/s
57 Podzélico Amarelo, textura média/argilosa
Al 0-10 Franco arenoso 140 GHS D PA
BA 28-55 Argilo-arenosa 40 Camada impermeavel inferior a
Bt1l 55-94 Argilo-arenosa 120 50 cm de profundidade; Ks= 11,1
Bt2  94-148 Argilo-arenosa 310 Hm/s
Bt3  148-220 Argilo-arenosa 150
58 Cambissolo Haplico sodico GHS D
A 0-11 Argila 110 Camada imperm_eével inferiora  pg
50 cm de profundidade; Ks= 30,6
Bi 11-43 Muito argilosa 153 pum/s
59 Cambissolo Haplico tb distréfico
A 0-15 Argila_ 22 Camada impSrt'nSeg/el entre 50 e PE
B.A 15-40 Franco—arg!loso 9.2 100 cm de profundidade; Ks=
Binl  40-90 Franco-argiloso 6,1 1,69 um/s
Bin2  90-130 Franco-argiloso 8
60 Cambissolo Haplico eutroférico
Ap 0-21 Muito argilosa 16,8 GHS D PE
BA 21-46 Muito argilosa 6,7 Camada impermeavel inferior a
Bi 46-82 Muito argilosa 9,7 50 cm de profundidade; Ks= 1,86
B/IC  82-130 Franco-argiloso 8,6 um/s
Cnl 130-200 Franco-argiloso 7
61 Luvissolo GHS D
- 0-10 Franco-argilo-arenoso 40,8  Camadaimpermeavelinferiora pg
50 cm de profundidade; Ks= 9,6
- 10-20 Argilo-arenosa 34,5 um/s
62 Luvissolo
- 0-10 Franco arenoso 45,2 GHSD PE
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Camada impermeavel inferior a
Franco-argilo-arenoso 50 cm de profundidade; Ks= 12,6
- 10-20 71,1 um/s
63 Luvissolo GHS D
- 0-10 Franco arenoso 11,1 Camada impermeavel inferiora pg
. 50 cm de profundidade; Ks= 3,1
- 10-20 Franco-argilo-arenoso 34,2 um/s
64 Neossolo Regolitico GHS D
Ak 0-20 Areia franca 396 Camada impermeavel inferiora PE
Cknl 20-50 Areia 705 50 cm de profundidade; Ks= 110
Ckn2 50-150 Areia 401 Hm/s
65 Planossolo GHS D
- 0-10 Franco-arg”o-arenoso 146,4 Camada impermgével inferior a PE
50 cm de profundidade; Ks= 40,7
- 10-20 Franco-argilo-arenoso 150,4 um/s
66 Planossolo GHSD
- 0-10 Franco arenoso 10'9 Camada impermeével inferior a PE
50 cm de profundidade; Ks= 3,0
- 10-20 Franco arenoso 29,4 um/s
67 Planossolo GHS D
- 0-10 Franco arenoso 18 Camada impermeavel inferiora pg
. 50 cm de profundidade; Ks= 4,8
- 10-20 Franco-argilo-arenoso 17,3 um/s
68 Argissolo Amarelo Distréfico fragipanico latossoélico
Ap 0-10 Argilo-arenosa 54 RJ
A3l 10-20 Argilo-arenosa 20,5 GHS D
A32 20-35 Argilo-arenosa 99,6 Camada impermeavel inferior a
Btl 35-80 Argila 96,7 50 cm de profundidade; Ks= 1,5
Bt2  80-120 Argila 2229 Hm/s
Bw 120-150 Argila 250,2
69 Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico tipico GHS D
Ap 0-18 Argilo-arenosa 300 Camada impermeavel inferiora RJ
BA 18-29 Argila 225,1 50 cm de profundidade; Ks= 27,4
Btl 29-51 Argila 98,6 um/s
70 Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico tipico GHS D
Ap 0-18 Argila 165,4  Camadaimpermeavel inferiora RJ
BA 18-29 Argila 83,3 50 cm de profundidade; Ks= 3,4
Btl 29-51 Argila 12,2 um/s
71 Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico tipico GHS D
Ap 0-18 Argila 229,5  Camadaimpermeavel inferiora RJ
BA 18-29 Argila 192,7 50 cm de profundidade; Ks= 6,8
Btl 29-51 Argila 24,6 um/s
72 Cambissolo Haplico Tb Distréfico gleico
Ap 0-10 Argilo-siltosa 471,1 RJ
AJBI 10-22 Argilo-siltosa 4505 Camada impSrt'nSez;A\\/el superior a
ijl 22-70 Arg"_a 396,3 100 cm de profundidade; Ks=
B2ig 70-114 Argilo-siltosa 353,1 37,3 pmis
B3ig 114-125 Muito argilosa 508,7
IICx 125-150 Franco-argilo-arenoso 134,2
73 Neossolo Quartarénico Ortico gleico
Ap 0-16 Areia franca 188,1 RJ
A3l 16-30 Areia franca 217.9 Camada imp%rrr?e?ivel inferior a
A32  30-50 Are!a 386,955 om de profundidade; Ks= 52,2
AC 50-66 Areia 346,8 um/s
C1 66-84 Areia 239,7
Cc2 84-104 Areia 374,1
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C3  104-150 Areia 376,1
74 Argissolo Vermelho
i 0-3 Francq arenoso 866 Camada impilr-lnﬁegvel inferior a RS
- 3-8 Franco arg!loso arenosa 297 50 cm de profundidade:
- 8-13 Franco argiloso arenosa 161 Ks= 44,7 um/s
- 13-18 Franco argiloso arenosa 273
75 Argissolo Vermelho
- 0-3 Franco argiloso arenosa 109 Camada impcélr-ln?egvel inferior a RS
) 3-8 Francq arenoso 325 50 cm de profundidade;
- 8-13 Franco argiloso arenosa 27 Ks= 7,5 pm/s
- 13-18 Franco argiloso arenosa 595
76 Argissolo Vermelho
i 0-3 Francq arenoso 330 Camada impi:'nfegvel inferior a RS
- 3-8 Franco arg!loso arenosa 8 50 cm de profundidade:
- 8-13 Franco argiloso arenosa 2 Ks= 0,6 pm/s
- 13-18 Franco argiloso arenosa 28
77 Argissolo Vermelho
) 0-3 Francq arenoso 512 Camada impilr_'rr?egvel inferior a RS
- 3-8 Franco arg!loso arenosa 29 50 cm de profundidade:
- 8-13 Franco argiloso arenosa 15 Ks= 4,2 pm/s
- 13-18 Franco argiloso arenosa 43
78 Luvissolo Crémico ortico salico
Apn 0-7 Franco-argiloso 3,6 _GHSD SE
Btn 7.40 Argila 3.6 Camada impermeavel entre .50 e
. ! 100 cm de profundidade;
BCnz  40-69 Argila 0,7 Ks= 0,2 pm/s
Cnz 69-95 Franco siltoso 0,7
79 Neossolo Regolitico eutréfico
Ap 0-11 Areia franca 1836 GHS B SE
C1 11-32 Areia franca 1836  Camada impermeavel entre 50 e
c2 32-80 Areia franca 108 100 cm de profundidade;
Cn  80-135 Franco arenoso 108 Ks= 30,0 um/s
Cxn 135-160 Franco arenoso 108
80 Neossolo Regolitico eutréfico GHS D
Apn 0-13 Areia franca 3,4 Camada impermeével inferiora  SE
Cnl  13-42 Areia franca 3,4 50 cm de profundidade;
Cn2  42-57 Areia franca 3,4 Ks=0,9 pm/s
81 Planossolo Natrico 6rtico GHS D
Ap 0-10 Franco arenoso 96 Camada impermeavel inferiora g
50 cm de profundidade;
E 10-27 Franco-argilo-arenoso 96 Ks= 26,7 um/s
Latossolo Roxo &crico, A moderado, textura
82 argilosa GHS A
Al 0-25 Argila 1297  Camada impermeéavel superiora SP
AB 25-45 Argila 1249 100 cm de profundidade; Ks=
Bwl  45-77 Argila 963 224 pm/s
Bw2  77-165 Argila 807
Latossolo Roxo acrico, A moderado, textura
83 argilosa GHS D
Ap 5-20 Muito argilosa 297 Camada impermeéavel inferiora  SP
AB 20-50 Muito argilosa 894 50 cm de profundidade;
Bwl  50-70 Muito argilosa 660 Ks= 82,5 um/s
Bw2 70-110 Muito argilosa 912
Latossolo Roxo &crico, A moderado, textura
. GHS D
84 argilosa
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Ap 0-24 Franco-argiloso 133 Camada impermeavel inferiora SP
AB 24-60 Argila 474 50 cm de profundidade;
Bwl  60-95 Argila 586 Ks= 36,9 um/s
Bw2  95-200 Argila 854
85 Latossolo Roxo eutréfico, A moderado, textura argilosa
Al 0-20 Franco-argiloso 1333 GHS D SP
AB 20-40 Franco-argiloso 829 Camada impermeavel inferior a
Bw1 40-70 Argila 999 50 cm de profundidade;
Bw2  70-130 Argila 870 Ks= 230 pm/s
86 Latossolo Roxo eutréfico, A moderado, textura argilosa
Ap 0-18 Franco-argiloso 143 GHS D SP
AB 18-45 Argila 165 Camada impermeavel inferior a
Bwl  45-70 Argila 258 50 cm de profundidade;
Bw2  70-180 Argila 395 Ks= 39,7 um/s
87 Latossolo Roxo eutréfico, A moderado, textura argilosa
Ap 0-10 Argila 80 GHS D SP
AB 10-45 Argila 232 Camada impermeavel inferior a
Bwl 45-85 Argila 465 50 cm de profundidade;
Bw2 85-125 Argila 491 Ks= 22,2 um/s
88 Latossolo Roxo &crico
- 0-20 Muito argilosa 963,9 GHS A SP
- 20-30 Muito argilosa 877,9 Camada impermeavel entre 50 e
- 30-40 Muito argilosa 722,2 100 cm de profundidade;
- 40-50 Muito argilosa 697,5 Ks= 186 um/s
- 50-60 Muito argilosa 670,2
89 Latossolo Roxo &crico
- 0-20 Argila 275,5 GHS D SP
- 20-30 Muito argilosa 378,8 Camada impermeavel inferior a
- 30-40 Muito argilosa 407,3 50 cm de profundidade;
- 40-50 Muito argilosa 3931 Ks= 76,5 um/s
- 50-60 Muito argilosa 549,6
90 Latossolo Roxo &crico
- 0-20 Argila 100,7 GHS D SP
- 20-30 Muito argilosa 118,2  Camada impermeavel inferior a
- 30-40 Muito argilosa 185,7 50 cm de profundidade;
- 40-50 Muito argilosa 335,3 Ks= 27,9 um/s
- 50-60 Muito argilosa 329,3
91 Latossolo Roxo &crico
- 0-20 Muito argilosa 145,9 GHS D SP
- 20-30 Muito argilosa 479,6  Camada impermeavel inferior a
- 30-40 Muito argilosa 156,2 50 cm de profundidade;
- 40-50 Muito argilosa 384,4 Ks= 40,5 um/s
- 50-60 Muito argilosa 284,2
92 Latossolo Roxo &crico
- 0-20 Argila 21,1 GHS D SP
- 20-30 Muito argilosa 59,2 Camada impermeavel inferior a
- 30-40 Muito argilosa 259,3 50 cm de profundidade;
- 40-50 Muito argilosa 200,4 Ks= 5,9 um/s
- 50-60 Muito argilosa 4979
93 Latossolo Roxo acrico GHS D
- 0-20 Argila 11,2 Camada impermeavel inferiora  SP
- 20-30 Muito argilosa 9,6 50 cm de profundidade;
- 30-40 Muito argilosa 30 Ks= 2,7 ym/s
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- 40-50 Muito argilosa 112,8

- 50-60 Muito argilosa 135,2
Fonte: Perfis 1 ao 16 (GOMES, 2009); Perfis 17 ao 19 (PORTUGAL, 2009); Perfis 20 ao 22 (MAIA e
RIBEIRO, 2004); Perfis 23 ao 26 (SILVA e RIBEIRO, 1997); Perfil 27 (MARQUES et al., 2004); Perfis
28 a0 35 (SENA, 2016); Perfis 36 ao 41 (SOUZA et al., 2013); Perfil 42 (BARRETO, 2016); Perfis 43 e
48 (OLIVEIRA JR., 1998); Perfis 44, 45,52, 53 e 57 (OLIVEIRA JR., 1997); Perfis 46, 47 e 56 (CORREIA
et al., 2008); Perfis 49 ao 51, 54 e 55 (OLIVEIRA JR., 1999); Perfis 58 ao 60 e 64 (MARQUES, 2004);
Perfis 61 ao 63 e 65 ao 67 (NETO, 2016); Perfis 68, 72 e 73 (BERNARDES, 2005); Perfis 69 ao 71
(BHERING, 2007); Perfis 74 ao 77 (SILVA et al., 2004); Perfis 78 ao 81 (FERNANDES et al., 2010);
Perfis 82 ao 87 (TOGNON, 1991); Perfis 88 ao 93 (KLEIN, 1998).

Seguindo a classificacdo do SCS (1972), os solos de textura argilosa ou muito
argilosa séo classificados no grupo hidrolégico D, pois representam solos expansivos,
moderadamente finos ou finos, com baixa permeabilidade, o que dificulta a infiltragao
de agua em suas camadas. Ja a atualizacdo do NRCS (2007) possibilita a
classificacéo desses solos no grupo hidrolégico A, quando a profundidade da camada
impermeavel esta entre 50 e 100 cm e a condutividade hidraulica superior a 40 pm/s
(Perfis 27 e 88) ou quando a profundidade da camada impermeavel € superior a 100
cm e o valor da condutividade hidraulica maior que 10 um/s (Perfis 42, 48, 49, 50, 72
e 82).

O mesmo ocorre na classificacdo dos solos de textura arenosa, que, segundo
0 SCS (1972), sao solos com alta capacidade de absorcdo de agua, e por isso
enquadrados no grupo hidrolégico A. Com a atualizacdo do NRCS (2007), alguns
solos sao classificados no grupo hidrolégico D, pois possuem camada impermeavel
inferior a 50 cm (Perfis 32, 47, 55, 56, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 73, 80 e 81).

Outro exemplo da mudanca de classificacdo devido a permeabilidade do solo
sao os perfis 23, 24, 25 e 26 que possuem textura argilosa e sdo melhor classificados
do que os perfis 44 e 45, todos pertencentes a classe dos Latossolos. I1sso € possivel
devido a profundidade da camada impermeéavel e os valores de condutividade
hidraulica dessas camadas, comprovando que a classe de solos ndo pode ser usada,
por si s0, como critério de classificacao.

As melhorias nos critérios de classificacdo atualizados comparados as versdes
anteriores (SCS, 1972; Brekensiek e Rawls, 1983) permitem identificar o grupo
hidrolégico através da profundidade da camada menos permeavel do perfil do solo,
ou seja, 0 grupo hidrolégico nao tem valores de condutividade hidraulica limitados.
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Além disso, pode-se identificar as porcentagens de argila e areia para cada grupo. Se
um solo com textura mais fina possuir caracteristicas melhores de drenagem interna
guando comparado com outro solo de mesma textura ou de textura mais grossa, esses
aprimoramentos possibilitam classifich-lo em um grupo com menor potencial de

escoamento.

Considerac0des Finais

Neste trabalho fez-se um breve historico sobre o desenvolvimento da
classificacao hidrolégica de solos do Método CN e uma reviséo bibliogréafica, reunindo
dados de solos que pudessem ser aplicados os critérios de classificacdo atual do
NRCS, a fim de exemplificar seu uso com dados locais.

Embora o presente artigo ndo classifique os solos de todas as Unidades
Federativas do pais, foram obtidas 7 das 13 classes de solos estabelecidas pela
Embrapa com um numero significativo de perfis referentes as classes com maior
ocorréncia no pais (Argissolos, Latossolos e Neossolos), contribuindo para uma
variabilidade e distribuicdo das diferentes texturas analisadas nas classificacdes.
Diante disso, e através da revisao bibliografica realizada, observa-se que € possivel o
uso do mesmo grupo hidrolégico quando o solo a ser classificado possuir
caracteristicas de profundidade da camada impermeéavel e valor de condutividade
hidraulica semelhantes, independentemente da sua classe. Apesar dos novos critérios
propostos serem mais objetivos e consistentes, uma desvantagem da atualizacdo € o
uso da condutividade hidraulica na classificacdo, uma vez que, esses dados séo
€scassos no pais.

Para finalidades de aplicacfes praticas se faz necessario uma padronizacéo
dos critérios de classificacdo, pois a condutividade hidraulica possui elevada
variabilidade, além do uso de diferentes métodos para sua medicdo. Portanto, as
melhorias estabelecidas pelo NRCS s0 serdo viabilizadas nacionalmente quando as
informacdes essenciais estiverem disponiveis nas classificacbes dos solos e
levantamentos pedologicos, ou através de propostas de adaptacdes na classificacdo

hidrologica.
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Para amenizar problemas na aplicacdo, este artigo reine dados de diversas
classes de solos brasileiros, obtidos através de revisdo bibliografica, e aplica a
atualizacao de classificacdo do NRCS, gerando uma base de dados consolidada que
permitird a consulta e o emprego do método em todo territério nacional. Por fim,
sugere-se, para trabalhos futuros, a inclusdo de mais solos, construindo uma base de

dados completa.
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