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OS FUNDAMENTOS DINAMICOS DA CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA: A
INFLUENCIA DE CARLOS AUGUSTO DE FIGUEIREDO MONTEIRO

Jodo Afonso Zavattini?®

Resumo: No intuito de lancar luz a inestimavel contribuicdo de Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro a Climatologia Geogréfica, este artigo revisita, prioritariamente,
a obra-prima “A Dinamica Climatica e as Chuvas no Estado de Sao Paulo: estudo
geografico sob forma de atlas” (Monteiro, 1973), embora também tangencie algumas
outras, todas elas muito importantes, produzidas desde fins dos anos 1950 até
meados dos anos 1970. No inicio desse periodo, ao abordar o carater ritmico
intrinseco ao clima, ele aponta tanto para as deficiéncias da analise separatista
dos elementos do clima (praticada até os dias de hoje) como para a necessidade de
um carater genético a classificacdo climatica (Monteiro, 1958; 1962; 1963; 1964;
1968). Mais tarde, ao propor uma programacdo para futuras investigacbes
(Monteiro, 1969), ele preconiza a analise ritmica em climatologia (Monteiro, 1971)
e, desse modo, revela os fundamentos dindmicos da Climatologia Geogréfica no
Brasil (Monteiro, 1999; 2015; Zavattini, 2004; 2015).

Palavras-chave: Génese climética. Classificacdo climética. Climatologia Geogréfica.
Monteiro. Ritmo. Analise ritmica. Brasil.

DYNAMIC FUNDAMENTALS OF GEOGRAPHIC CLIMATOLOGY: CARLOS
AUGUSTO DE FIGUEIREDO MONTEIRO’S INFLUENCE

Abstract: In order to highlight the invaluable contribution of Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro to Geographic Climatology, this article primarily revisits his
masterpiece “A Dindmica Climatica e as Chuvas no Estado de Sao Paulo: estudo
geografico sob forma de atlas” (Monteiro, 1973), while also commenting some of his
other writings, all very relevant, produced between the end of 1950 up until the
middle of 1970. At the beginning of this period, explaining the intrinsic rhythmic
characteristic of climate, he indicates the deficiencies of a separatist analysis of
climate elements (still in practice today) and the necessities of a genetic quality for
climatic classifications (Monteiro, 1958; 1962; 1963; 1964; 1968). Later on,
suggesting a plan for future investigations (Monteiro, 1969), he creates rhythmic
analysis inffor climatology (Monteiro, 1971) and, therefore, reveals the dynamic
fundamentals of Geographic Climatology in Brazil (Monteiro, 1999; Zavattini, 2004;
2015).

Keywords: Climatic genesis. Climatic classification. Geographic Climatology.
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LOS FUNDAMENTOS DINAMICOS DE LA CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA: LA
INFLUENCIA DE CARLOS AUGUSTO DE FIGUEIREDO MONTEIRO

Resumen: Con el fin de darle luz a la contribucion incalculable de Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro a la Climatologia Geogréfica, el presente articulo retoma, con
prioridad, la obra maestra “La Dinamica Climatica y las Precipitaciones en el estado
de Sao Paulo: un estudio geografico en forma de atlas” (Monteiro, 1973), no
obstante, también aborda algunas otras, no menos importantes, que fueron
producidas a finales de los afios 50 hasta mediados de los afios 70. Al comienzo de
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ese periodo, al abordar el caracter ritmico intrinseco del clima, registra deficiencias
en el andlisis separatista de los elementos del clima (practicada hasta los dias de
hoy) hasta la necesidad de un cardcter genético para la clasificacion climéatica
(Monteiro, 1958; 1962; 1963; 1964; 1968). Posteriormente, con la propuesta de un
programa para investigaciones futuras (Monteiro, 1969), recomienda el analisis
ritmico en climatologia (Monteiro, 1971), revelando, de esta manera, los
fundamentos dinamicos de la Climatologia Geogréfica en Brasil (Monteiro, 1999;
2015; Zavattini, 2004; 2015).

Palabras claves: Génesis climatica. Clasificacion climatica. Climatologia
Geografica. Monteiro. Ritmo. Analisis ritmico. Brasil.

Introducéo

Ao apresentar a obra “A Dinamica Climética e as Chuvas no Estado de Séo
Paulo: estudo geografico sob forma de atlas” (Monteiro, 1973), o gedgrafo Aziz
Nacib Ab’Saber explica tratar-se de uma “pesquisa de longo folego, projetada,
dirigida e levada a tempo por um dos mais sérios e respeitados climatologistas do
pais” (Monteiro, 1973, p.9), idealizada e produzida na outrora Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro (SP), no periodo 1960-1964.

Ab’Saber revela que o intervalo transcorrido entre a conclusdo dessa obra e
a sua efetiva publicacdo (1964-1973) provocou “uma tragédia intima para o
pesquisador e um motivo de frustracdo consciente para todos os que tendo
conhecimento do trabalho, ndo podiam concretamente colaborar com a sua edigao”
(Monteiro, 1973, p.9). Revela, ainda, o périplo de Carlos Augusto de Figueiredo
Monteiro, “com seu grande Atlas a tiracolo, caminhando de instituicdo para
instituicdo, em busca de apoio para publicagao” (Monteiro, 1973, p.9), e que o
mesmo, “com fundada amargura, dizia sempre, aos colegas mais chegados, que se
considerava “‘um autor inédito™ (Monteiro, 1973, p.9), ja que o atlas estava “a se
deteriorar pelo tempo e pelo manuseio excessivo de um exemplar Unico, super
solicitado.” (Monteiro, 1973, p.9)

Ab’Saber também informa que para a “familia geografica brasileira,
comemora-se o ato de publicacdo de um trabalho que constitui a obra-prima de seu
autor” (Monteiro, 1973, p.9) e, sobre ela, conclui: “trata-se de um estudo de grande
forca de aplicabilidade, pertencente a um campo cientifico de vital importancia para
todos nés: a Climatologia Dinamica.” (Monteiro, 1973, p.9)

E bom lembrar que n&o era essa a primeira vez em que o professor Carlos
Augusto de Figueiredo Monteiro tratava de aspectos referentes a dinamica

atmosférica no Brasil, pois no “Atlas Geografico de Santa Catarina” (IBGE, 1958) ele
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ja enfrentara inumeros tépicos do tema, dentre os quais: “A circulagdo atmosférica e
os tipos de tempo” (p.37-40), capitulo no qual ele descreve, exemplifica e ilustra as
situacdes tipicas de verdo, outono, inverno e primavera em Santa Catarina; da
mesma forma que em “Tipos climaticos” (p.51-52), capitulo no qual ele descreve e
mapeia os resultados de trés diferentes sistemas de classificacdo climética (os de
De Martonne, de Koppen e de Strahler) aplicados a Santa Catarina, todos eles

precedidos da seguinte ponderacéao:

Considerando a precariedade de que se revestem ainda os sistemas de
classificacdo climatica, procuramos, neste pequeno estudo, utilizar
comparativamente as principais classificacdes, deixando ao leitor a
liberdade de optar por aquela de sua preferéncia”. (IBGE, 1958, p.51)

Contudo, um pouco mais tarde, os procedimentos que o professor Carlos
Augusto adotaria no estudo do clima do territério paulista iriam mudar, pois sua
opcao recairia apenas sobre o sistema de classificacdo de Strahler (1951), de base
genética. E a chave para a compreensdo dessa Unica opg¢ao encontra-se, sem
nenhum engano, na longa nota explicativa que precede a obra-prima em foco,

conforme revelam, a seguir, alguns trechos dela transcritos:

Quando, ainda estudante de Geografia, conduzido pela confianca do amigo
José Verissimo da Costa Pereira, escrevi um pequeno artigo sobre o clima
do centro-oeste brasileiro, estava longe de imaginar que, futuramente, o
estudo da atmosfera pudesse estar bem situado na ordem de preferéncia
das minhas cogitacdes geogréficas. A grande deficiéncia de dados, a
imprecisdo dos conceitos que se avolumaram na minha mente, fruto de
inexperiéncia na abordagem da atmosfera, criaram-me quase uma
prevencao para com 0s assuntos climaticos. (Monteiro, 1973, p.13)

No paragrafo acima o professor Carlos Augusto esta se referindo ao trabalho
intitulado “Notas para o estudo do clima do Centro-Oeste brasileiro” (Monteiro,
1951), publicado na Revista Brasileira de Geografia, periddico do Conselho Nacional
de Geografia, 6rgdo do IBGE no Rio de Janeiro. N&do satisfeito com os resultados
alcancados nesse estudo, ele faz uma importante observacdo a respeito do

tratamento dinamico em climatologia:

Ficou-me da experiéncia uma noc¢do de que o tratamento dinamico, para o
gual me advertira Verissimo, era capaz de conduzir a melhores resultados e
sobretudo uma certeza da importancia da esfera gasosa no quadro das
combinagcBes do complexo geogréfico. [...] Finalmente, as aulas de Francis
Ruellan [...] deram-me a base metodologica fundamental, esclarecendo
sobre as relacdes da Meteorologia Dinamica e o conceito geografico do
clima. (Monteiro, 1973, p.13)

Entdo, com base nessas consideracbes, ele da inicio a uma nova
investigagcdo de climatologia regional (Monteiro, 1973), aproveitando o periodo rio-

clarense (1960-1964) para aprofundar os resultados ja obtidos em pesquisa anterior,
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também de cunho regional, sobre o clima do Brasil Meridional (Monteiro, 1968). A
principio, sua explanacéo revela que:

[...] Na entdo Faculdade Catarinense de Filosofia, pude dedicar-me com
afinco ao estudo do clima. Sem prejudicar a dosagem dos assuntos
pertinentes a cadeira, procurei dar especial atencdo ao tratamento
qualitativo do clima. E desta fase a segunda analise de um clima regional
brasileiro que, embora cheia de deficiéncias e limitacdes, me tem
proporcionado o ensejo de merecer boa acolhida por parte de cientistas
gue, necessitando em suas especialidades de contatos com o tratamento do
clima, viram nele algum mérito. (Monteiro, 1973, p.13)

Ao explicar o porqué dessa investigacao, ele faz uma observagéo preciosa
do ponto de vista da dinamica atmosférica, qual seja, a de que a area de estudo se
situa na confluéncia de diferentes climas regionais, o que a torna ainda mais

atraente, sob todos os aspectos geograficos ali implicados.

Minha posterior atuagdo no Departamento de Geografia da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro, possibilitou-me a realizacdo de
uma analise geogréafica do clima, ardentemente desejada. O interesse da
aplicagdo deste estudo ao territério paulista foi acrescido pelo fato de
abordar uma area de transicao climatica, cujos resultados poderiam, talvez,
trazer alguma contribuicdo Util ao estudo geografico do clima brasileiro.
(Monteiro, 1973, p.13)

Todavia, os problemas enfrentados pelo professor Carlos Augusto, relativos
aquela época, continuam presentes até hoje como, por exemplo, 0 acesso a dados

meteoroldgicos, cada vez menos abundantes.

Inclui, assim, no meu plano de pesquisa [...] um estudo do clima de Sao
Paulo mediante um tratamento eminentemente genético. Em pouco tempo a
coleta de dados cientificara-me de que deveria restringir meu estudo as
chuvas, ja que, infelizmente, também em S&o Paulo os elementos de
analise climatolégica séo ainda escassos. (Monteiro, 1973, p.13)

Basta lembrar que, em pleno século XXI, o servico de manutencdo e
ampliacdo da rede nacional de observacdes meteorologicas de superficie continua
dependente dos “humores politicos” (federais, estaduais, municipais), ou seja, dos
parcos investimentos em ciéncia, sempre relegados a segundo plano. Trata-se de
uma verdadeira lastima, pois a consequéncia dessa quase inagdo é o progressivo
sucateamento das fontes de dados meteoroldgicos, fundamentais para os estudos
de clima em desenvolvimento no pais.

Para a sorte da Climatologia Geografica Brasileira, ndo foi o caso da obra “A
Dinamica Climética e as Chuvas no Estado de Sao Paulo: estudo geografico sob
forma de atlas” (Monteiro, 1973), que pode contar com o apoio financeiro da
FAPESP (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo). E € sobre
esta obra que, doravante, este artigo ir4 se debrucar. Contudo, se necessario, outras

obras do Mestre também poderdo ser mencionadas, pois o desejado contraponto
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entre elas podera revelar novas facetas da extensa e valiosa producao do professor

Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, cuja influéncia é inegavel.

As deficiéncias da analise separatista e a necessidade de um carater genético

a classificacéao climatica

O atlas em foco tinha como objetivo, dentre tantos outros, “oferecer uma
contribuicdo ao ensino dindmico do clima brasileiro” pois “ndo ha incompatibilidade
entre a profundidade de uma pesquisa e a sua clareza, fundamento bésico do
carater didatico” (Monteiro, 1973, p.13).

E os motivos apresentados por Carlos Augusto, validos até hoje, revelavam
que “temos sido forcados a empregar sempre leituras, exemplos e material de
ilustracdo oriundos do hemisfério norte e, sob muitos aspectos, divorciados da
realidade geografica brasileira” (Monteiro, 1973, p.14). Uma realidade da qual ainda
nao conseguimos nos desvencilhar, ndo obstante os progressos alcancados pela
Climatologia Geografica Brasileira (Zavattini, 2004; 2015).

O referido atlas apresenta a seguinte estrutura: uma Introduc¢éo, composta
por trés topicos: |- Os fundamentos meteoroldgicos; 1l- Os fatores geogréficos; IlI- Os
“canevas” de referéncia); trés capitulos robustos, denominados séries: Série A (Os
tipos de tempo fundamentais da circulacédo regional e as chuvas a eles associadas),
Série B (A sucessao anual dos tipos de tempo e a distribuicdo das chuvas); e Série
C (A distribuicdo quantitativa das chuvas em suas relagdes com a circulagéo
atmosférica regional e os fatores geogréficos locais); e as Conclusdes, nas quais
esta incluida a “Tentativa de Classificacdo”, de base genética.

Essa obra, que coroou um esforco de quatro anos do professor Carlos
Augusto (ao longo dos quais ele se dedicou ao estudo da dinamica atmosférica
produtora dos tipos de tempo que ocasionam, ou ndo, as chuvas no estado de Séo
Paulo), ndo pode ser considerada um simples atlas pluviométrico, ja que o grande
interesse de seu autor recaiu, integralmente, no “ ‘carater geografico’ da analise e na
importancia do tratamento dindmico” (Monteiro, 1973, p.14).

No inicio da Introducdo, o professor Carlos Augusto explica que a
“circulacao atmosférica no continente sul-americano se encontra delineada desde o
trabalho classico, dos ilustres meteorologistas brasileiros Serra e Ratisbonna” e que
ele “ja ofereceu uma tentativa de analise regional do Brasil Meridional” (Monteiro,

1973, p.15). Evidentemente, ele esta recomendando a leitura das seguintes
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contribui¢cdes: “As massas de ar na América do Sul” (Serra; Ratisbonna, 1959; 1960)
e “O clima da Regiao Sul” (Monteiro, 1968), respectivamente, as quais ele remete
‘os leitores menos familiarizados com o tratamento dindmico do clima antes da
leitura do presente trabalho” (Monteiro, 1973, p.15).

E importante destacar que a estrutura do capitulo “O clima da Regido Sul’
(Monteiro, 1968), que também se tornaria um classico da Climatologia Geogréfica
Brasileira, estd bem tragcada no artigo “Da necessidade de um carater genético a
classificacdo climatica: algumas consideracdes metodoldgicas a propdsito do estudo
do Brasil Meridional” (Monteiro, 1962). Nesse artigo, ao tratar da dualidade de
orientacdo metodologica da Meteorologia e do consequente conflito entre duas
correntes, a analitica e a dindmica, o professor Carlos Augusto faz uma observacao
categorica:

A utilizacdo geografica do primeiro método, ainda predomina, de modo
geral, se bem que o segundo sobrepuje, de muito, no oferecimento de
possibilidades ao estudo geografico do “clima”. Pela prépria natureza e
propriedades do ar atmosférico e pela influéncia que os demais fatores
geograficos exercem sobre eles, talvez nenhum outro fator de dominio
geografico o exceda no aspecto das “combinacgdes” e interagdes de que se
reveste o clima. (Monteiro, 1962, p.29)

E, como se ndo bastasse, hum outro trecho desse mesmo artigo, ele

reafirma:

Se a finalidade precipua do método geogréfico é a explicacdo do fenbmeno
climéatico, se esta compreensdo s6 pode ser obtida através da circulacéo
atmosférica regional, regulada pelos centros de acao térmicos ou dindmicos
gue, embora distribuidos zonalmente na superficie do globo, sdo células
cuja circulacéo e conflito, sob a a¢édo dos fatores geogréficos, se definem na
escala regional, este objetivo s6 podera ser alcancado através do método
dindmico. (Monteiro, 1962, p.30-31)

Por tudo o que ja foi exposto fica clara a op¢do de Carlos Augusto pela
corrente dindmica, desde o planejamento até a concretizacao e finalizacdo da obra
“A Dinamica Climatica e as Chuvas no Estado de S&o Paulo: estudo geografico sob
forma de atlas” (Monteiro, 1973), cuja Introducgdo, ricamente ilustrada, traz
informacgdes fundamentais a respeito da dinamica climatica do Brasil.

Para o intuito deste artigo foram extraidas, dessa Introducéo, apenas as
ilustracbes pertinentes ao tema em pauta, comecando por aquelas ligadas a

circulacdo atmosférica na América do Sul, que sdo apresentadas a seguir:
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Fonte: Monteiro, 1973, p.17

Os titulos originais das figuras acima apresentadas sdo os seguintes:

Figura 1: As Massas de Ar

Figura 2: Os Centros de Acao (As Figuras Isobéricas de Controle)

Figura 3: As Correntes Perturbadas (Mecanismos Frontais e sua Extenséo)

Figura 4: Esquema do Mecanismo Geral da Circulacédo Celular na América do Sul (Janeiro)
Figura 5: Esquema do Mecanismo Geral da Circulagéo Celular na América do Sul (Julho)
Figura 6: Um exemplo de Situacéo Diaria (Elemento de Andlise Dindmica)

Quanto as ilustracdes relativas aos fatores geogréaficos, também tratados
na Introducéo da obra “A Dindmica Climéatica e as Chuvas no Estado de S&o Paulo:
estudo geografico sob forma de atlas” (Monteiro, 1973), vale a pena resgatar as

seguintes:
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Figura 7 Figura 8
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Os titulos originais das figuras acima apresentadas sdo os seguintes:

Figura 7: A América do Sul (Suas Grandes Unidades Morfologicas e Articulagbes com as
Massas Oceénicas)

Figura 8: O Embasamento Sul-Americano a Circulagdo das Massas de Ar

Figura 9: Esboco Morfolégico do Estado de S&o Paulo (A consideragdo da influéncia da
orientacdo e dos desniveis das linhas mestras do relevo na passagem das correntes
atmosféricas)

Figura 10: Alguns Perfis Topograficos Transversais

A propoésito do resgate que aqui esta sendo feito, € oportuno revisitar duas
outras contribuicdes do professor Carlos Augusto ao entendimento da dinamica
atmosférica na América do Sul, quais sejam: as que se encontram numa obra ja
mencionada (Monteiro, 1968), bem como as que estdo em sua tese de doutorado

(Monteiro, 1969), conforme demonstram as ilustracdes a seguir:
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Figura 11 — As Massas de Ar: distribuicdo segundo suas fontes e orientacdo dos seus
deslocamentos

L J

Fonte: Monteiro, 1968, p.121

Figura 12 — Circulagdo Atmosférica na América do Sul: visdo de conjunto da variagdo
espacial dos fenébmenos frontolégicos no decorrer do ano

Fonte: Monteiro, 1968, p. 128
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Figura 13 — Diferentes posi¢fes da Frente Polar Atlantica no inverno segundo a intensidade
de fluxo das invasfes polares
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ante: Monteiro, 1969, Prancha X
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Figura 14 — Tentativa de correlacdo entre o abastecimento de ar polar no continente, a
circulacdo superior resultante e a evolucéo da Frente Polar durante o inverno
1
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Esse conhecimento sobre a dindmica das massas de ar e dos tipos de

tempo na América do Sul, com especial foco no Brasil Sul e Sudeste, permitiu ao

professor Carlos Augusto suplantar as normas entdo vigentes, avancar com sua

teoria a respeito do ritmo climatico e propor um novo modo de trabalhar com as

séries temporais de dados climatoldgicos. E o que demonstram os dois capitulos (I-

Andlise Ritmica; II- Variagdo no Espaco) da Série B — “A Sucessao Anual dos Tipos

de Tempo e a Distribuicdo das Chuvas”, do atlas ja mencionado (Monteiro, 1973,
p.57-63).

Rompendo com as “normais climatolégicas” e propondo os “anos-padrao”: os

fundamentos dinamicos da Climatologia Geografica

Apés a realizacdo da Série A — “Os Tipos de Tempo Fundamentais da
Circulagédo Regional e as Chuvas a Eles Associadas” (Monteiro, 1973, p. 31-55), na
qual a preocupacéao era a de exemplificar, da forma a mais didatica possivel, os tipos
de tempo atuantes que promovem, ou ndo, as chuvas sobre o estado de S&o Paulo
(Exemplo | — Inverno — Evolugcdo de uma Onda de Frio; Exemplo Il — Primavera —
Enfraquecimento da Massa Polar e Importacdo da Névoa Seca; Exemplo Il — Verao
— Dominio da Massa Tropical Atlantica; Exemplo IV — Verdo — Individualizagéo e

Dominio da Massa Tropical Continental; Exemplo V — Verdo — Incursdo da Massa
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Equatorial Continental; Exemplo VI — Outono - Oscilagbes da Frente Polar
Atlantica), o professor Carlos Augusto da inicio a Série B, acima referenciada, e
explica:

Apbs a caracterizacdo dos tipos de tempo fundamentais sobre o territério
paulista € necessario analisar as articulacbes destes mecanismos através
do ano. Sé assim penetramos na concepc¢do de ritmo; perscrutaremos sua
pulsacdo e seu dinamismo e poderemos nos dar conta de que a maior ou
menor incidéncia de chuvas tem intimas relac6es com a pulsacéo do ritmo.
(Monteiro, 1973, p.57)

E vai além nas explicacdes demonstrando total seguranca a respeito da
metodologia que pretendia empregar, um rompimento muito bem calculado, pois os
objetivos especificos do atlas tinham tudo a ver com a Climatologia Geografica e
nada a dever a Meteorologia Tradicional Separatista. Tanto € verdade que o Mestre

assim se pronuncia sobre 0s novos rumos da analise climatolégica em curso:

O tratamento dindmico é extremamente delicado no que concerne a
indicacdo do habitual. Enquanto o cdmputo de valores médios conduz
comodamente a nogédo do “normal”, a consideragao da realidade climatica
dentro do seu dinamismo especifico, € causa de sérios percalgos.
Considerando que ao ambito do nosso estudo foge toda e qualquer
preocupagdo com o problema de flutuagdes climéaticas, uma vez que,
fazendo nossa andlise dentro do periodo de 1941-1957 somos for¢cados a
nos ater a preocupac¢do do atual, procuramos solucionar o problema dentro
do seguinte roteiro: (Monteiro, 1973, p.57)

E segue o Mestre dando uma verdadeira aula de como lidar com os dados
da pluviosidade em inumeras localidades, inseridos no ritmo de variacdo anual de
cada um dos anos do periodo 1941-1957, curto, porém comum a todos 0s pontos
selecionados, o que Ihe auxiliou “na confirmagao ou opgéo por alguns anos-padréo
ja indicados pela analise ritmica” (Monteiro, 1973, p.57).

Neste artigo, 0 que mais importa € resgatar os resultados da analise ritmica
aplicada a trés anos-padrdo. S&o eles os anos-padrdo de 1944 (pluviosidade
reduzida) e de 1956 (pluviosidade elevada), ambos de ritmo excepcional; e 0 ano-
padrédo de 1952 (pluviosidade média), de ritmo habitual.

Na impossibilidade de apresentar os graficos do ritmo diario da sucessao
dos tipos de tempo sobre o territorio paulista, elaborados para os trés anos-padréo,
optou-se, apenas e tdo somente, pelas “sinteses anuais” a eles referentes,
denominadas “Participagdo Porcentual das Principais Correntes da Circulagao
Atmosférica Regional no Decorrer do Ano (segundo os anos-padrao)” (Monteiro,
1973, p.73), embora o Mestre também tenha feito as “sinteses sazonais”,
reveladoras de importantissimos detalhes da circulacdo atmosférica regional, e que
sdo capazes de explicar as variagdes do ritmo pluvial no estado de S&o Paulo, ao

longo desses anos-padréo.
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Vale frisar que tais “sinteses” (anuais, sazonais ou mensais) sdo obtidas
conforme a metodologia explanada pelo professor Carlos Augusto em “Sobre um
indice de participacdo das massas de ar e suas possibilidades de aplicacdo a

classificagao climatica” (Monteiro, 1964).

Figura 15 - Ano de 1944 — Pluviosidade Reduzida (ritmo excepcional)

Fonte: Monteiro, 1973, p.73

Figura 16 - Ano de 1956 — Pluviosidade Elevada (ritmo excepcional)
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Fonte: Monteiro, 1973, p.73

aEEEEEE— el




275
ZAVATTINI

Figura 17 - Ano de 1952 — Pluviosidade Média (ritmo habitual)

VARIACAO
ANUAL

(Fonte: Monteiro, 1973, p.73)

Figura 18 — Tentativa de Sintese dos Trés Anos-Padréo
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Fonte: Monteiro, 1973, p.73

Essas “sinteses” representam, de forma muito clara, o que a
Climatologia Geogréafica é capaz de fazer com um produto oriundo da
Meteorologia, as cartas isobaricas do tempo, também chamadas de cartas
sindticas de superficie, utilizadas, a principio, na previsdao do tempo. Entretanto, a

maneira como os geografos interpretam esse rico material Ihes permite trilhar um
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caminho que os levara, indubitavelmente, a classificacdo climatica de base
genética, desde que considerados alguns aspectos da analise geografica
(morfologia do terreno, alinhamentos do relevo, continentalidade, maritimidade etc.)
e, naturalmente, as escalas do clima.

Sao fundamentos basicos da Climatologia Geografica que ndo deveriam ser
postos de lado, especialmente por aqueles que buscam alcancar a compreensao e a
explicacdo dos fendbmenos climaticos, conforme se pode depreender dos
ensinamentos proferidos em “Sobre a Analise Geografica de Sequéncias de Cartas
de Tempo” (Monteiro, 1963).

Foram esses os fundamentos que o Mestre utilizou e que Ihe possibilitaram
propor uma classificagéo climatica de base genética para o estado de Sdo Paulo e,
também, elaborar um esquema provisério para “As Grandes Regides Climaticas da
Ameérica do Sul” (Monteiro, 1973, p. 125), inspirado na classificacdo de Strahler

(1951), conforme atestam as seguintes ilustragdes:

Figura 19 — Esquema Representativo das Fei¢des Climaticas Individualizadas no Territorio
Paulista Dentro das Células Climaticas Regionais e das Articulagdes Destas nas Faixas
Zonais - (Mapa)

o 100 km

e
Fonte: Monteiro, 1973, p.125

£

Figura 20 — Esquema Representativo das Fei¢cdes Climaticas Individualizadas no Territorio
Paulista Dentro das Células Climaticas Regionais e das Articulagdes Destas nas Faixas
Zonais - (Quadro)
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FEICOES CLIMATICAS INDIVIDUALIZADAS NOS CLIMAS
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Fonte: Monteiro, 1973, p.125

Figura 21 — As Grandes Regifes Climaticas da América do Sul (Esquema Provisorio)
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Naturalmente, o atlas em questdo apresenta inUmeras outras informacgfes a
respeito da dinamica climatica e da distribuicdo das chuvas no estado de Sdo Paulo
(Monteiro, 1973). E o caso de sua Série C (A Distribuicdo Quantitativa das Chuvas
em Suas Rela¢des com a Circulacdo Atmosférica Regional e os Fatores Geogréficos
Locais), ao longo da qual sdo abordados os aspectos relativos a: |- Quantidade -
Isoietas de 1952, 1945, 1944 e 1956 (p.75-95); II- Intensidade - Variacdo Sazonal e
Anual (p.97-103); lll- Duracéo (p.105-109); e IV- Densidade (p.111-115), todos muito

importantes, mas que, por diversas razdes, ndo serao tratados neste artigo.
O futuro das analises ritmicas: normas basicas

Entre os meses de abril de 1965 e junho de 1967, na sequéncia das
investigacbes sobre o clima, o professor Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro,
iniciou e concluiu sua tese de doutorado na Universidade de S&o Paulo, obra que
viria a se constituir num divisor de aguas (Monteiro, 1969) pois, ao encerra-la, ele
projeta “Novas Perspectivas” (p.61-65) para os estudos em climatologia, visto que 0s
fundamentos dinamicos ja se encontravam alicercados. E quando, ento, o Mestre
prope uma programacdo para a climatologia brasileira baseada no conceito de

ritmo:

Assim como este trabalho prendeu-se a estudos e pesquisas anteriores,
gostariamos de projeta-lo para o futuro, numa continuacdo da corrente de
investigacdes climatologicas necesséria a geografia brasileira. (Monteiro,
1969, p.61)

As necessidades de melhoria nos conhecimentos climatolégicos do Brasil
estdio a demandar uma aplicacdo de andlises ritmicas regionais,
especialmente na zona intertropical, na qual se inclui a maioria do nosso
territério. (Monteiro, 1969, p.61)

Por toda parte, onde a disponibilidade de recursos permitisse, deveriam ser
realizadas amostragens locais pela andlise episédica, onde a natureza
calamitosa seria um facil guia na escolha. (Monteiro, 1969, p.63)

A andlise ritmica em climatologia apresenta-se aos gedgrafos brasileiros do
presente e do futuro imediato, como uma obrigacéo. (Monteiro, 1969, p.63)

E importante ressaltar que, em decorréncia das argumentacdes acima, as
normas basicas da analise ritmica seriam sistematizadas logo em seguida
(Monteiro, 1971), numa obra em que o professor Carlos Augusto volta a apontar
para 0s hovos rumos investigativos a serem seguidos pela climatologia brasileira

(vide item “Um plano de Analise Geografica”, p.17-19, da referida contribui¢ao).

Aqui séo recuperados apenas 0s momentos mais significativos desse artigo

basilar que, no seu inicio, chama a atencéo para os seguintes fatos:
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Os tempos que atravessamos revelam sensivel irregularidade no ritmo
climatico que, funcdo dos nossos vinculos zonais e regionais a quadros
climaticos intertropicais, se evidenciam sobretudo na distribuicdo das
chuvas. Alternam-se, proximamente, episodios de “secas” com outros de tal
concentracdo de chuvas que atingem feicdes calamitosas. (Monteiro, 1971,

p.1)
Ao abordar os problemas conceituais e a fundamentacdo metodoldgica em
climatologia, o Mestre ensina que:

O conceito de “ritmo”, expressdo da sucessao dos estados atmosféricos,
conduz, implicitamente, ao conceito de “habitual”, pois que ha variacbes e
desvios que geram diferentes graus de distorcbes até atingir padrées
“extremos”. Saber o que se entende por “ano seco” e “ano chuvoso” conduz
a uma lenta tarefa de reviséo, até que se possa optar por uma norma mais
conveniente aos nossos propasitos. (Monteiro, 1971, p.4)

Desse modo, ele afasta “qualquer critério de avaliacdo pelos totais anuais,
utilizaveis apenas para efeitos comparativos limitados, entre localidades diferentes
numa longa série de anos” (Monteiro, 1971, p.4), avanga mostrando que a “primeira
aproximacgdo valida para o conceito de ritmo seria aquela das variagbes anuais
percebidas através das variagcbes mensais dos elementos climaticos” (Monteiro,
1971, p.6), e conclui sua argumentacdo explicando que uma ‘“repeticdo das
variacbes mensais em varios e sucessivos anos € o fundamento da nocdo de
“regime” (Monteiro, 1971, p.6).

Contudo, vale destacar, o professor Carlos Augusto deixa bem claro que a
caracterizagao do ‘“ritmo climatico exige decomposi¢cao cronoldgica ja que os
estados atmosféricos, em continua sucessao, se produzem em unidades menores”
(Monteiro, 1971, p. 9), e que somente a partir “da escala diaria € possivel associar a
variacdo dos elementos do clima os tipos de tempo que se sucedem segundo 0s
mecanismos da circulagao regional” (Monteiro, 1971, p.9).

Assim, com base nesses conceitos, o Mestre propds novas diretrizes aos
estudos climatologicos, que seriam amplamente divulgadas, mas cujo emprego,
ainda hoje, costuma ser impreciso ou inadequado, embora elas sejam didaticas,
como tudo o que o professor Carlos Augusto produziu no ambito da climatologia.
Basicamente, sdo trés as normas estabelecidas para as futuras analises ritmicas.

Na primeira delas ele admite que o ritmo climatico:

s6 podera ser compreendido através da representacdo concomitante dos
elementos fundamentais do clima em unidades de tempo cronolégico pelo
menos diarias, compativeis com a representacéo da circulagdo atmosférica
regional, geradora dos estados atmosféricos que se sucedem e constituem
o fundamento do ritmo. (Monteiro, 1971, p.9)
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Ao tratar, sob a 6ética geogréfica, de anos secos ou chuvosos, frios ou
guentes, o professor Carlos Augusto recomenda que a caracterizacdo deles néao se
restrinja a “critérios arbitrarios de totais anuais ou mensais, mas sim ligada ao
verdadeiro ritmo de variagdo da sucesséo do tempo meteorolégico” (Monteiro, 1971,

p.12) e, por conseguinte, adota esta norma de trabalho:

S6 a andlise ritmica detalhada ao nivel de “tempo”, revelando a génese dos
fendmenos climéaticos pela interacdo dos elementos e fatores, dentro de
uma realidade regional, é capaz de oferecer parametros validos a
consideracgdo dos diferentes e variados problemas geograficos desta regido.
(Monteiro, 1971, p.12)

Em concluséo, ao explanar sobre o binbmio — definicdo do ritmo e expressao
guantitativa dos elementos do clima — o Mestre detalha a terceira norma basica e

lanca um aviso:

Na andlise ritmica as expressfes quantitativas dos elementos climaticos
estdo indissoluvelmente ligadas a génese ou qualidade dos mesmos e os
parametros resultantes desta analise devem ser considerados levando em
conta a posicdo no espaco geografico em que se definem. Com isto
gueremos advertir que, a possivel aplicacdo destas analises deve ser
integrada no espago regional e que os parametros admitidos como validos
para uma regido, ndo poderdo ser aceitos, a priori, para uma regiao
diferente. (Monteiro, 1971, p.13)

Carlos Augusto, ao abordar a representacédo dos sistemas atmosféricos e 0s
provaveis desdobramentos em investigacfes futuras como, por exemplo, uma
caracterizacdo excessivamente detalhada dos estados da atmosfera por parte de
outros colaboradores (professores, orientandos etc.), encerra 0 assunto com uma

preocupacao bastante genuina:

Por uma questdo de coeréncia metodologica pretendemos evitar uma
tipologia muito fragmentada de tipos de tempo e, sobretudo, dar aos
mesmos um tratamento estatistico de frequéncias que nos induza a perder
a nogdo do encadeamento dos mesmos em sequéncias, que a nosso ver
assumem alta significagdo geogréfica. (Monteiro, 1971, p.16)

Uma vez mais, aqui estdo os ensinamentos do geodgrafo Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro a respeito do ritmo climatico, isto quer dizer, sobre a circulacéo
das massas de ar, a evolucdo dos sistemas frontais, as sequéncias de tipos de
tempo (habituais ou excepcionais), e sobre 0os encadeamentos que, em continua
sucessdo, a complexa dinAmica atmosférica é capaz de engendrar no seu contato
com a superficie terrestre, ja que se trata de um contato ininterrupto com os lugares
da Terra, ou seja, com a morada dos seres Vivos.

Trata-se, portanto, de uma abordagem pertinente a Climatologia Geogréfica,
e ndo se trata, em absoluto, daquela empregada pela Meteorologia Sinética. Eis a

guestdo fundamental!
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Consideracdes finais

La pela metade do século XX, no “Atlas Geografico de Santa Catarina”
(IBGE, 1958), o jovem professor Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, com base
nos ensinamentos de Sorre (1943), ja se mostrava preocupado com as causas das
questdes climéticas, ou seja, ele apontava para a necessidade de explica-las, pois
a génese dos fatos encontra-se, sem sombra de davida, nas variacdes do ritmo

atmosférico sobre os lugares da Terra.

Ele também alertava sobre o cuidado que se deve ter no trato das escalas

do clima:

“Resta-nos agora atingir a sintese do fendmeno climatico identificando
agora os tipos de “climas locais” e sua classificagdo. Ao considerarmos o
conjunto do territdrio catarinense estaremos nos aproximando da nocao do
“clima regional”’, nogcdo esta que se obtém mediante um esforco de
abstracdo uma vez que, como lembra Sorre, o “clima local” mantém com o
clima regional as mesmas relacdes que, em Biologia, tem o individuo com a
espécie.” (Monteiro, 1958, p.51)

Essa preocupacdo do Mestre com as escalas do clima é, de fato, crucial,
tanto para abordar os eventos climaticos excepcionais, cada vez mais frequentes,
como para o porvir da Humanidade. A justa compreensdo das escalas zonais,
regionais, sub-regionais, locais e microclimaticas, deveria fazer parte das estratégias
de enfrentamento das mudancas climéticas - muito provavelmente, ora em curso -

que, por sua vez, poderdo até mesmo alterar os rumos da vida em nosso planeta.

No final do século XX, embora mantivesse as preocupacdes de outrora, 0
experiente gedgrafo Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro renova sua esperanca
na Climatologia Geogréfica e, com toda a sua verve professoral, assim se manifesta:
“Toda a minha carreira académica visou uma formagdo como “gedgrafo”, pois
sempre tive uma ideia bem clara do que é a Geografia, seus objetivos e aplicagdes”
(MONTEIRO, 1999, p.7). E prossegue: “Em vez de adverténcias para a continuagao
de pesquisas climatologicas trata-se de advertir iniciantes sobre a posicdo da

Climatologia no conjunto curricular da graduagdo em Geografia” (Monteiro, 1999,
p.7).

Ao ponderar sobre a sua vida académica, em especial a dedicada a
Climatologia, Carlos Augusto comenta que:

Os passos decisivos ao longo dessa trajetéria foram galgados a partir de
uma revisdo conceitual, ou seja, o carater verdadeiramente geografico de
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CLIMA e a procura de um novo “paradigma” para conduzir o seu estudo,
promovendo uma nitida distingdo entre os propésitos da Meteorologia e da
Geografia”. (Monteiro, 1999, p.9)

Carlos Augusto, ao evitar uma descricdo contraproducente e fastidiosa,
conforme suas préprias palavras, da importante revisdo conceitual que ele foi capaz

de promover, explica:

Creio ser mais adequado tomar como exemplos norteadores, fendmenos
atuais e, através deles, extrair os aspectos mais decisivos na caracterizacao
dos mais relevantes aspectos na abordagem geografica do comportamento
atmosférico terrestre, ou seja, a geragao dos “climas”.

Para tanto recorro aqui, como motivacdo basica, a apresentacdo de trés
fendbmenos climaticos da mais ampla repercussdo em nosso “agora’,
registrados nos cabecalhos dos periddicos: o El Nifio, a Seca no Nordeste,
a inundacao de nossas metropoles, todos eles, fenbmenos em curso neste
ano de 1998.

Do confronto dos trés casos podemos extrair algo de basico na
compreensao dos fenémenos cIimétipos no ambito da Geografia, ou seja, o
problema das ESCALAS GEOGRAFICAS DO CLIMA. (Monteiro, 1999,
p.10)

Dai em diante, as explanacdes do Mestre sobre esses trés fendbmenos
climaticos tornam-se magistrais, como de praxe. Recomenda-se, com énfase, a
leitura dessa obra.

N&o seria conveniente deixar passar a oportunidade de revelar, ainda uma
vez, os ultimos esforcos do professor Carlos Augusto na promocéo e na divulgacdo
da Climatologia Geogréfica no Brasil pois, recentemente, ele organizou - em versao
bilingue (portugués e inglés) - a obra “A Construgdo da Climatologia Geografica no
Brasil” (Monteiro, 2015), na qual ele tragca um panorama completo de sua trajetéria
académica dedicada a Climatologia Brasileira.

Muito, e muito mais, se podera dizer sobre a contribuicdo do professor
Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro a Geografia Brasileira, embora aqui o intuito
tenha sido mais modesto, isto €, apenas o de relancar a luz uma obra que foi
finalizada no ano de 1964, que precisou aguardar por mais dez anos, até ser
publicada em 1973, cuja tiragem de mil exemplares esgotou-se, totalmente, bem

antes que o século XX chegasse ao seu final.

Essa foi a intengéo. Espera-se, sinceramente, que ela tenha sido alcangada.
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