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Resumo: As matas ciliares sdo de fundamental importancia para a protecdo e
conservacgao dos recursos hidricos. O mau uso dessas areas por acdes antropicas
pode acarretar assoreamento e poluicdo de canais, causando perda da agua em
guantidade e qualidade. Este estudo teve como objetivo identificar os conflitos de
uso do solo em areas de preservacdo permanente da sub-bacia hidrografica
Ribeirdo das Bicas, municipio de Santo Antdnio da Platina (PR), utilizando software
AutoCad Raster Design e imagens de satélite do Google Earth Pr6 de 2021. Foram
identificadas nove classes de uso do solo, sendo pastagem a classe de uso
predominante, ocupando 4120,75 ha (73,91%) da area total da sub-bacia. A
simulacdo das areas de preservacao permanente mostra que a sub-bacia deveria ter
1127,70 ha de mata ciliar ao redor das nascentes e ao longo dos canais da rede de
drenagem. Foram identificadas cinco classes de uso conflitantes em APP,
destacando-se as pastagens com 711,61 ha (96,59%) como maior uso conflitivo. O
software AutoCad mostrou-se como uma alternativa de ferramenta para a
determinacdo e mapeamento do uso e conflito de uso do solo em areas de
preservagao permanente, servindo de base para estudos futuros.

Palavras-chave: Areas de preservacéo permanente. Bacia hidrografica. Conflito de
uso. Técnicas de geoprocessamento.

ANALISYS OF THE LAND USE CONFLICT IN PERMANENT PRESERVATION
AREAS OF THE RIBEIRAO DAS BICAS STREAM CATCHMENT, SANTO
ANTONIO DA PLATINA — PR

Abstract: Riparian forests are of fundamental importance for the protection and
conservation of water resources. The misuse of these areas by human activities can
lead to siltation and pollution of channels, causing loss of water in quantity and
quality. This study aimed to identify land use conflicts in permanent preservation
areas of the Ribeirdo das Bicas stream catchment, municipality of Santo Antdnio da
Platina (PR), using AutoCad Raster Design software and 2021 Google Earth Pro
satellite images. Nine classes of land use have been identified, with pasture being
the predominant class of use, occupying 4120,75 ha (73,91%) of the total area of the
stream catchment. The simulation of the permanent preservation areas shows that
the stream catchment should have 1127,70ha of riparian forest around the springs
and along the channels of the drainage network. Three conflicting classes of use
were identified in APP, highlighting pasture with 711.61ha (96.59%) as greater
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conflicting use. The AutoCad software proved to be an alternative tool for
determining and mapping the use and conflict of land use in permanent preservation
areas, serving as a basis for future studies.

Keywords: Areas of Permanent Preservation. Watershed. Conflict of use.
Geoprocessing techniques.

ANALISIS DEL CONFLICTO DE USO DEL SUELO EN AREAS DE
PRESERVACION PERMANENTE DEL RIBEIRAO DAS BICAS, SANTO ANTONIO
DA PLATINA - PR

Resumen: Los bosques riberefios son de fundamental importancia para la
proteccion y conservacion de los recursos hidricos. EI mal uso de estas zonas por
parte de las actividades humanas puede provocar sedimentacién y contaminaciéon de
los cauces, provocando pérdida de agua en cantidad y calidad. Este estudio tuvo
como objetivo identificar conflictos de uso del suelo en &reas de preservacion
permanente de la cuenca Ribeirdo das Bicas, municipio de Santo Antonio da Platina
(PR), utilizando el software AutoCad Raster Design e imagenes satelitales Google
Earth Pro-2021. Fueron identificadas nueve clases de uso del suelo, con los pastos
siendo la clase de uso predominante, ocupando 4120,75 ha (73,91%) del area total
de la cuenca. La simulacién de las areas de preservacion permanente muestra que
la microcuenca debe tener 1127,70 ha de bosque de ribera alrededor de los
manantiales y a lo largo de los canales de la red de drenaje. En la APP se
identificaron cinco clases de uso conflictivas, destacandose los pastos con 711,61 ha
(96,59%) como mayor uso conflictivo. El software AutoCad demostré6 ser una
herramienta alternativa para determinar y mapear el uso del suelo y el conflicto de
uso del suelo en areas de preservacion permanente, sirviendo como base para
futuros estudios.

Palabras clave: Areas de preservacion permanente. Cuenca hidrogréfica. Conflicto
de uso. Técnicas de geoprocessamiento.

Introducéao

O uso coerente do solo deve ser fundamentado em atividades produtivas que
considerem o potencial de terras para diversas formas de uso, desempenhando
diversas funcdes, entre as quais, a dissipa¢ao da energia do escoamento superficial,
protecdo das margens dos cursos d’agua, estabilizacdo de encostas, protecado de
nascentes, o impedimento do assoreamento de corpos d’agua, o abastecimento do
lencol freatico, a captura e retencdo de carbono, sendo que tais funcdes muitas
vezes ficam comprometidas, decorrente da sua falta de implementacao (Scanavaca
Junior, 2011; Freitas, 2013).
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Desse modo, o planejamento do uso do solo, de acordo com as exigéncias
vigentes na legislacdo, € um processo essencial, que visa a conservacdo dos
recursos naturais (Amato e Sugamosto, 2000; Brasil, 2012). Esta afirmacdo tem
mostrado ser valida em diferentes niveis de entendimento do problema, desde o
municipio até a unidade de producédo rural. Neste sentido, a demarcacao geogréfica
das areas de preservacdo permanente (APP) destacadas pela lei, e a confrontacao
desses locais com o seu uso atual, estabelece as medidas a serem adotadas com o
objetivo de contribuir com o uso racional das terras.

Nesse contexto, a cobertura florestal em areas definidas como Areas de
Preservacdo Permanente constitui-se em elemento de extrema importancia na
manutencdo da qualidade ambiental, desempenhando diversas funcdes, entre as
quais, a dissipacao da energia do escoamento superficial, protecdo das margens
dos cursos d'agua, estabilizacdo de encostas, protegdo de nascentes, o
impedimento do assoreamento de corpos d’agua, o abastecimento do lencol freatico,
a captura e retencdo de carbono, sendo que tais funcbes muitas vezes ficam
comprometidas, decorrente da sua falta de implementacéo (Scanavaca Janior, 2011;
Freitas, 2013).

As APPs possuem diversas fungbes ambientais, sendo extremamente
importantes na manutencéo e protecdo dos recursos hidricos, solos e da vegetacao,
como também, um importante meio de preservar as interacdes ecoldgicas, que
podem trazer grandes contribuicbes para as dinamicas ambientais e a sociedade
como um todo. Dessa maneira, as APPs séo de grande contribuicdo na reducao dos
efeitos ligados aos processos erosivos, os deslizamentos, as enxurradas e o0s
escorregamentos de massas tanto em areas rurais como urbanas, em razdo da sua
influéncia na diminuicdo de perda de solo (Silva et al., 2011).

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) devem manter o equilibrio
ambiental em escala local e regional, protegendo a agua e o solo. Contudo, muitos
problemas ambientais séo gerados a partir da degradacéo das matas ciliares, sendo
elas umas das demais formas de APP existente, como a escassez e a contaminacgao
da agua, uma vez que funcionam como filtro, evitando que defensivos agricolas,
poluentes e sedimentos cheguem aos cursos d’agua, que consequentemente
afetariam a fauna aquatica e a populacdo humana (Martins, 2014).

O aumento do desmatamento, principalmente nas matas ciliares, resulta em
parte, em problemas relacionados a escassez de agua, favorecimento da erosédo das

margens dos rios e contribuicdo para a reducdo na capacidade de infiltragdo. Com
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iSso, torna-se necessaria a elaboracdo de projetos que contemplem a conservagao e
recuperacdo das matas ciliares a fim de conservar os recursos hidricos e manter sua
qualidade dentro dos limites permitidos pela lei (Cerqueira et al., 2013).

Andrade et al (2021) utilizaram ferramentas de geoprocessamento no estudo
do conflito do uso do solo em &reas de preservacdo permanente em bacia
hidrogréafica localizada no nordeste do estado do Parad. Os autores compararam
dados entre1988 e 2017 e concluiram que a ocupacdao irregular aumentou na ordem
de 46,57% no recorte temporal utilizado. Os concluiram ainda que estudos dessa
natureza podem subsidiar a formulacdo de politicas publicas visando o
monitoramento das nascentes e margens dos cursos d’agua, promovendo assim,
melhor gestdo dos recursos hidricos dessa regiao.

Dessa forma, estudos de caracterizacdo e gerenciamento do uso do solo, feito
em escala de sub-bacia hidrografica como é o caso do presente trabalho, podem
contribuir para gerar informacdes acuradas e objetivas, proporcionando uma
discussdo embasada em critérios reais sobre o planejamento racional e
conservacionista dos recursos naturais, conforme exp6s Bueno et al. (2011).

Segundo o Cdédigo Florestal Brasileiro (Lei 12.727, de outubro de 2012,
Capitulo | - Art. 14°), existem diferentes parametros para classificar uma APP: a) a
largura minima das faixas a serem mantidas e preservadas nas margens de cursos
d’agua (rios, nascentes, lagoas, veredas ou lago), b) a caracteristica e a largura do
curso d’agua, c) regiao de localizagao ser em area rural ou urbana.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo identificar os conflitos
de uso do solo da sub-bacia Ribeirdo das Bicas, municipio de Santo Anténio da
Platina (PR), de acordo com a lei florestal N° 12.727, de 17 de outubro de 2012,
utilizando como ferramenta o software AutoCad Raster Design 2020, visando
fornecer subsidios que possam auxiliar a fiscalizacdo e a atuacdo dos O6rgaos

ambientais para promover a correta gestédo das areas de APPs da sub-bacia.

Material e Métodos
Caracterizacdo da area de estudo

O Ribeirdo das Bicas esta localizado no municipio de Santo Antonio da Platina
(PR), porcdo norte do Estado do Parana, com uma area de 5574,90 hectares. E
manancial de abastecimento do municipio, sendo um afluente do rio das Cinzas, e

faz parte da Bacia Hidrografica do rio Paranapanema, que abrange o territério de
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duzentos e quarenta e oito municipios. Predominantemente, a area € composta de
pequenas e médias propriedades rurais (Figura 1).

Do ponto de vista geomorfolégico, a sub-bacia € embasada dentro da grande
unidade estrutural da Bacia Sedimentar do Parana, situada no Terceiro Planalto
Paranaense. Em relacdo a pedologia, considerando o levantamento realizado pela
Embrapa no ano de 1999 para o Estado do Parana em escala 1:600.000, pode-se
observar dentro da bacia solos dos grupos Latossolos Vermelhos, Nitossolos
Vermelhos, além de Neossolos Litolicos.

O clima predominante do municipio classificado segundo o sistema K&ppen é
do tipo Cfa — clima temperado umido com verdo quente, sendo as temperaturas
superiores a 22°C no verao, com precipitacao pluvial em torno de 1.400 mm anuais e
cerca de 550 m de altitude (CEPAGRI, 2014).

Figura 1 - Localizacdo da sub-bacia Ribeirdo das Bicas, Santo Antdnio da Platina (PR).
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Fonte — elaborado pelos autores (2021).
Metodologia

A obtencédo das coordenadas, do limite e da rede de drenagem da area de
estudo teve como base a carta planialtimétrica de Santo Antonio da Platina em
formato digital, editada pelo IBGE (1992, SF-22-Z-C-lI-4), em escala 1:50.000,

datum vertical marégrafo Imbituba, SC, e datum horizontal SAD-69.
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O software AutoCad Map 3D Raster Design, de 2020, foi utilizado para
importacdo da carta em formato digital, bem como da imagem de satélite. Em carta
foram realizados o0s seguintes comandos: Insercdo - Recorte -
Georreferenciamento. A insergéo da carta se deu em formato .tiff para possibilitar a
digitalizacdo, através dos comandos Insert — Attach. No recorte, apenas a area Uutil
da carta foi mantida, sendo descartadas todas as informacdes de legendas e
convencles. Esse procedimento foi realizado através dos comandos Raster tools —
Crop — Polygonal Region. A imagem de satélite foi obtida do Google Earth Pro, data
de 2021. ApoOs ser selecionada a area de interesse, a imagem foi salva e importada
para o AutoCad, através dos comandos Insert — Attach. No georreferenciamento
criou-se um grid no AutoCAD, com as coordenadas UTM locais da carta e da
imagem de satélite. Através do comando rubber sheet do AutoCad foi realizado um
arquivo de correspondéncia, onde cada ponto de controle da carta e imagem de
satélite foi associado a um par de coordenadas do grid criado.

Com a carta georreferenciada, foi realizado no AutoCAD a digitalizacdo da rede
hidrografica e limite da sub-bacia, sendo necessario a criacdo de uma layer
(camada) para cada feicdo mapeada. Os comandos utilizados para a digitalizacao
tanto da carta como da imagem de satélite foram Polyline e Polyline Follower. A
segunda opcéao de digitalizacao (Polyline Follower) proporciona consideravel ganho
de tempo por realizar de forma automatizada cada segmento da imagem utilizada
como plano de fundo.

Para definicdo do limite, digitalizou-se os pontos mais elevados em torno da
rede de drenagem. As maiores altitudes foram marcadas com base nas informacdes
obtidas em carta. A rede de drenagem foi digitalizada, acompanhando-se os rios e
corpos d'agua existentes na bacia.

A definicdo dos usos e dos conflitos de uso do solo, foram realizadas criando-
se poligonos para cada classe de uso, com a imagem de satélite georreferenciada ja
com o limite da sub-bacia como plano de fundo.

As Areas de Preservacdo Permanente foram obtidas através do comando
offset do AutoCad, que recria copias de uma layer digitalizada, no caso de 30 metros
de largura para cada margem ao longo dos canais, e circulos de 50 metros de raio
para as nascentes, fundamentado na Lei Florestal N° 12.727 de 17 de outubro de
2012, Capitulo Il - Art. 4°, a qual institui “Area de Preservacdo Permanente a area
situada em faixa marginal de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,

excluidos os efémeros, medida a partir da borda da calha do curso regular, em
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projecdo horizontal, com largura minima de trinta metros para o curso d’agua com
menos de 10 metros de largura”, e, “areas no entorno das nascentes e dos olhos
d’agua perenes, qualquer que seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros”. Ainda, segundo a Lei Florestal N° 12.727 de 17 de outubro de
2012, Capitulo | - Art. 3°, as APP tém por definigdo: “areas cobertas ou néo por
vegetacdo nativa com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”. A quantificagao
de cada classe de uso do solo, bem como dos conflitos e das Areas de Preservacéo

Permanente foi realizada através do comando Properties — Area, do AutoCad.

Resultados e Discussao

Uso e ocupacéo do solo

A andlise do uso do solo mostra que as pastagens estdo ocupando a maior
parte da area da sub-bacia, demonstrando a presenca da atividade pecuéria na
regido. Somando-se as areas de vegetacdo natural e de mata ciliar em APP, a sub-
bacia possui um total de 981,57 ha de florestas naturais, 17,6% da area total (Figura
2 e Tabela 1).

Tabela 1 — Areas totais em hectares e porcentagens relativas as classes de uso do Ribeirdo

das Bicas, PR.

Classe do uso do Solo Area (ha) (%)
Area Urbana 85,74 1,54
Cultura Anual 333,12 5,98

Cultura Perene 0,34 0,02
Construcbes/Edificacdes 9,2 0,17

Mata Ciliar 390,94 7,0
Pastagem 4120,75 73,91
Represa Artificial 12,14 0,23

Solo Exposto 31,64 0,57
Vegetacao Natural 590,63 10,60
TOTAL 5574,90 100,00

Fonte — elaborada pelos autores (2021).
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Figura 2 — Usos e ocupagdes na sub-bacia Ribeirdo das Bicas, PR.
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Fonte — elaborado pelos autores (2021).

Foram identificadas nove classes de uso do solo na sub-bacia Ribeirdo das
Bicas: culturas anuais com 333,12 ha (5,98%); culturas perenes com 0,34 ha
(0,02%); solo exposto com 31,64 ha (0,57%); pastagem com 4120,75 ha (73,91%);
vegetacdo natural com 590,63 ha (10,60%); represas artificiais com 12,14 ha
(0,23%); area urbana com 85,74 ha (1,54%); construcdes e edificacbes com 9,2 ha
(0,17%) e mata ciliar com 390,94 ha (7,0%), conforme Figuras 2 e 3.
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Grafico 1 — Usos e ocupacdes do solo no Ribeirdo das Bicas, PR (ha e %)
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Fonte — elaborado pelos autores.

Simulacéo das areas de preservacao permanente

Apoés a delimitacdo da rede de drenagem, foram estabelecidas as APP (Figura
4, Tabela 2), com base na legislacéo vigente. Foram delimitadas as APP em um raio
de 50 metros ao redor das nascentes. Como os canais de drenagem inseridos na
sub-bacia sdo estreitos, ndo ultrapassando 10 metros de largura, considerou-se APP
de 30 metros para cada lado ao longo dos canais.

De acordo com a simulacdo das APP, a sub-bacia deveria ter 1127,70 ha de
mata ciliar em torno dos cursos d'agua e das nascentes, ocupando praticamente
20,23% da area total.

As APP foram criadas para protegerem o ambiente natural, devendo estar
sempre cobertas com a vegetacdo original, pois a cobertura vegetal atenua os
efeitos erosivos e a lixiviagcado dos solos, contribuindo também para regularizacdo do
fluxo hidrico, redugédo do assoreamento dos cursos d’agua e reservatérios, trazendo
beneficios diretos para a fauna (COSTA et al, 1996).

Segundo Ribeiro et al. (2024) o monitoramento de é&reas de preservagao

permanente se torna necessario visando sua manutencdo e recuperagdo, caso
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estejam degradadas, melhorando assim a conservacdo do solo e da agua, bem
como a recomendacao de medidas que visem diminuir 0S processos erosivos.

As areas de preservacao permanente visam a protecdo do ambiente natural e
devem estar cobertas com vegetacao, de preferéncia nativa. O planejamento do uso
do solo em conformidade com a legislacdo vigente € necesséario para a efetiva
conservacao dos recursos naturais (Costa, 2020).

Segundo Santos e Resende (2023) no Brasil, identifica-se um crescente
namero de bacias hidrograficas que se apresentam degradadas com perdas
notaveis de recursos hidricos superficiais, em decorréncia da auséncia de Areas de
Preservacdo Permanente (APP) em toda sua extensdo, ocasionando processos
erosivos, assoreamentos e poluicdo, desencadeando diversos desequilibrios

ambientais.

Tabela 2 — Simulacdo das APP em hectares e porcentagem do Ribeirdo das Bicas, PR.

Uso do Solo Area (ha) (%) em relacdo a area total
da bacia
APP Ciliar 1127,70 20,23

Fonte — elaborada pelos autores (2021).

De acordo com Pollo et.al., (2012), a manutenc&o da cobertura vegetal e das matas

ciliares sdo fundamentais na conservacao dos recursos ambientais da rede de

drenagem de bacias hidrograficas.




152
NARDINI, PEREIRA NETO, GOMES

Figura 4 — Simulagao das APP ao longo dos cursos d’agua e ao redor das nascentes do
Ribeirdo das Bicas PR.
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Fonte — elaborado pelos autores (2021).

Conflito de uso do solo

E possivel observar que as APP’s do Ribeirdo das Bicas estdo com parte da
vegetacdo ciliar nativa sendo ocupadas por outros usos, destacando-se as
pastagens 711,61 ha (96,59%), como principal uso conflitivo. Mais da metade das
areas de mata ciliar do Ribeirdo das Bicas estdo suprimidas, fator que contribui para
a desprotecdo dos corpos d’agua, para a lixiviagdo do solo e agentes poluentes
como defensivos agricolas, podendo ocasionar assoreamento dos canais (Figuras 5
e 6 e Tabela 3).
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Figura 5 — Conflito de uso do solo em APP do Ribeirdo das Bicas, PR
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Fonte — elaborado pelos autores (2020).

Tabela 3 — Areas de preservagdo permanente e de conflitos de uso em APP do Ribeirdo das

Bicas, PR
Classe do uso do
Solo APP Conflitos em APP

(ha) % (ha) %

Cultura Anual 12,37 1,10 12,37 1,68

Area Urbana 4,65 0,41 4,65 0,63

Solo Exposto 1,94 0,17 1,94 0,26

Pastagem 711,61 63,10 711,61 96,59

Represa 6,19 0,55 6,19 0,84

Vegetacéao Ciliar 390,94 34,67 - -

TOTAL 1127,70 100,00 736,76 100,00

Fonte — elaborada pelos autores (2021).
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Além disso as matas ciliares entre outros papéis ecoldgicos, atuam na
contencdo de enxurradas, na infiltracdo do escoamento superficial, ha absorcédo do
excesso de nutrientes, na retencdo de sedimentos e poluentes, colaboram na
protecdo da rede de drenagem e ajudam a reduzir o assoreamento da calha do rio.
As raizes das arvores promovem estabilidade do solo que esta ao lado da margem
do rio e assim também contribuem para a reducdo do assoreamento dos canais de
drenagem. (Filho, 2013).

A partir dos resultados, é possivel inferir que existe a necessidade de recompor
parte da mata ciliar em Areas de Preservacdo Permanente, tendo em vista areas

gue estdo inadequadamente ocupadas em quase sua totalidade por pastagens

(96,59%), seguido por culturas anuais (1,68%), represas artificiais (0,84%), area
urbana (0,63%) e solo exposto (0,26%), (Figura 5 e Tabela 3).
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Grafico 2 — Conflitos de uso em APP do Ribeirdo das Bicas, PR (ha e %).

800

96,59%

700

600

500

400

Area em hectares

300
200

100

1,68% 0,84% 0,26% 0,63%

o A Y .

‘a%e@ N‘&\

2 o 2
& & o {O"’-‘(\
Q ?

2 q@Q
o " p®

Fonte — os autores
As é&reas de APP estdo em desacordo com a legislagdo vigente. A

recomposicao florestal, com plantio de espécies nativas ou a simples conducgéo da
regeneracao natural para formacdo da mata ciliar € de importancia para a

conservacao dos recursos hidricos da area de estudo (Figuras 7 e 8).
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Figura 7 — Conflito de uso do solo por pastagem de afluentes do Ribeirdo das Bicas, PR

Fonte: Google Earth Pro, 2021.

Figura 8 — Conflito de uso do solo do Ribeirdo das Bicas, PR, com parte da mata ciliar
ocupada por culturas anuais (solo preparado).

P e . Rt
Fonte: Google Earth Pro, 2021.

Consideracdes Finais

A sub-bacia do Ribeirdo das Bicas apresenta uma area total de 5574,90 ha,
sendo que 1127,70 ha séo relativos as areas de preservacao permanente ao longo

dos canais e nascentes. Deste total, 736,76 ha vem sendo ocupados por usos

_
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inadequados, sobretudo por pastagens (711,61 ha), havendo necessidade de
recomposicao da mata ciliar suprimida. A recomposicao das vegetacoes ciliares da
area de estudo esta condicionada ao registro dos imdéveis rurais junto ao Cadastro
Ambiental Rural, compondo base de dados para controle, monitoramento,
planejamento ambiental e econdmico e de combate ao desmatamento.

Foram quantificadas nove classes de uso do solo na sub-bacia, destacando-se
a atividade pecuéria na area de estudo, seguido de culturas anuais como o cultivo
de soja e milho, demonstrando a forte presenca da atividade agropecuéaria.
Embora o AutoCad seja um software de desenho, ele se mostrou uma boa
alternativa na elaboracdo dos mapas das Areas de Preservacdo Permanente, de
usos e conflitos de uso da terra e nas suas respectivas quantificacfes. Apesar de
nao cruzar dados, o que pode agilizar o trabalho proposto, como no caso dos SIG e
softwares de geoprocessamento, ele demonstrou uma boa qualidade de edig&o final
dos mapas.
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