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CONTRIBUICAO DA CORRENTE MONTERIANA NOS ESTUDOS DE CLIMA
URBANO NO SUBTROPICAL

Eduarda Regina Agnolint
Pedro Murara?

Resumo: Com intuito identificar qual o panorama atual de teses e dissertacbes com
a tematica de clima urbano na Ciéncias Geografica que o presente artigo apresenta
a contribuicdo do Sistema Clima Urbano para os estudos na Regido Sul do Brasil,
sob o enfoque no clima Subtropical. Parte-se da selecdo de teses e dissertacdes
contidas nos bancos de dados, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD), e para complementar também foi buscado ano a ano no
Catalogo de Teses e Dissertacfes da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CTD — CAPES) no periodo 2012 até 2022. Foram elaboradas
tabelas para nortear a construcdo dos graficos, mapas e nuvens de palavras, nas
quais foi possivel ter um panorama quantitativo, qualitativo e espacial dos estudos
realizados. Os resultados permitem observar o crescimento de pesquisas e a
importancia das questdes climaticas urbanas, sendo assim, no subsistema
termodinamico, obteve-se 169 trabalhos, sendo 117 dissertagbes, 52 teses. Foram
identificados 18 estudos, sendo 10 dissertagdes, 8 teses na regido Sul do Brasil.
Palavras-chave: Termodinamica. Ciéncia. P6s-Graduacao.

THE CONTRIBUTION OF THE MONTERIAN CURRENT IN URBAN CLIMATE
STUDIES IN THE SUBTROPICAL

Abstract: To identify the current panorama of theses and dissertations on the theme
of urban climate in Geographic Sciences, this article presents the contribution of the
Urban Climate System to studies in the Southern Region of Brazil, with a focus on
the Subtropical climate. We select theses and dissertations contained in the
databases, the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD), and to
complement it, it was also searched year by year in the Catalog of Theses and
Dissertations in Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel
(CTD — CAPES) in period 2012 to 2022. Tables were created to guide the
construction of graphs, maps, and word clouds, in which it was possible to have a
quantitative, qualitative, and spatial overview of the studies carried out. The results
allow us to observe the growth of research and the importance of urban climate
issues, thus, in the thermodynamic subsystem, 169 works were obtained, 117 of
which were dissertations, 52 theses. 18 studies were identified, 10 dissertations and
8 theses in the southern region of Brazil.

Keywords: Thermodynamics. Science. Postgraduate studies.
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EL APORTE DE LA CORRIENTE MONTERIANA EN LOS ESTUDIOS DEL CLIMA
URBANO EN EL SUBTROPICAL

Resumen: Con el objetivo de identificar el panorama actual de tesis y disertaciones
sobre el tema del clima urbano en Ciencias Geograficas, este articulo presenta la
contribucion del Sistema Climatico Urbano a los estudios en la Region Sur de Brasil,
con enfoque en el clima Subtropical. Se parte de la seleccion de tesis y disertaciones
contenidas en las bases de datos de la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y
Disertaciones (BDTD), y para complementarla, también se buscé afio tras afio en el
Catalogo de Tesis y Disertaciones de la Coordinacion para el Perfeccionamiento del
Personal de Educaciéon Superior (CTD — CAPES) en el periodo 2012 a 2022. Se
crearon tablas para guiar la construccion de graficos, mapas y nubes de palabras, en
las que fue posible tener un panorama cuantitativo, cualitativo y espacial de los
estudios realizados. Los resultados permiten observar el crecimiento de las
investigaciones y la importancia de la problematica climatica urbana, asi, en el
subsistema termodinamico se obtuvieron 169 trabajos, de los cuales 117 fueron
disertaciones, 52 tesis. Se identificaron 18 estudios, 10 disertaciones y 8 tesis en la
region sur de Brasil.

Palabras clave: Termodindmica. Ciencia. Estudios de posgrado.

Introducéo

Os fendbmenos climéticos/naturais, sdo fonte de interesse da humanidade
desde os primordios da sociedade, inicialmente eram explicados em diversas
culturas, como divindades responsaveis pelas manifestacdes da natureza, a
mitologia surge por meio da concepcao da relacdo de uma sociedade com a
natureza (Candido e Nunes, 2012).

O conhecimento sobre a natureza e seus fendbmenos € algo intrinseco a
sociedade humana, porém com o avancar das ciéncias, os mitos ficam na histéria e
as discussdes sobre o assunto se tornam robustas, complexas e registradas. Os
primeiros a debaterem a natureza foram os filésofos Pré-Socréaticos, que
desenvolveram suas teorias do século VIl ao V a.C., posteriormente Aristételes
aprofunda seus estudos nas ciéncias da natureza e passa a considerar o
empiricismo, com o passar dos anos, ocorre a valorizagdo sucessivamente, do
teocentrismo (Idade Média), do humanismo, de Descartes (1596) e o racionalismo,
assim como discussdes sobre os métodos, o iluminismo Kantiano (1724), até o
contemporaneo onde as guerras e 0 progresso fazem com que as ciéncias se
desenvolva na sua forma de analise (Magee, 1999).

A Ciéncia Geografica de maneira geral foi desenvolvida e enriquecida pelas
viagens e expedicOes, pela capacidade de raciocinio, explicacdo, houve a criacdo de

técnicas, como a cartografia, os esforcos de Humboldt e Ritter e a criacdo da
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educacdo universitaria, esses fatores somados ao éxito da Geologia, fizeram com
que a Geografia pudesse se tornar cientifica no século XIX. A partir disso, ela
qualificou-se na criacéo de leis para a compreensao do mundo (Passos, 2016).

Conforme a sociedade humana desenvolve-se, cria-se maneiras de
intervencdo na natureza para abranger suas necessidades, ou o0
progresso/crescimento a todo custo, ocorre a surgéncia de diferentes interesses,
gque fomentam tensdes, conflitos em geral relacionados aos usos e posses de
recursos naturais. Apos os anos de 1939-1945 que compuseram a Segunda Guerra
Mundial e seus rastros deixados para a sociedade, houve a necessidade de pensar
sobre o sistema capitalista e os impactos ambientais causados (Leff, 2010).

Em 1960, ha o surgimento de movimentos em prol de uma visdo ambiental,
com vistas a transformacdo na maneira de pensar, marcada pela transicdo do
“estruturalismo, da racionalidade para o pensamento naturalista, ecologista,
sistémico”, ou seja, o pensamento da complexidade visando a valorizagdo dos
principios ecolégicos (Leff, 2010, p.13).

Leff (2010) discorre que a crise ambiental é também uma crise cientifica, e
que o pensar o ambiente é fundamental. O autor faz uma andlise da evolucao da
sociedade despontando a consequéncia da predominante racionalidade econémica

e tecnoldgica do sistema capitalista. Defende que,

A crise ambiental € a crise do nosso tempo. O risco ecol6gico
guestiona o conhecimento do mundo. Esta crise apresenta-se a nés
como um limite no real, que ressignifica e reorienta o curso da
histéria: limite do crescimento econémico e populacional; limite dos
desiquilibrios ecoldgicos e das capacidades de sustentacdo da vida;
limite da pobreza e da desigualdade social (Leff, 2010, p.191).

Com o saber ambiental, a abordagem sistémica tomou forma nas ciéncias,
em especial na ciéncia geografica, que na sua literatura busca abarcar alguns
classicos referentes ao tema como: Sotchava (1977), Tricart (1977), Bertrand (1982)
gue tem como intuito realizar analises integradas da natureza. No Brasil podemos
citar, Christofoletti (1979) que tratou da Geomorfologia e de modelagem de sistemas
ambientais enquanto Monteiro (1976) tratou da analise sistémica na Climatologia
(Suertegaray, 2009).

Deste modo, a analise sistémica é utilizada para explicar os fendbmenos
atmosféricos e fisicos, conhecida por conjugar conceitos para o entendimento de um

objeto de estudo. Dito isto, o autor propositor da mesma foi Bertalanffy com a obra
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General System Theory (Teoria Geral dos Sistemas - TSG) onde abarca a Fisica, as
leis energéticas e os fluxos/energia na interferéncia de um sistema fisico, no qual
com o passar do tempo desbanca os modelos cartesiano e mecanicista (Do Vale,
2012).

Além disso, e em conformidade com a TSG, surgem a concepcao de que 0s
ecossistemas sao unidades autorreguladas, e que seguem uma trajetéria linear para
um estado de estabilidade, defendida por Tansley (1953). Ja a Teoria do Equilibrio,
desenvolvida por John T. Hack (1960), explicitou que as formas sdo mutéveis, ndo
sdo estdticas, estdo em constante fluxo e sdo mantidas pelas entradas e saidas
desses fluxos energéticos, e concomitante a isso, com tempo a massa da paisagem
€ removida gerando altera¢cdes progressivas (Fiedler et.al,1997; Fierz, 2015).

E importante entender a classificagdo de sistemas isolados, néo isolados,
abertos ou fechados, e os processos de cada subsistema atrelados aos fluxos de
energia, matéria e suas transformacdes. Os autores Da Silva e Leite (2020), também
discutem o conceito de Geossistema e a ideia do todo relacionado aos elementos,
conexdes, a hierarquia de modelos e de estrutura do Geossistema, abarcando uma
viséo holistica do todo e do especifico.

Para Do Nascimento e Sampaio (2004), os sistemas fisicos tém uma
expressdo espacial na superficie terrestre, calcada em fluxos de energia e matéria
de interacao real, e apresenta-se por meio de um mosaico paisagistico, criando uma
heterogeneidade no geossistema. Os estudos dos Geossistemas, devem conciliar a
grandeza temporal, sua magnitude e as adaptabilidades, relacionadas aos fluxos
energéticos, o que calca uma base teorica que trata da analise integrada.

Bertrand (2004), descreve que na escala dos ecossistemas existe interacao
intensiva, corroborando para que ocorram modifica¢des, interferéncias, diretamente
e indiretamente na paisagem, assim como a paisagem € a composicao de
elementos do espaco que realizam a dialética, com a indissociabilidade da noc¢éo de
escala.

Para a compreensao do clima urbano, é preciso entender como a ciéncia em
si avanca e como a epistemologia influencia na utilizacdo da metodologia aplicada
nesses estudos, pois sdo base para a sistematizacdo das analises dos tipos de
tempo, os subsistemas e o0s canais do clima urbano. Entende-se que os sistemas
séo interligados e o ser humano influencia e é influenciado pela natureza, podendo

interagir para adaptabilidade dos espacos.
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Passos (2016, p.22) acrescenta, que a Geografia Fisica se pauta na tangente
da mudanca, levando em consideragdo momentos histéricos como: “A revolucao
‘copernicana’, ou seja, a revolugao cultural, cientifica e social, dos anos 1968-1970”,
a qual trata da analise sistémica integrando a Climatologia, Biogeografia e
Geomorfologia. “A  Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento Humano, ocorrida em Estocolmo no ano de 1972”, a qual trata da
ecologizacéo nas ciéncias e a aceitacdo do conceito de Ecossistema, assim como a
Imploséo da questdo ambiental e langamento do LANDSAT pelos Estados Unidos.

Dentro da Geografia Fisica, a meteorologia abre caminho para uma
climatologia Moderna, que tinha por intuito caracterizar diferentes climas regionais,
nacionais, em seguida, a Geografia Geral aborda a climatologia como: “climatologia
estatistica, de médias e de ciclos sazonais, apoiada sobre uma dindmica atmosférica
elementar (massas de ar e tipos de tempo) e elaborando uma classificagdo dos
climas”, posteriormente a climatologia se fortalece adentrando campos como os
estudos dos tipos de tempo, dindmica atmosférica e mapeamentos “ao curso da
Segunda Guerra Mundial” (Passos, 2016, p.25).

A Meteorologia, investiga a atmosfera e seus fenOmenos, e dedica-se ao
registro e & medicdo desses eventos, visando determinar as condic¢des fisicas nas
quais elas ocorreram. Ndo obstante, frisa-se a relacdo entre a Climatologia e a
Meteorologia, pois as respectivas areas tém duas formas de abordagem, na
Meteorologia: a Meteorologia Tradicional e a Meteorologia Dindmica, que nao sera
tratada com profundidade nesta investigacdo, e a abordagem da Climatologia: a
Climatologia Separativa e a Climatologia Sintética (Barros; Zavattini, 2009).

A abordagem da Climatologia Separativa, baseia-se nha Meteorologia
Tradicional, e tem como fundador o meteorologista austriaco Julius Von Hann e suas
obras de 1872 até 1906, elas tratam do conceito “clima”, e tem por metodologia
separar cada elemento do mesmo, como: “(temperatura, pressdo atmosférica,
umidade, precipitacbes, vento, insolacdo, nebulosidade, dentre outros) é
considerado de forma isolada, e com base nas observacbes meteoroldgicas
realizadas, calculam-se médias que séo utilizadas para a elaboracdo de cartas e
graficos.” (Barros e Zavattini, 2009, p. 257).

Por conseguinte, a outra abordagem trata-se da Climatologia Sintética, que
baseia-se na Meteorologia Dinamica criada pelo Francés Maximilien Sorre, e foi
difundida no Brasil, por Monteiro (1976), a partir do paradigma do ritmo e sucessao
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dos tipos de tempo, com o intuito de analisar a atmosfera em porcdes
individualizadas, que ndo sdo focadas somente na distancia quantitativa dos valores
sucessivos e continuos dos estados atmosféricos, essa concepcdo também é
referencial para a teoria Sistema Clima Urbano (SCU) (Barros e Zavattini, 2009).

Na literatura, um dos primeiros estudos sobre clima urbano, foi realizado em
Londres pelo inglés Howard (1818), o autor publicou o livro “The Climate of London”,
gue abordou o excesso de calor artificial e diferencas térmicas com cidades vizinhas.
Posteriormente, surgiram trabalhos como o do autor Landsberg (1956), que
observou em Londres médias anuais superiores na cidade, comparando com as
cidades de seu entorno e do autor Chandler (1965), o qual, aborda ilhas de calor da
area urbana, em comparacdo com seus arredores na cidade de Londres, esses
estudos, sao considerados como base para proposi¢céo de novas ideias e teorias.

O autor Oke (1976, 2006), também € um dos pioneiros nos estudos de clima
urbano, com obras intituladas “Review of urban climatology”, “Boundary layer
Climates”, “Initial guidance to obtain representative meteorological observations at
urban sites” e com significativas observacfes para os ambientes urbanos, frisa-se
seus estudos que visam as escalas do clima urbano.

No Brasil, o gedgrafo Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro (1976), a partir
da leitura de Sorre (1940), sobre Ecologia Humana, e seu aprofundamento no
conceito de género de vida, buscou interagir a ciéncia fisica com a humana.
Monteiro, baseado ainda em Bertalanffy (1901-1972), que aplicou a Teoria Geral dos
Sistemas, demonstrando os tipos de tempo e uma circulacdo atmosférica regional,
aborda-os como referencial e propde a metodologia do Sistema Clima Urbano (SCU)
gue atualmente é difundida e serve de base para os mais diversos estudos de clima

urbano.

A Teoria do Clima urbano

Monteiro, produziu uma proposta teodrico metodoldgica para o estudo do
ambiente fruto da sua tese de livre docéncia “Teoria e Clima Urbano”, sua
publicacdo em 1976 permitiu a difusdo pelos mais diversos pesquisadores em
variados estudos. No ano de 2003, com a permissado e parceria intelectual de
Monteiro, o professor Francisco Mendonga publica a obra “Clima Urbano” (Monteiro
e Mendonca, 2003).

el



402
AGNOLIN, MURARA

A TCU nao é uma teoria dicotbmica, mas sim integrativa coparticipativa que
visa o funcionamento, desempenho e organizacao, foi pautada na empiria por meio
da observacdo e do uso critico da experiéncia, assim como o falsificacionismo de
Popper (1960), que visa por meio de testes e observacdes descartar as
pseudociéncias e especulacdes. Sendo assim, o clima urbano segue alguns critérios
episttmicos como o pragmatismo, dinamismo, consisténcia, empirismo e o
modelismo que contribuem para a construcdo da teoria (Monteiro e Mendonca,
2003).

Desde a possibilidade de discussao, o tratamento, seja ele indutivo, dedutivo
ou topico, a abrangéncia e o enquadramento em qualquer cidade do globo (com a
ressalva para a tropicalidade como questdo fundamental)) o modelo e o
mapeamento (Monteiro e Mendonga, 2003).

A TSG ndo segue uma ordem de grandeza, pois o sistema é montado
conforme os objetivos, visto diferentes sitios urbanos, as mais variadas morfologias,
bem como a importancia da interacéo local regional. Segundo Monteiro TSG e SCU
sao sistemas abertos, ja as ilhas de calor e a poluicdo do ar sdo sistemas fechados,
assim como “as inundagdes no espago urbano, essas formas refletem as
peculiaridades do clima da cidade” (Monteiro e Mendonga, 2003).

Para o autor na analise das caracteristicas climatolégicas da cidade devem
levar em consideracdo os aspectos geoambientais e geourbanos, que corroboram
na perspectiva da percepcdo humana sobre o ambiente, para a analise criou trés
canais de percepcdo humana (Tabela 01): o canal do conforto térmico (Subsistema
Termodinamico), o qual sera base para esta investigacdo, o canal da qualidade do
ar (Subsistema Fisico-Quimico) e o canal do impacto metedrico (Subsistema
Hidromecénico) (Monteiro, 1976).

Segundo Monteiro (1976, p. 95), “o clima urbano é um sistema que abrange o
clima de um dado espaco terrestre e sua urbanizacdo”, € dotado de diversas
variaveis, e as saidas podem ou nao, ser provenientes de entradas de energia, que
sao frutos das transformacbes e mudancas do sitio urbano. Sabe-se que
concentracdo populacional e a densidade de edificacdes, séo fatores que causaria
essa mudanca notavel. Além disso, € importante considerar as comparagfes entre
areas urbanas e rurais e seu entorno, bem como as alteracdes nos niveis de

superficie.
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Conforme a Organizacdo Meteoroldégica Mundial (WMO, 2022), o clima

urbano € considerado a mudanca das condi¢cdes atmosféricas meteorologicas, por

meio de areas construidas, isso contribui para o aquecimento na temperatura e

alteracao do balanco de energia.
Oke (1987), também disserta sobre clima urbano, definindo-o como o

resultado de modificacdes referentes ao processo de urbanizacdo na superficie

terrestre e como isso interfere em caracteristicas da atmosfera de um determinado

local.

Tabela 01. Subsistemas de analise do Clima

Caracterizagéo
Subsistemas
Canais
Fonte

Transito no sistema
Mecanismo de acgéo
Projecéo
Desenvolvimento
Observacéao
Correlagdes
disciplinares e

tecnolégicas
Produtos

Efeitos diretos

Reciclagem
adaptativa

Responsabilidade

Termodinamico
Conforto térmico

Atmosfera radiacdo
circulagdo horizontal

Intercambio de operador
e operando
Transformacao no
sistema
Interagcdo Nucleo
Ambiente
Continuo(permanente)

Meteoroldgica especial
Trabalho de Campo

Bioclimatologia
Arquitetura Urbanismo

llha de calor
Ventilagdo aumento de
precipitacéo
Desconforto e reducéo do
desempenho humano

Controle do uso do solo
Tecnologia de conforto
habitacional

Natureza e Homem

Fisico
Qualidade do ar

Atividade urbana
Veiculos
automotores
Industrias, obras
limpas
De operando ao
operador
Difusdo através do
sistema
Do nulcleo ao
ambiente
Cumulativo
(renovavel)
Sanitaria e
meteorolbgica
especial
Engenharia
Sanitaria

Poluicéo do ar

Problemas
sanitérios, doencas
respiratorias,
oftalmolégicas
Vigilancia e controle
de agentes de
poluicéo

Homem

Hidrometeérico

Impacto metedrico

Atmosfera, estados

especiais (desvios
ritmicos)

De operador ao operando
Concentragdo no sistema
Do ambiente ao nudcleo
Episddio(eventual)

Meteoroldgico hidroldgico
trabalho de campo

Engenharia sanitaria e
infraestrutura urbana

Ataques a integridade
urbana

Problemas de circulagéo
e comunicacao urbana

Aperfeicoamento da
infraestrutura urbana e
regularizacéo fluvial. Uso
do solo
Natureza

Fonte: Monteiro, 1976. Organizagéo: Os autores, 2024.

Mendonca em 2003, disserta sobre “o estudo do clima urbano no Brasil:

Evolucao tendéncias e alguns desafios” dentro do livro Clima urbano, ou seja, neste

capitulo teve o intuito de fazer um levantamento aproximado dos estudos que
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vinham sendo desenvolvidos no ambito do clima urbano de 1990 até 2000 (Tabela
02), encontrou em suas investigacdes um total de 77 trabalhos no subsistema
termodinamico, 20 trabalhos no fisico-quimico e 40 trabalhos no hidrometedrico.
Lima, Pinheiro e Mendonca em 2012, no intuito de atualizar a pesquisa
descrita acima, realizaram um levantamento de estudos no periodo de 2000 a 2010,
onde encontraram aproximadamente 117 trabalhos no subsistema termodinamico

(Figura 01), 10 trabalhos no fisico-quimico e 15 trabalhos no hidro metedérico.

Figura 01. Espacializagdo de trabalhos no subsistema termodinamico.
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Ribeiro, Pesquero e Coelho (2016), analisam artigos sobre o Clima urbano e a
saude, publicados em indexadores como Web of Science, PubMed e JCR — Journal
of Citation Reports e encontraram 95 artigos que tratassem do tema e indicou o
crescimento a partir do ano de 2011, pois refere-se as “chamadas feitas por
associacfes de saude para incorporacdo do tema das mudangas climéticas de

forma mais robusta na Agenda de Pesquisa da Saude”.

Tabela 02. Quadro de revisdes bibliograficas realizadas

Autores Mendonga Lima, Pinheiro e | Ribeiro, A autora (2023)
(2003) Mendonga Pesquero e
(2012) Coelho
(2016)
Tempo analisado | 1990 até 2000 2000 até 2010 1991 -2006 | 2012 até 2022
(No Brasil) (No Brasil) (No Mundo) | (No Brasil)
Quantidade de 77 Trabalhos 114 Trabalhos 95 artigos | 169 trabalhos
trabalhos no entre teses e
subsistema Dissertacdes
Termodinamico

Organizacéo: Os autores, 2024.

Metodologia

O sistema clima urbano baseia-se na Teoria Geral dos Sistemas, englobando
uma perspectiva sisttmica que pode utilizar-se do método indutivo e dedutivo.
Sendo assim, € possivel entender os fendbmenos do clima urbano tanto partindo de
elementos particulares para se chegar a conclusées generalizadas sobre a realidade
urbana, como também partindo de premissas gerais para chegar as conclusdes
especificas.

Para além, foi feita uma busca bibliografica sobre clima urbano no Brasil, e na
Regido Sul, da qual compreendeu-se que os critérios abaixo (Figura 02) deveriam
ser levados em consideragdo para que a investigacdo ndo fosse repetitiva, e
abrangesse o maior nimero de pesquisas que abordassem o tema.

Com intuito de entender como estd o panorama da producdo na Pés-
graduacdo geografica na temética do clima urbano 2012 a 2022, no quesito
pesquisas no Brasil, foi consultado a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacbes (BDTD), e para complementar também foi buscado ano a ano no
Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES (CTD — CAPES), a qual integra

el
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informacdes das instituicbes que se detém sobre a ciéncia brasileira, em especial na

Pos-graduacédo em Geografia.

Figura 02. Fluxograma da reviséo Bibliogréfica realizada

Portugués;
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e oo L Area do con;l“r:‘ler:aﬂzr;to. Caviee Publicados duas vezes em
Wros g s o 30T0 plataformas diferentes;
Estudos realizados no ano
de 2023;
Palavras Chave O
Clérsna urbrano Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
eografia Dissert: s (BDTD);
Termohigrometros /') i )
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Fonte: Os autores, 2024.

O Tema clima Urbano em Teses e Dissertagdes no Brasil
Na BDTD foram encontrados 57 Dissertacfes e 24 Teses conforme pode ser

verificado no Gréfico 01- A. No Catalogo de Teses e Dissertagfes da CAPES, foram

encontrados 64 Dissertacdes e 24 Teses, conforme pode ser verificado no Grafico
01 -B.
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Grafico 01. A: Quantidade de Teses e Disserta¢cdes encontrados no BDTD, de 2012 a 2022
B: Catélogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, de 2012 a 2022

A TESES 20.63% B TESES 27.27%

DISSERTACOES 70.37% DISSERTACOES 7273

@ TESES () DISSERTACOES @ TESES () DISSERTACOES

Fonte: BDTD; CTD - CAPES, 2023.

Organizacdo: Os autores, 2024.

Foi utilizado o critério de exclusdo para trabalhos repetidos nas duas
plataformas, sendo assim, elas podem ser utilizadas como complementares. Outro
aspecto importante de se ressaltar, € que areas correlatas como Engenharia Civil,
Arquitetura e Urbanismo, Engenharias ambientais e de Gestdo, também trabalham
com o tema Clima Urbano, porém foi realizado o recorte somente para a POs-
graduacédo em Nivel de Teses e dissertagdes da Geografia.

Para uma melhor visualizacdo desses dados, foi separado por ano,

conseguinte uma coluna por cada plataforma, sendo elas referentes a Teses ou a

Dissertagfes, conforme o Gréfico 02/03.
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Grafico 02. Quantidade de Teses e Dissertagdes distribuidas de 2012 a 2022,
individualizado por plataformas BDTD e CTD - CAPES

12
11

10

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
@ CTD- CAPES (Teses) @ BDTD (Teses) @ CTD- CAPES (Dissertagiies) BDTDi(Dissertac iies)

Fonte: BDTD; CTD - CAPES,2023.

Organizacao: Os autores, 2024.

Observamos um aumento no que tange a producéo de Teses e Dissertagoes,
comparado aos anos de 2012 e 2013. Ha que se destacar a ocorréncia da Politica
Nacional de Mudancas do Clima (PNMC) (BRASIL, 2009) no Brasil. Que muito
embora tenha sido instituida em dezembro de 2009, levou alguns anos para sua
implementagé&o e desenvolvimento.

No campo internacional, com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) que, em especial no objetivo

treze, abarca as a¢fes contra a mudanca global do clima, além dos financiamentos

de pesquisas o que viabiliza muitas delas que precisam de instrumentacao.
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Gréfico 03. Quantidade de Teses e Dissertacdes distribuidas de 2012 a 2022, somando as
plataformas BDTD e CTD - CAPES
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@ Dissertagiies Teses
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Fonte: BDTD; CTD - CAPES, 2023.

Organizacéo: Os autores, 2024.

Segundo Cabral (et al.2020) a CAPES tinha um plano (2011 — 2020) em
vigéncia o qual abarcou a melhoria da qualidade da pesquisa no Brasil, promovendo
financiamentos e cooperac¢des internacionais, assim como ampliacdo de novos
Programas de POs-Graduacdo. Consequentemente, houve um maior niumero de
Doutores interessados no tema Clima Urbano, assim como a difusdo de percursores
das ideias de Monteiro nesses programas.

Buscamos entender como o Clima Urbano estava situado dentro da Ciéncias
Humanas, e por conseguinte dentro da Geografia. Para isso, realizamos uma busca
no sistema quantitativo da CAPES e encontramos 9.777 pesquisas, entre Teses e
Dissertacdes, de (2013 até 2021), na qual o clima urbano tem a participacdo de 169
pesquisas, cerca de 1,7% das pesquisas.

Na Figura 03-A, os municipios nos quais ha estudos referentes ao clima
urbano no Brasil, e na Figura 03-B ha a espacializacdo das pesquisas sendo elas

teses e dissertagdes em um quantitativo de 169 pesquisas.

el
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Figura 03. Municipios que contém trabalhos sobre o clima urbano (subsistema
termodin&mico) no Brasil.
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Fonte: Os autores, 2024.

Na Figura 04 A-B abaixo, identifica-se um quantitativo de 52 teses e 117
dissertagcOes, os trabalhos apresentam maior expressividade na sua distribuicdo na

Regido Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, enquanto a Regido Sul e Norte ha menor

guantidade de trabalhos desenvolvidos.
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Figura 04. Espacializacdo separada por teses e dissertacdes no Brasil.
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Fonte: Os autores, 2024.

O Tema clima Urbano em Teses e dissertacdes na Regido Sul do Brasil

A Regido Sul do Brasil esta situada em uma posicdo intermediaria entre as
zonas climéticas tropical e temperada, o clima é influenciado por massas de ar polar,
e em classificagcbes como a Koéppen, a regido enquadra-se em faixa transitoria entre
o clima do tipo Cfa - Subtropical imido com verdes quentes e Cfb - Temperado
sempre Umido, com verdo suave e inverno seco, com geadas frequentes, que se
diferencia do restante do pais tropical (Torres e Machado, 2008; Nery, 2005;
Mendonga e Danni-Oliveira, 2007).

A Regido Sul do Brasil, em particular, subtropical, demonstrou em relagcéo as
outras regides como o sudeste brasileiro menor nimero de pesquisas, no total 18,
decompondo-se em 8 teses e 10 dissertagbes, que podem ser visualizadas na

Figura 05-A abarcando o0s municipios que contém estudos na figura 05-B

demostrando as teses e dissertacoes.
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Figura 05. Espacializagdo dos municipios com estudos de clima urbano na Regiéo Sul
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Fonte: Os autores, 2024.

Disserta¢cdes na Regiao Sul

t
2.000

\ ichcmla:
* Teses
@ Dissertagies

T Regido Sul

Dos titulos de dissertacGes analisadas, os elementos climaticos citados de

maneira direta sdo umidade relativa do ar e temperatura de superficie e do ar, pode-

se perceber que desde 2013 ja se realizavam as modelagens computacionais que

simulam o ambiente urbano.

Outro ponto citado na maioria das dissertacfes € a metodologia de Monteiro

(1976), o canal termodindmico e as ferramentas como pontos fixos, estacoes,

transectos moveis e imagens de satélite, utilizadas nos estudos para a afericao da

temperatura, para além disso, & citado que as analises s&o realizadas sob a

perspectiva da comparagéo entre as areas urbanizadas, construidas e seu entorno

proximo e até espacos rurais.

Quando trabalham com temperatura de superficie (TS) utilizam das imagens

para fazer ndo sO as cartas termais, mas a caracterizacao geourbana, geoambiental

da area, como uso do solo, vegetacao, topografia entre outros aspectos. Além disso,
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atrelam o clima antropizado nos locais de urbanizacdo como espac¢os com perda na
qualidade de vida, pela falta de organizacdo, ou pela desorganizacdo do espaco

urbano, planejamento ou até mesmo frisam os tipos de materiais construtivos.

Figura 06. Palavras que mais aparecem nos titulos das Dissertacdes

. Termo-Higrométrico
Transectos Maveis 9
Pequenas Satélite Landsat-5

Explicativos

Andlise Clima

~ Urbanas/os -

Campo

—~Termicas/os =~

Higrométricas Fatores c f Contro Variagbes
onforto cw ™

Areas Superficie eitos

Urbano-Rural Comportamento

Produgao Do Espago Urbano Metropolitana

Ithas de Calor

Veranil

Fonte: Os autores, 2024.

Com o intuito de entender melhor as pesquisas sobre o clima urbano,

7

reportamo-nos as nuvens de palavras, que é uma ferramenta visual eficaz para
identificar tendéncias e topicos de pesquisa em um campo especifico. Para a
andlise, utilizou-se dos titulos das dissertacbes e teses, sendo que as palavras
maiores e mais proeminentes na nuvem de palavras geralmente indicam temas mais
abordados e relevantes (Figura 06/07).

Nesta primeira imagem foi possivel identificar as palavras mais significativas.
Sao elas: andlise, clima, conforto, térmicos e urbanos, o que demostra a
preocupacao com a analise climética urbana, o clima urbano e a termodinamica. Os
demais termos também sdo importantes, porém sdo complementares e de certa

forma sao sindnimos, ou desdobramentos da propria teoria do SCU.

Teses na Regido Sul

As teses analisadas descrevem sobre a urbanizacdo e seu desenvolvimento,
tentando ligar isso ndo somente com o clima, ou com o estrutural da morfologia da
cidade, mas sim discutir sobre os processos de modificacbes e a l6gica de regulacao

capitalista que gere os espacos, levando em consideragdo a vulnerabilidade, o

conforto e o planejamento, trazendo assim, proposi¢cdes para a mitigacdo das ilhas
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de calor. Além disso, é possivel identificar a utilizacdo de outros tipos de ferramentas
e testes para as analises. Essas pesquisas nao citam somente a ilha de calor
urbana, mas levam em consideracdo as ilhas de frescor que também séo
importantes, no quesito prote¢c&o ao frio do subtropical.

Na figura 07, além dos termos analise, climaticos, temperatura, urbana,
também aparece a ilha de calor. A ilha de calor é um produto, € mensuravel pela
temperatura do ar e esta contida no clima urbano, é descrita como areas urbanas ou
regides dentro de uma cidade que tem temperaturas mais elevadas do que as areas
circundantes. A mesma esta imbricada a fatores como urbanizacéo, e aos tipos de
materiais construtivos, como pavimentos de concreto, asfalto e outros materiais que
absorvem e retém o calor, além das atividades humanas que geram calor, como
trafego e uso de energia (Oke, 1987; Arnfield, 2003).

Figura 07. Palavras que mais aparecem nos titulos das Teses.
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Fonte: Os autores, 2023.

Consideracgdes Finais

A andlise de teses e dissertacdes é uma maneira importante de compreender
as tendéncias de pesquisa em um determinado campo. No geral, essa analise de
teses e dissertacdes € um passo importante na compreensao das pesquisas sobre

clima urbano na Regidao Sul e do Brasil e pode ser valiosa para pesquisadores,

académicos e tomadores de decisado que trabalham nessa éarea.
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Os resultados apontam para um crescimento da aplicacdo da concepcgao
tedrica do SCU de 1976, metodoldgica e principalmente um avancgo na utilizacdo de
ferramentas tecnologicas nos procedimentos para realizacdo das pesquisas. No que
tange ao recorte temporal 2012 a 2022, foram defendidas 169 teses e dissertagdes
no Brasil, que aplicaram a concepcao teodrica do SCU de 1976 e para a Regido Sul o
guantitativo reduz para 18 teses e dissertacfes, essas mesmas defendidas dentro

de Programas de Pos-graduacéo da Geografia.
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