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HERNANDEZ E ESPINOSA

RESUMEN

Objetivo: El presente articulo cientifico propone un analisis alternativo sobre el fenémeno de la
desindustrializacion en Colombia.

Disefio/Metodologia/Abordaje: A partit de una propuesta metodolégica novedosa en el
ambito econémico, como lo son los indices de entropia, se usa la Encuesta Anual Manufacturera
y se estudian diversos sectores de la produccién nacional.

Resultados: Se concluye que es un error equiparar la definicion del problema de
desindustrializaciéon de los pafses desarrollados y de desindustrializaciéon prematura de los paises
en desarrollo (distintos a los del Este Asiatico).

Consideraciones/Implicaciones sociales: Se propone encaminar los esfuerzos estratégicos de
los paises en desarrollo a lograr un progreso industrial, pero sin detener el proceso de bisqueda,

exploracion, diversificacion e innovacion.

Palabras clave: Indice de entropia. Desindustrializacion. Encuesta anual manufacturera.

Innovacion.
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HERNANDEZ E ESPINOSA

ALEM DOS SINTOMAS DE DESINDUSTRIALIZACAO: UMA
PROPOSTA DE ESTUDO COLOMBIA

RESUMO

Objetivo: o presente artigo cientifico propoe uma analise alternativa sobre o fenémeno da
desindustrializacao na Colombia.

Design/Metodologia/Abordagem: Com base em uma nova proposta metodoldgica no campo
econdémico, assim como os indices de entropia, ¢ usada a Pesquisa Anual de Fabricagio e siao
estudados diversos setores da produc¢ao nacional.

Resultados: Conclui-se que é um erro equiparar a defini¢io do problema de desindustrializagao
dos paifses desenvolvidos e da desindustrializagdo precoce dos paises em desenvolvimento
(distintos aos do Leste Asiatico).

Implicacées sociais: Destina-se a orientar os esforcos estratégicos dos pafses em
desenvolvimento para alcangar o progresso industrial, mas sem interromper o processo de busca,

exploracao, diversifica¢ao e inovagao.

Palavras-chave: Indice de entropia. Desindustrializacio. Pesquisa anual de fabricacio. Inovacio.
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I INTRODUCCION

La gran mayoria de los paises pertenecientes a la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OECD) han registrado importantes pérdidas de empleo en la industria
manufacturera en las udltimas décadas (Figura 1). Desde 1970, el empleo en el sector
manufacturero se ha reducido (relativamente mas) en Alemania, Reino Unido y EEUU, asi como
(en menor proporcidn) en Italia, Japon, Francia y Canada. Este fenémeno se puede explicar por
el traslado de la mayor parte de la fuerza laboral a paises del Este Asiatico (Pilat et al., 2000).

Por ejemplo, segun Banister (2005), China se ha convertido en el centro mundial del empleo
manufacturero. De hecho, el nimero de trabajadores en el sector manufacturero en China se
estima en 109 millones en 2002, lo que representa mas del doble del total (53 millones) en todos
los paises miembros del G-7. Asi también, el Este de Asia ha sido capaz de emular el patron de
industrializacién en menor tiempo en relacion a lo que les tomé a los paises de la OECD. Por
ejemplo, Corea del Sur experimentd en tan sélo tres décadas una transformacion laboral que le
tomoé un siglo o mas a pafses como Reino Unido, Alemania, EEUU, entre otros, durante los

siglos XVIII, XIX y primera mitad del XX.

Figura 1 - Manufactura como porcentaje de empleo total en paises industrializados.

Manufaclura como % de empleo lotal
(Fuente: The Economist)
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Fuente: The Economist (2005) basado en la OECD y la BLS (EEUU).

Este proceso de cambio estructural en la fuerza de trabajo se ha asociado con un supuesto

proceso de “desindustrializacién”, no sélo en el mundo desarrollado sino también, sin mayor
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conciencia de sus consecuencias, en el mundo en desarrollo. La tnica diferencia que se atribuye a
los paises en desarrollo (distintos a los del Este Asiatico) es que ha sido un proceso mas lento y
por eso el concepto distintivo que se hace es que es una desindustrializaciéon “prematura”. En
efecto, de acuerdo con el influyente economista Dan Rodrik (2013), en Brasil e India, dos
economias emergentes con un desempefo relativamente bueno en la ultima década, el porcentaje
de empleo de manufactura apenas se movié desde 1950 hasta 1980, pasando del 12% al 15%.
Desde finales de 1980, Brasil se ha comenzado a asociar con un proceso de supuesta
“desindustrializaciéon”. Asimismo, el mismo autor afirma que: “India presenta un caso aiin mis
sorprendente: El empleo manufacturero alcanzd un mdiximo de un magro 13% en 2002, y desde entonces ha
mostrado una tendencia hacia abajo”. Este importante economista concluye que “(...) no esta claro por
qué los paises en desarrollo estin desindustrializdandose tan temprano en sus trayectorias de crecimiento”.

La difusién de esta idea no serfa problema de no ser porque consideramos que desorientan
los esfuerzos estratégicos de los paises en desarrollo, pues no distingue entre “sintoma” y “raiz”.
Los sintomas pueden ser similares entre los paises desarrollados y los paises en vias de desarrollo,
pero las raices son distintas. Este articulo expone un marco definitorio del problema, no
abordando directamente los sintomas, para asi evidenciar las raices divergentes y proponer un

método de estudio para los paises en desarrollo.

2 MARCO CONCEPTUAL

La desorientaciéon inicia con la confusiéon entre la raiz y los sintomas de la
desindustrializacion (Hernandez, 2013). El andlisis de tendencias en las variables estructurales
corresponde solo a la deteccion de los sintomas. Este proceso es esencial, pero se requiere otro
para la definicién del problema. Einstein invitaba a invertir el mayor tiempo posible en la
definicién del problema para una resolucion efectiva. Asi, nos apartamos de explicaciones
tautolégicas de desindustrializacién como primarizacion o terciarizaciéon de la economia. Claro, si
se divide en tres sectores, y uno o dos pierden participacién, entonces esto afecta la participacion
del otro o los otros dos. Retomando autores como March (1991), Simon (1991) y Nooteboom
(2000), se propone incluir al menos dos factores definitorios de la industrializacion:

1) Desarrollo industrial o actividades de explotacion.

2) Diversificacién productiva o actividades de exploracion'.

La consecucién de alimentos en insectos como las hormigas, puede ser una metafora

biolégica que conceptualice de manera adecuada esta definicion. Cuando una hormiga halla una

! La transformacién industrial o productiva es el proceso de diversificacion de productos que constituye una
expansion de capacidades que permiten generar nuevos productos o servicios.
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fuente de alimento produce feromonas que otras hormigas pueden rastrear. Se forma asi, un
camino para la explotacion de esta fuente de alimento hasta su agotamiento. Mientras tanto, las
que estan lejos de la influencia del rastro de feromonas se dedican a las actividades de exploracion
o busqueda de mas alimentos. Estas actividades no parecen tener aparente direccion en principio,
sin embargo, su funcién se evidencia cuando emergen nuevas fuentes de alimento. Solo entonces
se revelara su funcién: la adaptabilidad de la colonia para su supervivencia en el largo plazo.

Extendiendo esta idea a los paises, segin estudios de autores como Hidalgo y Hausman
(2008; 2009), existen cuatro tipos de paises (Tabla 1):

Tipo 1: Explotan uno o pocos mercados (fuentes de alimento) que otros ya estan
explotando (bienes o servicios ubicuos).

Tipo 2: Explotan varios mercados (fuentes de alimento) que mas economias ya estan
explotando (bienes o servicios ubicuos), pero estan incursionando, experimentando o explorando
otros mercados en los que también hay varios paises.

Tipo 3: Explotan mercados en que no hay o hay pocas naciones explotando, debido
probablemente a las actividades de exploraciéon previas que los llevaron hasta alli (bienes
exclusivos).

Tipo 4: Explotan mercados en los que no hay o hay pocos explotando, pero siguen

explorando nuevos mercados (fuentes de alimento) de bienes exclusivos para el futuro.

Tabla 1 - Diferentes tipos de paises segtin actividades de explotacion y exploracion.

Industria no diversificada Industria diversificada

Bienes ubicuos (explotacion . . o Economfias de
. . Economias pre-industrializadas . S .
baja por alta competencia industrializacién baja

por el mismo mercado) Late e | Paises tipo 2

Bienes exclusivos .
Economias de

(explotacion alta por baja . S . Economias industrializadas
. . industrializacién media ., .
competencia por el mismo Pafses tipo 4

Paises tipo 3

mercado)

Fuente: Hernandez (2013) basado en Hidalgo et al. (2007), e Hidalgo y Hausman (2008; 2009).

Los paises de mayor crecimiento econémico y mayor ingreso per capita se encuentran en las
economifas que estan tanto diversificadas como produciendo bienes exclusivos (tipo 4
pertenecientes a la OECD) o, por lo menos, que estan produciendo bienes exclusivos asi no
estén tan diversificadas (tipo 3 como Chile). Colombia (tipo 2), a pesar de que cuenta con

diversificaciéon relativa, produce relativamente pocos bienes exclusivos. Es decir, si hemos
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diversificado pero en bienes en que hay muchos paises produciendo lo mismo. Y que, ademas,
nosotros venimos produciendo esos mismos bienes hace un tiempo (ver Tabla 1).

Los procesos de industrializacion combinan necesariamente ambos tipos de actividades, tal
como ocurrié en Toyota, cuando vendié su licencia de producciéon de telares para después
reinvertir en la exploracion, transformacién de capacidades y produccion de vehiculos desde
mediados del siglo XX. De la misma forma, Samsung evolucion6 de ser una tienda de
comestibles (producia sus propios noodles en 1930) para transformarse en una refinadora de
azucar y, posteriormente en la década de los 70, en una compania de electrodomésticos. Nokia
cuenta con una historia muy similar (aserradora en sus inicios), asi como Hyundai (originalmente
cementera y astillero), en la que combinaron explotaciéon y exploraciéon para transformar sus
empresas en las que conocemos hoy.

La rafz del problema de la mal llamada “desindustrializacién prematura” de los paises en
desarrollo (distintos a los del Este Asiatico), es que se concentran los esfuerzos estratégicos
(‘hormigas’) de estas naciones en explotar fuentes de alimentos (mercados) ultra-competidas. De
ahi que la reduccion en peso del PIB industrial en la produccion total sea debido, en parte, a un
mayor nivel de competencia por la misma fuente de alimento. Si a esto se le suma que los paises
desarrollados emigran gradualmente de los mercados mas competidos (entre ellos los sectores
mas conocidos como industriales) hacia otros sectores con mercados emergentes y bienes
exclusivos, entonces se explica que el sector industrial, tanto a nivel global como regional,
disminuya. La diferencia radica en que esto ocurre a costa de las actividades de exploracion en los
paises en desarrollo y con ello se diluye la esperanza de encontrar o generar nuevas fuentes de
alimento para el mejoramiento de estandares sociales y medioambientales.

Esto implica que las rafces de las desindustrializaciones son muy distintas. Mientras que la
“desindustrializaciéon” en los paises desarrollados implica mayor enfoque en nuevos mercados, en
los paises en desarrollo implica incursiéon en mercados ultra-competidos. Por ello, se plantea
asociar a las desindustrializaciones, no por los sintomas, sino por sus raices. A la relacionada con
la tendencia a una mayor explotacion relativa con una menor exploracion relativa, se le propone
asociatla con el término economia guiada por la eficiencia® (paises tipo 1y 2) y a la relacionada con la
tendencia a una menor explotacion relativa con una mayor exploracion relativa se le propone

asociatla con el término economia guiada por la innovacién’ (paises tipo 3 y 4) (Porter et al., 2002).

2 Efficiency-driven economy.
3 Innovation-driven economy.
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3 LA PROPUESTA

Durante la historia del capitalismo, en particular las dos primeras fases de revolucién
industrial, la industria estuvo asociada al desarrollo fabril (refinerias, acerfas, etc.). Esto ha
conllevado a que la industrializacién sélo sea asociada con la industria, en desmedro de asociarla
con otros sectores productivos, como el de servicios, pero el proceso es aplicable
transversalmente en el sistema econdmico. Asi es como se ha entendido la industrializacion hasta
el siglo XX, pero ¢como estudiar y entenderla en el siglo XXI en pafses que incursionaran en
mercados aun inexistentes pero con potencial y que pueden llevar a la industrializacién futura?
¢Coémo buscar en productos y actividades? El método propuesto en este articulo, consideramos,
puede ser util para abordar este tipo de preguntas o problemas.

Primero pensemos en como abordar este tipo de preguntas. Imaginemos que nos han
contratado para estudiar el grado de congestién vehicular en un determinado tramo de una
avenida del centro de una ciudad como Bogoti o como Rio de Janeiro. ¢;Qué pasaria si
escogiéramos como observatorio para dicho estudio el Cerro de Monserrate o del Corcovado?
¢Tendriamos suficiente capacidad de nitidez y proximidad al fenémeno de estudio? Este punto de
observacion pareciera mas adecuado para un fenémeno con necesidad de una vision
macroscopica o periférica, pero no para estudiar la complejidad del flujo vehicular de una parte
caotica de una ciudad cosmopolita. En efecto, una foto panoramica tomada periddicamente a las
mismas secciones de la ciudad durante un periodo de tiempo significativo, digamos 50 anos,
permitirfa obtener una excelente perspectiva de la evolucién de la construccion e infraestructura
de estas dos grandes ciudades. Pero definitivamente no parece un punto apto de observacion para
el estudio de la congestion vehicular. A pesar de ser un observatorio valido, lo es para un
problema de construccién y no de congestion®.

Contar con un foco adecuado de estudio de la industrializacion es crucial. Para usar una
analogfa, de nada vale tener una camara de video de alta definicion, si el lente no se enfoca bien o
si el camardgrafo no tiene el conocimiento para capturar una imagen nitida. Este principio es
valido cuando se estudia también el potencial de la industria para conquistar nuevas
oportunidades de mercado supuestamente abiertas con los tratados de comercio. ¢Cémo enfocar
nitidamente las ventajas o fortalezas competitivas de la industria? :Coémo enfocar el nivel de
profundidad al cual mirar? ;Qué nivel es demasiado agregado para encontrar fuentes de

diversificaciéon de productos y qué nivel demasiado pequefio para hallar algun sentido u orden?

4 Un punto alto en un edificio sobre la avenida, por ejemplo una terraza, podria ser mas adecuado y
conveniente. La vista desde una ventana de un local comercial sobre la avenida en cuestién, por el contrario, ya
parece demasiado cerca.
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¢Qué nivel es adecuado para identificar una diversidad interesante? ;Cémo lograr una imagen un

poco mas nitida de la diversificacion?

4 METODOLOGIA DE MEDICION

¢Qué tan cierto es que no hemos diversificado suficientemente nuestra economia y, por
tanto, hemos desaprovechado oportunidades de comercio y de crecimiento en sectores de mayor
complejidad tecnolégica y de conocimiento? ILa medida de entropfa es, precisamente, una
herramienta util para el como. La definimos por la cantidad de informacién necesaria para
determinar el estado de un sistema. Ahora bien, los resultados muestran a medida que
ahondamos a niveles mas profundos del sistema, si la entropia es significativamente mayor. Esto
quiere decir que a medida que bajamos del nivel macroscépico hacia los niveles meso, micro y
nano, la informacién que requerimos es mucho mayor para predecir qué tipo de sector o
productos vamos a encontrar en una economia. Cuando ya hay un orden preestablecido en el que
no se esperan mayores cambios en las estructuras productivas de una economia nacional,
entonces la cantidad de informacién que se requiere para conocer qué tanto ha variado su estado,
no es mucha. Y cuando esta cantidad de informacion es baja, entonces asi también lo es la
medida de entropfa. Es decir, que a poca informacion necesaria, la entropia es baja.

En un estudio seminal publicado en la década de los 70, Jacquemin y Berry (1979) muestran
las bondades de aplicar el indice de entropia a diferencia de otras medidas también utilizadas para
estudios de industria en aspectos de diversificacién y concentracion’. A partir de ello, nosotros
desarrollamos la medida de entropia utilizada por Saviotti y Frenken (2008), basada en la siguiente

férmula:

n
1
IE; = Z(pit)logz <_> dondep; >0,
P Pit

que expresandose en términos de logaritmo natural, por sencillas propiedades se llega a:

5= 00 ().

> El indice de entropia a diferencia de indices como el de Herfindahl (utilizado cominmente para estos temas),
tiene la propiedad de poder descomponer directamente los elementos aditivos que definen la contribucién de la
diversificacién en cada nivel de agregacion de productos al total. Asimismo “The entropy measure is also more sensitive than
the Herfindab! index to very small firms (...)” (Jacquemin y Berry, 1979, p. 360), debido a las caracteristicas logaritmicas
propias de la ecuacion de entropfa. Ademas de ello, esta medida tiene la propiedad de ser invariante a cambios de
escala, por lo que si se incrementan proporcionalmente las producciones de los diferentes sectores, la medida de
diversificacién se mantiene constante.
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donde pj se define como el valor (o proporciéon) de producciéon del sector (o
establecimiento) i en el total de la economia industrial manufacturera de n sectores (o
establecimientos) en un pafs, en un determinado periodo de tiempo t (i.e. mes, semestre, aflo,
lustro, etc.).

Asi, al analizarse bajo el concepto de los valores limite que pueda llegar a tender el indice, se
puede observar que entre el IE; sea mas pequefio, se da muestra de la existencia de cada vez
menos sectores (o establecimientos), evidenciando concentracion, y por lo general coexistiendo
valores de p; muy lejanos unos de otros para un mismo periodo de tiempo. Por el contrario,
entre mas grande sea el valor de IE¢, se da por entendido que existen un nimero cada vez mayor
de sectores (o establecimientos) en la economia, y por ende la estructura en ese periodo de
tiempo especifico tiende a ser mas diversificada.

Aqui, es de resaltar que el analisis de esta clase de indices recoge su mayor potencial y
provecho cuando se realiza en un marco de comparaciones a través del tiempo, con el fin de
evaluar la situaciéon estructural en la industria, o comparar la evolucion historica junto a otros

indicadores de comportamiento industrial.

5 APLICACION AL AGREGADO DE LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA

Como una revision general antes de entrar en detalles sectoriales, en el agregado industrial es
posible diferenciar intervalos de tiempo en donde se tuvo una mayor o menor dinamica de
crecimiento. Antes del ano 2007, segiin la EAM, el nimero de empresas y establecimientos crecid
a un ritmo leve, no obstante, hubo tasas altas en el valor de produccién (en promedio por encima
del 12%). Caso contrario a lo ocurrido después del ano 2007, donde se observa el mayor
crecimiento de establecimientos, empresas y nuevos sectores para la primera década del siglo XXI
en la economia colombiana, pero a su vez una disminucién en las tasas de crecimiento respecto a
los valores de produccion (Figura 2).

Es de resaltar que, aunque el impacto de la crisis financiera internacional (2007-2009) tuvo
incidencias negativas en Colombia, no llegaron a ser tan devastadoras como en otras partes del
mundo (donde por lo general se perdi6 bastante fuerza en el andamiaje industrial). Es interesante
observar como después de la recesion la tasa de crecimiento de nuevos sectores aumenté mas
que a principios de década, bajo un escenario de completa incertidumbre para el empresariado,
dada la inestabilidad en los mercados internacionales y la variable demanda interna que tenfa el

pais en ese momento.
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Ya contextualizado el tema, en referencia a la aplicacién realizada para Colombia, se
procedi6 a utilizar una base de datos extraida del DANE, referente a las estadisticas industriales
manufactureras que contienen la informacién sobre el valor de produccién nacional organizado
por CIIU a 4 digitos y el valor de produccién por establecimientos manufactureros. La base de

datos depurada cuenta con datos anuales entre el periodo 2001 y 2010, y se deflact6é con afio base

2001.

Figura 2 - Crecimiento del N° de Empresas, Establecimientos, Sectores y Valores de Produccion de la EAM,

2002-2010.
Crecimiento en N® de Empresas, N° de Establecimientos v IN° de
Sectores en la EAM para la primera decdda del Siglo XXI
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Fuente: Elaboracion propia basandose en la EAM (2001-2010).

En una primera parte, se procedio a aplicar el indice de entropia a la estructura de valores de
produccion clasificados por CIIU a 4 digitos. Las tasas de crecimiento de los valores arrojados
por este indice se presentan en la Figura 3. Allf se observa un incremento sostenido entre 2002 y
2004, siendo este ultimo afio, el de mejor rendimiento registrado (1.33%) para todo el periodo de
estudio. Mas adelante, se evidencia un periodo de gran variabilidad entre 2005 y 2006. La
evolucién de su comportamiento finaliza con una tendencia levemente decreciente a partir del
afio 2009. En términos generales se cuenta con un promedio de la variacién porcentual del 0.53%
y una desviacién tipica del 0.50%.

La variaciéon porcentual del indice de entropia a partir de la CIIU da luces de una poca e
inconstante diversificacion industrial desde el punto de vista macro-sectorial. En esta primera

década del siglo XXI, se muestra un relativo (casi nulo) crecimiento de diversificacion, debido
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sustancialmente a que como se dijo anteriormente, Colombia continda produciendo bienes

ubicuos, que lo hacen seguir perteneciendo al grupo de paises tipo 2 (ver Tabla 1).

Figura 3 - Variacion % del indice de Entropia por Valor de Produccion, 2002-2010.
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Fuente: Elaboracion propia.

En una segunda aplicaciéon, se procedié a calcular el indice de entropia a la estructura de
valores de produccion clasificados por establecimiento manufacturero. Las tasas de crecimiento
de los valores arrojados por este indice se presentan en la Figura 4, donde se obtiene un
promedio del 4.72% entre 2002 y 2010, con una desviacion estandar de 4.99%, valores mucho
mayores a los vistos por el indice de entropia segin CIIU.

Para este caso, los afios iniciales y finales del periodo de estudio presentaron variaciones
principalmente altas (por encima del 4.9%), no obstante, se tuvo una desaceleracién importante
entre los afos 2005 y 2007. Asimismo, vale resaltar lo acaecido en el afio 2009, donde se obtuvo
la mayor tasa de crecimiento del indice de entropia, alcanzando una magnitud de 13.83%,
mostrando de esa manera un dinamismo intrinseco en el movimiento de las empresas para el
periodo de recuperaciéon industrial después de la crisis financiera internacional que tuvo sus

inicios en el afio 2007.
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Figura 4 - Variacion % del indice de Entropia por Establecimiento, 2002-2010.
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Fuente: Elaboracion propia.

Es sugestivo observar las diferencias que se plasman en los niveles de crecimiento de los dos
indices de entropia calculados. Las causas de sus diferencias podran ser mas claras cuando se
estudie a un nivel de mayor detalle, pero por el momento, se da razén de un mayor dinamismo
desde la actividad productiva por establecimiento, en el que serfa un objetivo de primera mano,
encontrar las sinergias entre sus antiguas y nuevas actividades, utilizadas con el fin de reducir el
riesgo global y de poseer aspectos competitivos para el mercado nacional e internacional (Porter

et al. 2002).

6 MATRIZ DE ALERTAS TEMPRANAS - APLICACION PARA 23
PRODUCTOS DE CLASIFICACION CPC-EAM

Los calculos se realizan bajo la codificacion referente a los productos y materias primas de la
Encuesta Anual Manufacturera (EAM) de acuerdo con la Clasificaciéon Central de Productos CPC
(8 digitos), el mayor grado de desagregacion posible. Los criterios utilizados (Tabla 2) en la
construccion del cuadro analitico de Alertas Tempranas (Tabla 3), estan basados en las
caracteristicas que tuvieron los indices de entropia calculados (por valor de produccién y por

numero de establecimientos)® para cada producto durante los afios 2001-2010.

¢ Deflactando cada uno de ellos de acuerdo a su respectivo IPC sectorial calculado por el DANE, con afio base
2000. Estos 23 productos fueron elegidos aleatoriamente dentro de todo el conjunto disponible de la CPC.
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Tabla 2 - Caracteristicas de los Indices de Entropia.

Caracteristica del

Indice de Entropia Definicion

En el transcurso de los afios se ve una diversificacion en el valor de
produccién. A su vez, se puede estar observando una tendencia a tener una
patticipacién menos concentrada en la industria.

En el pasar de los afios el nuimero de empresas que incursionan en el sector va
Tendencia Creciente en Indice de en aumento. Probablemente no existen grandes barreras a la entrada para

Entropia por Establecimiento nuevos productores.

Tendencia Creciente en Indice de
Entropia por Valor de Producciéon

En el transcurso de los afios se ve una concentracién en el valor de
Tendencia Decreciente en Indice de produccién. En algunos casos, una, dos o tres empresas acaparan mas del 50%
Entropia por Valor de Produccion de la produccién total.

A través de los aflos el nimero de empresas que incursionan en el sector va

Tendencia Decreciente en Indice de disminuyendo. Posible alerta de barreras a la entrada o consolidacién de
Entropia por Establecimiento estructuras de mercado no competitivas.
Sin Tendencia en Indice de Entropia En el transcurso del periodo de estudio no existe un patrén de
por Establecimiento o Valor de comportamiento definido.
Produccién

Fuente: Elaboracion propia.

De la Matriz de Alertas Tempranas, se puede interpretar que por ejemplo para industrias como
la de ‘medicamentos homeopaticos’, ‘pinturas para agua, P.V.A. y similares’, ‘complemento
vitaminico en polvo o jalea’, entre otras, se cuenta con un comportamiento similar, referente a un
aumento en el numero de empresas que incursionan en su mercado especifico, asi como una
estructura de relativa competencia, que muestra la no existencia de barreras de entrada para
nuevos empresarios que quisieran incursionar en tales actividades de produccion.

Por otro lado, estan las industrias como ‘acetaminofén’, ‘café trillado excelso superior’,
‘vestidos para bebes’, entre otras, en donde se observa un tipo de mercado con alta concentracion
y disminucién de empresas a lo largo del tiempo analizado. En este caso, se presentan algunas
estructuras de mercado oligopdlicas y/o monopdlicas, creando condiciones bastante dificiles para
la entrada de nuevos competidores, posiblemente por los costos de entrada en que se debe
incurrir (p.e. ‘automdviles’) y/o por la posicién de mercado dominante (si llegasen a entrar
productores, lo hacen con baja participaciéon en su valor de produccion respecto al total de la

industria).
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Tabla 3 - Matriz de Alertas Tempranas.

INDICE DE ENTROPIA POR VALOR DE PRODUCCION

Tendencia Creciente Tendencia Dectreciente Sin Tendencia

®  Carne Vacuna Fresca (Cod. 21111015).

®  Chicles (Céd. 23671069).

"  Complemento Vitaminico en Polvo o
Jalea (35251219).

"  Miquinas y Equipos para Perforacion

de Suelos y Subsuelos (Cod. 44412012). »  Circuitos
"  Medicamentos Homeopaticos (Tatjetas)
Tend. (35260013). " Carnede Polloy Electr_énicos
Creciente " Oxigeno (Cod. 34211035). Gallina (Cod. E§pec1ales para
"  DPinturas para Agua, P.V.A. y Similares 21121011). Microprocesado
(Céd. 35111018). res (Cod.
"  Productos Quimicos Base para 47160014).
Cosméticos y Productos de Tocador
(Céd. 34144168).
®  Servicios de Plastificacién y Laminacién
(Céd. 89129010).
{NDICE DE ®  Ladrillo Comun (Cod. 37350010).
ENTROPIA POR = Acetaminofén (Céd.
ESTABLEC. 35223011).
= Café Trillado Excelso
Superior (Céd.
Tend. 01612018).
Decrec. = Parafinas -Liviana,
Media y Micro- (Céd.
33511019).
=  Vestidos para Bebes
(Cod. 28227027).
" Partes
Estructurales en
=  Atin Enlatado (Cod. l}éiadera para
21240010). DVC‘“OS’, .
SinTend, " Arequipe (Cod. 22990071). = Automéviles (Cod. ot
®  Fundido de Metales (Céd. 88211014). 49113013). (Cod.
= Libros Escolatres 31919193).
(Cod. 32230016). ®  Toallas de Papel
(Céd.
32193048).

Fuente: Elaboracion propia.

Este tipo de mediciones’ (siendo las antetiores aplicaciones tan solo una idea inicial),
muestran la importancia de poder llegar mas alld de los sintomas de la desindustrializacién, con el
objetivo claro y conciso de conocer cuiles son los sectores que probablemente generan mayor
impulso a la economia del pais, y por ende, tener informacioén esencial para poder plantear temas
industriales de interés nacional, tan relevantes como el panorama sectorial de Colombia en su

actual coyuntura.

7 Los diferentes resultados de los calculos realizados se presentan en los Anexos A y B.
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7 CONSIDERACIONES FINALES

Es un error equiparar la definiciéon del problema de desindustrializacién de los paises
desarrollados y de desindustrializaciéon prematura de los paises en desarrollo (distintos a los del
Este Asiatico). El error radica en concentrarse en los sintomas. Estos se manifiestan en la
tendencia decreciente de diferentes vatiables estructurales de la economia, durante las ultimas tres
y media décadas, como la participacion en el PIB y la fuerza de trabajo de los sectores industriales
en ambos tipos de paises. Sin embargo, a pesar de que los sintomas sean muy similares, sus raices
son de una naturaleza distinta. En los paises desarrollados, puede que sea resultado de un cambio
en el tecno-paradigma socioeconémico donde los nuevos mercados emergentes no permiten
diferenciar su ubicacién sectorial, ya sea en el sector secundario o en el terciario. Tal vez estén
asociados a ambos.

Es de resaltar que estos tipos de medicién conllevan un gran aprendizaje, y a pesar de que
este escrito es un analisis apenas general, es factible visibilizar las potencialidades que tiene como
metodologia de medicién para un estudio sectorial detallado. Ello, debido a la presencia de
aplicaciones cuantitativas robustas que pueden brindar ideas sobre el tipo de empresas y/o
sectores que requieren inversion y apoyo por parte del gobierno, a razén de su potencial espiritu
innovador y/o iniciativa ‘“exploratoria” (que entre otras cosas, puede ser aprovechado en los
tratados de libre comercio en pro de su crecimiento empresarial, buscando alli varias
oportunidades de expansiéon de mercado), llevando la idea siempre tacita de impulsar a Colombia,
para evolucionar de un pais guiado por la eficiencia (Tipo 2), a un pais basado en la innovacion (Tipo 3y,
pot qué no, en el mediano-largo plazo Tipo 4).

Las medidas propuestas sirven para determinar el nivel de agregacién que muestre una
diversificaciéon de productos interesante. Una vez se determine el nivel, nuevos estudios pueden
proseguir a identificar sectores. Hay que tener cuidado con algo: que este estudio esté basado en
la industria manufacturera no significa que sea la Gnica industria importante. Este articulo permite
validar una metodologia en los distintos niveles de agregacion que después podran replicarse en
otras industrias como la agricola, de servicios, etc. Luego, las autoridades pertinentes podran
convocar y financiar posteriores estudios de identificacion de sectores.

En un futuro, al ya realizar un analisis mas minucioso en cuestion, serd pertinente y
adecuado el poder realizar estudios de progreso en las empresas que mas diversifican en términos
de generacion de valor agregado, y en este mismo sentido que tipo de industrias han sido mas
propensas en Colombia a tener este tipo de desarrollo. Y si han podido sobrevivir ya varios

lustros, que estrategias han implementado, cual ha sido su dinamica explicita de crecimiento, si
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han contado con el apoyo de programas gubernamentales, alianzas puablico-privadas, entre otras
muchas tematicas de gran utilidad para el fortalecimiento y consolidacién del sector industrial que
el pais necesita.

En pocas palabras, se propone encaminar los esfuerzos estratégicos de los paises en
desarrollo a lograr un progreso industrial, pero sin detener el proceso de busqueda, exploracion,
diversificacién e innovacion. Esto generara diversificacién en bienes ubicuos, pero sin detenerse
en la generacion de capacidades de producciéon en bienes exclusivos. Asi, no se cierra la
posibilidad de generaciéon de nuevas capacidades en mercados potenciales (a proposito de los

diversos TLC firmados).
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Anexo A - Resultados del indice de Entropia por Valor de Produccion.

Producto 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
'Arequipe’. Cod. 22990071 0.96817 0.97477 0.97301  0.97850  0.97850 0.97707  0.97694 0.97788  0.98052  0.98101
"Vestido para bebes'. Céd. 28227027 0.98599  0.98596  0.98564 0.98287  0.97567 0.82968  0.97208 0.97424  0.97719  0.96459
"Parafinas (liviana, media y micro)'. Céd. 33511019 0.00911  0.00623  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000 0.00000 0.00000 0.14947
'Oxigeno’. Céd. 34211035 0.85745 0.86514 0.86031 0.87467 0.87585 0.88841 0.90248 0.88879  0.89034  0.90950
'Chicles'. Céd. 23671069 0.34464  0.36466  0.40216  0.53347 0.50823  0.69922  0.68134  0.59414  0.63265 0.57989
"Productos quimicos base para cosméticos y de tocador'. Céd. 34144168 0.48815 0.44868 0.44351 0.53353  0.59268 0.66759  0.70655 0.61377  0.59805  0.58765
'Acetaminofén'. Cod. '35223011" 0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
"Toallas de papel'. Cod. 32193048 0.77388  0.63378  0.62894  0.78491 0.78761  0.74260  0.75561  0.82098  0.81991  0.75862
'Carne de pollo y gallina'. Céd. 21121011 0.99083  0.99112 0.99011  0.98965 0.98921 0.98854 0.98618 0.98894 0.98915  0.99037
'Pinturas para agua, p.v.a. y similares'. Céd. 35111018 0.84393  0.85146  0.85591  0.85098 0.84244 0.87226  0.87141 0.87591  0.92660  0.94897
'Libros escolares'. Cod. 32230016 0.97985 0.97703  0.95168 0.94881 0.95367 0.95610 0.94456  0.93920 0.97454  0.96463
'Medicamentos Homeopaticos'. Céd. 35260013 0.74423  0.75467 0.86248 0.89585 0.92149 0.87618 0.86762 0.91207  0.92282  0.94766
'Maquinas y equipos para perforacién de suelos y subsuelos'. Cod. 44412012 0.52240  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000  0.49879  0.52768  0.69481  0.78736
'Fundido de metales'. Céd. 88211014 0.20066  0.22870  0.29428 0.33980  0.82220 0.88988  0.87794 0.85113  0.89292  0.90165
'Servicio de plastificacién y laminacién'. Céd. 89129010 0.74016  0.75285 0.85318 0.88811 0.89465 0.92846 0.89304 0.92207 0.94715 0.96147
'Complemento vitaminico en polvo o jalea'. Cod. 35251219 0.39355 0.36610  0.79160  0.73114  0.75263  0.71181 0.80211 0.83826  0.86161  0.87103
'Carne vacuna, fresca'. Cod. 21111015 0.81026  0.89268 0.90234  0.90820  0.91865 0.91646  0.89854  0.95127  0.95352  0.95881
"Partes estructurales en madera para eventos, decor. y public.'. Céd. 31919193 0.86600  0.32178  0.60923  0.63634  0.72360  0.82650  0.69139  0.80828  0.86746  0.76351
'Caf¢ trillado excelso superior'. Cod. 01612018 0.99384  0.99464 0.99563 0.99544  0.99557 0.99485 0.99465 0.99398  0.99201  0.99337
'Atin enlatado’. C6d. 21240010 0.75036  0.76719  0.82279  0.73875 0.75272  0.72346  0.70107  0.69031  0.59813  0.60951
'Automéviles'. Cod. 49113013 0.78659  0.79277  0.79235 0.79273  0.79022  0.78523  0.78806  0.77719  0.75110  0.74820
'Citrcuitos electrénicos especiales para microprocesadores'. Cod. 47160014 0.56157  0.59039  0.63109 0.60444 0.63086 0.74947 0.77203 0.14424 0.69355 0.58310
'Ladrillo comuan'. Céd. 37350010 0.98801  0.98821  0.98526  0.98760 0.98910 0.98826  0.97927  0.98983  0.99097  0.99329

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo B - Resultados del indice de Entropia por Ntmero de Establecimientos.

Producto 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
'Arequipe’. Cod. 22990071 0.99712  0.99721 0.99714 0.99728 0.99773 0.99746 0.99750 0.99750 0.99804 0.99800
"Vestido para bebes'. Céd. 28227027 0.99408 0.99355 0.99355 0.99326 0.99223 0.99091 0.98915 0.98915 0.99038 0.99091
"Parafinas (liviana, media y micro)'. Céd. 33511019 0.63212  0.63212  0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.63212
'Oxigeno'. Cod. 34211035 0.89477 0.89311 0.89311 0.89311 0.89311 0.89311 0.87239 0.87239 0.90192 0.93618
'Chicles'. Céd. 23671069 0.79504  0.79504 0.86466 0.90192 0.90192 0.93964 0.92460 0.92460 0.92460 0.90192
"Productos quimicos base para cosméticos y de tocador'. Céd. 34144168 0.63212  0.63212 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.86466
'Acetaminofén'. Cod. '35223011" 0.00000  0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.00000
"Toallas de papel'. Cod. 32193048 0.86466  0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.86466 0.86466 0.86466
'Carne de pollo y gallina'. Céd. 21121011 0.99505 0.99411 0.99423 0.99446 0.99373 0.99373 0.99295 0.99454 0.99467 0.99620
'Pinturas para agua, p.v.a. y similares'. Céd. 35111018 0.99223  0.99260 0.99260 0.99326 0.99408 0.99408 0.99383 0.99474 0.99545 0.99601
'Libros escolares'. Cod. 32230016 0.99588 0.99545 0.98673 0.98322 0.98763 0.98673 0.98763 0.99038 0.99355 0.99326
"Medicamentos Homeopaticos'. C6d. 35260013 0.86466 0.86466 0.93964 0.95799 0.96392 0.96855 0.96392 0.96855 0.97529 0.97990
'Maquinas y equipos para petforacién de suelos y subsuelos'. Cod. 44412012 0.63212  0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.63212 0.79504 0.79504 0.86466
'Fundido de metales'. Céd. 88211014 0.86466  0.79504 0.92460 0.92460 0.93964 0.95799 0.95021 0.95021 0.96392 0.95021
'Servicio de plastificacién y laminacién'. Cod. 89129010 0.90192  0.92460 0.95021 0.95021 0.95799 0.97226 0.95799 0.97779 0.97990 0.98322
'Complemento vitaminico en polvo o jalea'. Cod. 35251219 0.93964 0.95799 0.97779 0.97779 0.97990 0.97779 0.98168 0.98455 0.98571 0.98673
'Catne vacuna, fresca'. Cod. 21111015 0.96855 0.97226 097529 0.97226 0.97779 0.97990 0.97226 0.98571 0.98322 0.98763
"Partes estructurales en madera para eventos, decor. y public. Céd. 31919193 0.90192  0.90192 0.63212 0.79504 0.86466 0.90192 0.90192 0.93964 0.90225 0.90192
'Caf¢ trillado excelso superior'. Cod. 01612018 0.98665 0.98594 0.98434 0.98553 0.98443 0.98190 0.97802 0.98030 0.98321 0.98433
'Atun enlatado'. Céd. 21240010 0.86466 0.86466 0.90192 0.92460 0.90192 0.79504 0.79504 0.79504 0.86466 0.86466
'Automéviles'. Cod. 49113013 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504 0.79504
'Circuitos electrénicos especiales para microprocesadores'. Cod. 47160014 0.79504 0.79504 0.63212 0.63212 0.63212 0.79504 0.79504 0.79504 0.90192 0.90192
'Ladrillo comuan'. Céd. 37350010 0.99494  0.99432 0.99432 0.99355 0.99467 0.99460 0.99499 0.99439 0.99569 0.99689

Fuente: Elaboracion propia.

* [JKEM, INT. . KNOWL. ENG. MANAGE,, v.6, n.16 « NOV. 2017/FEV. 2018 « ISSN 2316-6517 * p. 26-45

45



