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SAUDE PUBLICA: PROSPECGAO TECNOLOGICA DOS
REGISTROS DE SOFTWARES PARA O COMBATE A
DENGUE

Resumo

Objetivo: A dengue € uma doenga infeciosa e viral, transmitida pela picada da fémea do
mosquito Aedes aegypti ou albopictus. No Brasil, sdo encontrados quatro sorotipos distintos
do virus da dengue: DENV1, DENV2, DENV3 e DENV4. Os programas de computadores
exercem um papel fundamental para a era tecnologia, possibilitando o armazenamento,
analise e organizacao de dados de forma rapida e mais eficaz. Neste sentido, os softwares,
que tenham como objetivos analisar, organizar e simular previsdes podem contribuir, prevenir
e prever os surtos da doenca. Design | Metodologia| Abordagem: Foram analisados sete
registros de software, observando um ligeiro crescimento do registro de computador a partir
de 2013, relacionado a dengue. 85,71% dos programas de computador registrados
pertencem as universidades e/ou institutos federais, sendo os demais de desenvolvedores
particulares. Resultados: A prospeccao realizada mostrou um mercado pouco explorado,
sendo necessarios estudos norteadores de pesquisa, desenvolvimento e inovacao
tecnolégica relacionadas a saude publica. Originalidade | valor: A originalidade esta
atrelada a metodologia aplicada, ou seja, uma prospeccdo tecnologica de registros de
software aplicados a saude publica, em especial a dengue. O valor materializa-se quando os
resultados permitem contribuir com a saude publica para diminuir o impacto de doencas

sazonais.

Palavra-chave: Arbovirose, Dengue, Propriedade Intelectual, Prospeccdo tecnoldgica,

Software.
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TECHNOLOGICAL PROSPECTING OF PUBLIC HEALTH
SOFTWARE RECORDS: DENGUE

Abstract

Goal: Dengue is an infectious and viral disease, transmitted by the bite of the female mosquito
Aedes aegypti or albopictus. In Brazil, four different serotypes of the dengue virus are found:
DENV1, DENV2, DENV3 and DENV4. Computer programs play a key role in the technology
era, enabling the storage, analysis and organization of data quickly and efficiently. In this
sense, software that aims to analyze, organize and simulate forecasts can contribute to,
prevent and predict disease outbreaks. Design| Methodology| Approach: Seven software
records were analyzed, observing a slight growth in computer records from 2013 onto dengue.
85.71% of the registered computer programs belong to universities and/or federal institutes,
the other being private developers. Results: The prospecting showed a market little explored,
and it was necessary to guide research, development and technological innovation studies
related to public health. Originality| Value: The originality is linked to the applied
methodology, that is, a technological prospection of software records applied to public health,
especially dengue. The value materializes when the results make it possible to contribute to

public health to reduce the impact of seasonal diseases.

Keywords: Arbovirus, Dengue, Intellectual Property, Technological Prospecting, Software.
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1. Introdugao

As doengas epidémicas sdo consideradas um dos graves problemas da saude publica no
Brasil, principalmente aquelas que ocorrem sazonalmente, como é o caso da Dengue, Zika,
Chikungunya e Febre Amarela. O Brasil, sobretudo o estado baiano, concentra-se em uma
zona de clima tropical, condi¢gao que favorece o desenvolvimento e propagacao do mosquito
Aedes aegypti, principal vetor das doencas citadas em zonas urbanas (Brasil, 2001).

A dengue é uma doenga infecciosa, transmitida pelos mosquitos Aedes aegypt ou Aedes
albopictus através da picada da fémea (hematdfaga), podendo ser encontrado quatro
sorotipos distintos, sendo eles: DEN1, DEN2, DEN3 e DEN4 (Ebi & Nealon, 2016). Vale
ressaltar que uma vez infectado, o individuo torna-se imune ao sorotipo que foi infectado. No
entanto, a imunidade cruzada, entre sorotipos diferentes, persiste temporariamente no
individuo. Portanto, a imunidade, quando induzida por um sorotipo, torna o individuo imune a
este e, parcialmente, aos demais sorotipos, pois logo ficara suscetivel a outro sorotipo (Araujo
et al., 2018). A diversidade de sorotipos e a caracteristica da dengue ser uma doencga sazonal
dificultam seu controle.

Estudo realizado por Teich, Arinelli e Lucas (2017), mostrou que os custos com manejo
para combater ao vetor que causam as arboviroses, em especial transmitidas pelo Aedes
aegypti, e custos médicos sao responsaveis por cerca de 2% do orgamento destinado a saude
no pais. Portanto, estudos que busquem compreender e monitorar a transmissdo da dengue
exerce um papel importante no auxilio do planejamento de acbdes e tomadas de decisdes.
Neste sentido, a utilizagcdo de recursos computacionais, tais como software, possibilita a

analise de dados epidemiolégicos de maneira mais rapida e eficiente. Entende-se por
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programa de computador, um conjunto de instru¢des e atribuicbes a serem executadas pelo
computador (INPI, 2022).

Para Dorn (2016), a analise de modelos matematicos para verificar os processos
epidemioldgicos tem sido de grande importancia para a saude publica. A utilizagao de
métodos quantitativos de simulagdo pode prever possiveis surtos de dengue, detectando,
previamente, uma possivel pandemia (Araujo et al., 2018). Além disso, a aplicagao de
softwares que se baseiam em modelos matematicos contribuir para a melhor visualizagao
dos dados e do tratamento das informagdes em relagcdo a dengue e ao seu vetor. Segundo
Ebi e Nealon (2016), a existéncia de modelagens direcionadas a distribuigdo do vetor em uma
regido contribui para a prevengao e controle da dengue, pois sua transmissao ocorre por meio
da picada da fémea de seu vetor.

Com o avancgo da tecnologia da informagéo, os programas de computadores exercem um
papel fundamental para propiciar desenvolvimento em diversas areas do conhecimento. No
Brasil, os programas de computadores, mesmo sem registro junto ao INPI, tem sua
propriedade intelectual regulamentada pela Lei de Direito Autoral (Lei 9.610, 1998) e a Lei de
Software (9.609, 1998). A lei de Software assegura a titularidade do programa de computador,
havendo a comprovagéao de publicagao e, ou, prova de criagdo. Para Andrade et al., (2007),
o direito do autor nasce com a obra, ndo sendo obrigatério o registro de software. Entretanto,
o registro de software garante os direitos legais e de segurancga internacionalmente (Santos,
2018).

Os estudos de prospecgdo tecnoldgica tém como intuito o mapeamento de cenarios
futuros, tendo como finalidade orientar e testar as tomadas de decisbes possiveis e
desejaveis. Os métodos para prospeccdo podem ser classificados em trés grupos:
monitoramento, promovendo o acompanhamento sistematico da evolugao dos fatos; métodos

de previsao, com o intuito de elaborar projecoes baseadas em informagdes historicas; e
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métodos baseados na visdo, que buscam construgdes subjetivas de especialistas (Mayerhoff,
2008).

A protecdo dos direitos autorais esta resguardada por lei, com ou sem registro, junto aos
6rgaos competentes e, no Brasil, o registro de programas de computadores é regulamentado
pelas leis de Software (Lei n° 9.609, 1998) e dos Direitos Autorais (Lei n°® 9.610, 1998). O
problema investigado por esta pesquisa consiste na averiguacado de registros de softwares
que tenham como intuito a notificagdo e andlise dos dados de arboviroses, especificamente
a dengue, em um municipio, estado ou regido. Portanto, este trabalho teve como objetivo
analisar a propriedade industrial programa de computador, registrado no Instituto Nacional de

Propriedade Industrial (INPI), relacionado a arboviroses dengue.

2. Procedimentos Metodoloégicos

O estudo de prospecgéo tecnoldgica tem como intuito 0 mapeamento de cenarios futuros.
A metodologia aplicada neste estudo consiste em uma pesquisa classificada como
qualitativo-exploratéria. A primeira etapa do trabalho foi a realizacdo de uma pesquisa
bibliografica em algumas bases cientificas como SciELO e Web of Science (WoS). Para isso,
palavras chaves como: dengue, software em saude publica, foram utilizadas para realizar as
buscas nas bases de trabalhos cientificos.

A segunda etapa do trabalho foi realizada uma prospecgao tecnoldgica, que foi
desenvolvida por meio de uma apreciagao dos pedidos de registros de software, na area de
saude publica para a doenga da dengue, depositados na base de dados do INPI.

A pesquisa foi realizada no més de dezembro de 2021, utilizando as palavras chaves:
“Saude Publica”, “Software Dengue” e “Dengue”, permitindo a construgdo de tabelas e

graficos que reunissem as informagdes de interesse. Foram encontrados 28 pedidos de
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registro de software depositados na base do INPI, sendo 20 relacionados a saude publica, 1
a software dengue e 7 a dengue.

Apds uma analise prévia dos resultados obtidos na busca de dados no INPI, os registros
encontrados com a palavra-chave “Saude Publica” ndo estavam relacionados ao controle ou
notificagdo dos casos da dengue. Portanto, foram excluidos para a andlise qualitativa do
trabalho. Além disso, para os registros de softwares, relacionados com as palavras chaves
“software dengue” e “dengue” existe duplicidade, ou seja, um mesmo software esta registrado
em ambas as categorias.

Para estudo prospectivo mais eficiente e confiavel, foi realizada uma busca no portal de
softwares publicos brasileiros, utilizando as mesmas palavras-chave. Para a palavra-chave
“dengue” nao foi encontrado nenhum registro; para “software dengue” foram encontrados 26
e para “saude publica” foi verificado 6 programas de computador. No entanto, apds a analise
prévia dos resultados obtidos na base do portal de Software publico brasileiros, os programas
encontrados nao estio relacionados com o controle e, ou, notificacdo de arboviroses, mas
especificamente com a dengue.

Assim sendo, a pesquisa foi realizada com a base de dados coletada no INPI, que apds
excluir a duplicidade do resultado da pesquisa foram usados sete pedidos de registro de

software para a prospecgao deste estudo.

3. Resultados e Discussoes
Os resultados da busca na base de dados do INPI apontaram sete pedidos de registro de
software relacionando ao controle ou notificagdo dos casos da dengue. Os registros de

software que serviram de prospeccao para este trabalho estdo descritos na Tabela 1.



International Journal of Knowledge Engineering and Management,
Floriandpolis, v. 11, n. 30, p. 112 - 128, 2022.
*ISSN 2316-6517 »
* DOI: 1029327 -

Tabela 1- Pedidos de registro de softwares depositados na base de dados do INPI.
Pedido Depdsito Titulo
BR 51 2019 001167 8 13/06/2019 DENGUE ZERO

SOFTWARE PARA DIAGNOSTICO
DA DENGUE, ZICA E
BR 51 2018 052266 1 04/12/2018 CHIKUNGUNYA: INFORMAGOES,
SINTOMATOLOGIA E
EPIDEMIOLOGIA.

BR 51 2016 001477 6 26/10/2016 2+ DENGUE

SIG DENGUE - SISTEMA
INTEGRADO DE GESTAO

VIGDENGUE - SISTEMA DE APOIO
BR 51 2015 000536 7 02/06/2015 A VIGILANCIA DE CASOS
SUSPEITOS DE DENGUE

OBSERVATORIO DA DENGUE:
DENUNCIA ON-LINE

OBSERVATORIO NACIONAL DA
DENGUE

BR 512015 001628 8 18/12/2015

BR 51 2014 001186 0 23/09/2014

BR 512013 001073 0 17/09/2013

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

O primeiro depdsito de registro de software na area de saude publica, referente a
dengue, no INPI, deu-se em 2013. Desde o primeiro pedido até os dias atuais, observa-se
gue ainda sao escassos os depositos relacionados com a area de estudo. No ano de 2016,
foi observado o apice dos pedidos de registro, sendo apenas dois. Nos anos de 2007 e 2020,
nao foram encontrados registrados softwares relacionados com a tematica. Isso ratifica a
necessidade de estudos quantitativos, nesta area do conhecimento, que busquem
compreender e modelar as arboviroses para o desenvolvimento de programas, que tenham
como intuito favorecer a tomada de decisdes dos 6rgdos competentes para a diminuigéo e
controle das doengas. Vale salientar que depois de protocolado o pedido de registro, e

realizado o pagamento do Guia de Recolhimento da Unido (GRU), o prazo para a
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disponibilizacdo do certificado no portal do INPI sdo de até 10 dias corridos da data do
deposito.

Na Figura 1, temos a quantidade de pedidos de registro de software em relagdo ao
seu campo de aplicagdo. O Campo SD — 02, utilizando por quatro dos sete pedidos
analisados, esta relacionado com a administragéo de saude. O cédigo SD — 01 que trata a
saude de forma geral obteve trés registros; o cddigo AD — 02 que discute a administracao de
forma mais ampla aparece em apenas um pedido de software; o cédigo SD — 08 referenciam
as especialidades médicas, estando, apenas, em um pedido; o cddigo SD — 09 refere-se a
engenharia biomédica, sendo utilizado em um registro. Os cédigos IF — 10, MA — 01, ED —
06, BL — 01, CO — 02, aparecem em um unico registro de software. Além disso, estao
relacionados com os campos de atuagcdo de processamento de dados, meio ambiente,
educacao, biologia, ciéncias humanas e sociais, naturais, bioldgicas, pesquisas aplicadas,

respectivamente.

Figura 1 - Classificagao dos softwares quanto ao campo de aplicagao.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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A Figura 2, representa a classificacao do software de acordo com o tipo de programa
definido pelo INPI. Nota-se, que os tipos de programas FA-01/ Gl — 04, que possui como
classificagao ferramenta de apoio e geradores de relatério, respectivamente. Destacam - se
em relacdo ao numero de depédsitos para saude publica: dengue, sendo utilizado em trés
registros. Os codigos GI-01/ GI-02/ TC-01, tendo como classificagdes, respectivamente,
gerenciador de informagdes, gerenciador de banco de dados, e aplicagbes técnicos
cientificos aparecem como tipo de programas em dois pedidos de registros. Os indicadores
AP-01 / FA-04 / IA — 01 / ET -02, descrevem respectivamente, os tipos de programa:
aplicativos, geradores de graficos, inteligéncia artificial e jogos animados e, séo registrando
em apenas um pedido de software. Vale salientar que um programa de computador pode ser

registrado em mais de uma categoria, quanto ao campo de atuacgéo e tipo de programa.

Figura 2 - Classificagao dos softwares quanto ao tipo de programa.

Quantidade

ET-02 TC-01 1A-01 AP-01 FA-01 FA-04 GI-01 GI-02 Gl-04
Tipo do Programa

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Dentre os sete pedidos de registros de software para a dengue depositados na base
de dados do INPI, temos que 57,14% (4 registros) tiveram sua concessao expedida em um

tempo médio de um ano e meio. Enquanto, 28,57% (2 registros) tiveram seus certificados de
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registro de programa de computador emitidos, no prazo médio, de 30 dias apés a data de
depdsito. Apenas uma solicitagéo, 14,29%, obteve a desisténcia de pedido de registro de
programa de computador homologada, apés um ano e meio da publicacdo de pedido de
registro de programa de computador. O pedido de registro de software podera ser cancelado
caso haja irregularidade durante a tramitagcdo do seu registro.

Quanto ao perfil dos depositantes temos que 85,71% dos softwares depositados séo
de universidades e/ou institutos federais e 14,29% por pessoas fisicas. Dentre os 85,71% dos
softwares registrados, 33,33% foram solicitados pela Universidade Federal do Rio Grande do
Norte. Os presentes dados podem indicar investimentos para pesquisa e extensao por parte
das universidades e/ou institutos federais, no que tange aos estudos de pesquisa aplicada
para desenvolvimento de softwares para a saude publica, precisamente em relagdo a dengue.
Além disso, o baixo registro por pessoas fisicas e juridicas podem indicar a nao

reconhecimento de uma propriedade intelectual com alto valor financeiro.

4. Conclusoes

A prospecg¢ao mostrou o aumento crescente dos registros de softwares na base do INPI,
relacionados a dengue. Entretanto, os numeros de registros podem ser considerados baixos,
pois o registro de programa de computador, ainda, é facultativo. Vale salientar que mesmo
sem registro, o programa de computador tem sua propriedade intelectual regulamentada pela
Lei de Direito Autoral (Lei 9.610, 1998) e a Lei de Software (9.609, 1998). Portanto, é
importante criar estratégias para que os gestores e/ou desenvolvedores dos softwares
realizem o registro, pois 0 mesmo garante os direitos legais e internacionais.

Com base nos dados, foi possivel identificar sete registros de programas de computador

no periodo de 2013 a 2021, relacionando com a dengue, com apice em 2016. Os programas
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de computador registrados possuem como objetivos diagnosticar e/ou notificar os casos de
dengue, georreferenciar focos dos mosquitos da dengue e instruir através de jogos animados.
Um unico software, SIG DENGUE — SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO, tinha como intuito
gerar analises estatistico-espaciais, bem como a aplicar modelos preditivos. No entanto, seu
pedido de registro foi descontinuado.

Em relacao ao perfil dos depositantes, 85,71% dos programas de computador registrados
pertencem as universidades e/ou institutos federais. Portanto, o segmento, ainda, néo é
explorando pelos investidores independentes.

Em relagao as fraquezas, destacou-se a escassez de estudos quantitativos e aplicados a
area de saude publica, em especial, para doengas causadas por arboviroses. Outra fraqueza
relatada é a resisténcia a mudanga, bem como a dificuldade de pesquisadores que atuam
com Data Science. Entretanto, como ameagas, notou-se os programas de computadores que
ja estado inseridos no mercado, além da pirataria e/ou roubo de novas tecnologias e
informagdes primarias.

Diante do exposto, este trabalho pode contribuir para instituicbes publicas e privadas
possam entender o cenario do registro de software, referente a dengue. Além disso, a
prospeccao realizada mostrou um mercado pouco explorando. Portanto, para perspectivas
futuras espera-se a maior quantidade de estudos de demanda para o desenvolvimento de
pesquisas e inovagdes tecnolégicas, que venham possibilitar a previsdo de cenarios reais,
por meio de modelos matematicos. Apds o estudo do problema, arboviroses, e modelagem
dos dados, sdo necessarias a validacdo do modelo. No intuito de verificar se o modelo
desenvolvido atende as condi¢des e carateristicas da doenca (Araujo et al., 2021; Saba et
al., 2014; Saba et al., 2018). Vale salientar, que a etapa de compreensao da arboviroses, e

analise de dados regressivos sdo essenciais para abranger os conceitos e condigdes para



International Journal of Knowledge Engineering and Management,
Florianépolis, v. 11, n. 30, p. 112 - 128, 2022.
*ISSN 2316-6517 »
*DOI: 1029327 -

executar o software, que tenham com objetivos principais a previsdo de pandemia e seu

controle.
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