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RESUMO

Frutos de Enterolobium contortisiliquum (VELLOZO) MORONG
(timbaiiva) foram coletados de cinco arvores do Estado de Santa Catarina: A-1
(proveniente do municipio de Apiina), SMO-2, SMO-3, SMO-5 e SMO-8 (prove-
nientes de Sao Miguel do Oeste). Estes frutos foram submetidos a trilha mecanica
em uma trilhadeira de parcela, sendo avaliada a eficiéncia desse método, bem como
caracteristicas de frutos e sementes. O método empregado foi eficiente e rapido,
mostrando que com duas trilhas é possivel a obtengio de 94,5% das sementes, apos
submeter-se o material trilhado a decantacao em agua.e limpeza manual. Ressalta-
se que as diferengas existentes entre as caracteristicas dos frutos das diferentes
arvores, especialmente no tocante ao estidio de amadurecimento, influem no
processamento dos mesmos.
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trilha mecinica.
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ABSTRACT

Fruits of Enterolobium contortisiliguum (VELLOZO) MORONG
(timbaiiva) were collected from five different trees in the state of Santa Catarina: A-
1 (originating in Apiina), SMO-2, SMO-3, SMO-5 and SMO-8 (originating in Sdo
Miguel do Oeste). These fruits were submitted to mechanical thrashing whit one
small thrasher (thrasher for experiment plot), and theevalueted the efficiency of this
method, as well as characteristics of fruits and seeds. The method applied as above
was efficient and rapid, showing that thrashing whit two times, them putting this
thrashed material into the water and cleaning manually is possible to obtain 94,5%
of seeds. To emphasize that differences existent betyeem fruits characteristics of
different trees, especially the maturation stage, affect this proceding.

Key words: Enterolobium contortisiliquum, seed processing, mechanical
thrashing.

INTRODUCAO

A timbaiava (Enterolobium contortisiliquum (VELLOZO) MORONG)
apresenta-se como uma arvore alta, de 25 a 40 m de altura, com didmetro a alturado
peito de 80 a 200 cm, tendo um tronco reto e cilindrico, com fuste de 10 a 12 m ou
mais (REITZ et alii 1978). Ocorre em toda mata latifoliada do oeste catarinense,
aparecendo em altitudes que vao de 300 a 600 metros. No litoral catarinense
aparece na restinga arbustiva e nas capoeiras da mata atlantica no Brasil, habita a
floresta pluvial desde os estados do Ceara até o Rio Grande do Sul.

REITZ et alii (1978) consideram essa planta como uma espécie pioneira e
portanto com boas possibilidades de reflorestamento em campo aberto. E freqiien-
temente encontrada em capoeiras e capoeirdes, apresentando um crescimento
rapido e geralmente fazendo parte do substrato superior das matas secundirias.

Sua madeira é leve, porém duravel, sendo empregada na carpintaria civil,
industria naval, fabricagao de moéveis, pranchetas, pastas de papel, etc.

Os aspectos mencionados demonstram ser esta uma espécie de grande poten-
cial para as nossas condigdes. Assim o ‘‘Projeto Nativas Florestais”, vem se
preocupando com a mesma, desde o inicio de seus estudos. Dessa forma se faz
necessario a obtengio periddica de sementes, as quais si0 obtidas através de coleta
de frutos de arvores distribuidas pelo Estado. Contudo a extracao e beneficiamento
das sementes através de métodos manuais, como vem sendo feita até o0 momento,
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mostra-se um processo bastante moroso e nao muito eficiente. Poristo, na tentativa
de desenvolver um processo rapido e eficiente de beneficiamento destas sementes
verificou-se a possibilidade de utilizagao da trilhadeira mecanica de parcelas, parao
processamento dos frutos de timbativa fazendo-se posteriormente uma avaliagao
da eficiéncia deste método.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

No processo de obtengio de sementes de essenciais florestais varios autores
(KOLLER e MARTINS, 1972; BIANCHETTI, 1981; KANIAK et alii 1980)
mencionam alguns aspectos que devem ser considerados. O momento da colheita
deve coincidir com a época de maturagao dos frutos, quando é maior o poder
germinativo das sementes. Em muitos casos recomenda-se a coleta quando os
frutos iniciam a queda natural, noutros quando todos, ou a maioria dos frutos ja
cairam.

Os métodos de coleta recomendados variam desde a subida nas arvores e
retirada dos ramos com frutos, até a coleta no chao (KOLLER e MARTINS, 1972).
BIANCHETTI (1981 b) menciona a utilizagdo de métodos de vibragao mecanica
para coleta de ‘‘frutos’’ de género Pinus, KANIAK et alii (1980) e VIANNA (1983)
recomendam que se agitem os ramos frutiferos, pondo sob a arvore uma lona, para
que estes caiam sobre esta.

Segundo REITZ et alii(1978), no estado de Santa Catarina a timbaiva floresce
nos meses de novembro a fevereiro, apresentando frutos maduros a partir de junho,
época em que pode ser iniciada a coleta, a qual pode ser feita através da agitagio dos
ramos ou apds a queda natural dos mesmos.

Procedida a coleta, os frutos devem ser postos a secar no sol ou 4 sombra,
dependendo da espécie, até sua deiscéncia natural, se for o caso (KOLLER e
MARTINS, 1972). BIANCHETTI (1981b) menciona inclusive a secagem em
estufas.

Ap0Os a secagem, deve-se proceder a separagao das sementes, eliminando-se as
partes do fruto e impurezas, conforme cita KANIAK et alii (1980). Segundo
KOLLER e MARTINS (1972) essa separagao pode ser obtida através do uso de
peneiras com diferentes malhas, centrifugas, ventiladores, imersao em agua, etc..
BIANCHETTI (1981 b) menciona que em frutos carnosos a extrago das sementes
pode ser feita através da maceragdo dos frutos com moinhos ou martelos, ou entido
através de remogao manual da polpa. O mesmo autor menciona que para plantas do
género Eucaliptus, apds a secagem, a separagao das sementes ¢ feita através de
uma maquina com peneira vibratoria. Para espécies nativas as sementes sao bene-
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ficiadas através de jogos de peneiras, flutuagao em igua ou separagdo manual. As
técnicas de beneficiamento de sementes de esséncias florestais no Brasil sao pouco
utilizadas, tanto pela falta de equipamentos especificos como pela falta de informa-
¢Oes a respeito de adaptagoes de maquinas agricolas para esséncias florestais.
Excessao feita para as plantas do género Pinus e Eucaliptus, cujo beneficiamento
é feito com equipamentos adaptados, (BIANCHETTI, 1981 b).

Em trabalho realizado com Bracatinga (Mimosa scabrella,) BIANCHETTI
(1981 a) comparou dois métodos de extragio de beneficiamento das sementes. O
processo tradicional (manual) onde os frutos eram postos ¢ém um saco de aniagem e
submetidos a bateduras com cacete de madeira; e através do uso de uma trilhadeira
de feijao adaptada com uma peneira de malhas de 5 mm. As conclusoes obtidas
mostraram melhores resultados para este ltimo método, especialmente em termos
de economicidade.

HARTMANN & KESTER (1975) também mencionam métodos de extragao
de sementes: maceragao e separagao em agua por decantagido. Os mesmos autores
citam que ha variagdes de anos, locais e plantas, na produgao de sementes. Desta
forma é provavel que se obtenham resuitados diferentes quando se trabalha com
arvores de diferentes locai$bu procedéncias.’

ASSIS et alii (1982) e IKEMORI et alii (1982), trabalbando com espécies do
género Eucaliptus, mencionaram a existéncia de variabilidade genética entre e
dentro das procedéncias estudadas. BIANCHETTI (1981 a), em trabalhos com
beneficiamento de sementes de bracatinga menciona diferengas entre procedéncias
para diversas caracteristicas estudadas, tais como: relagio fruto/semente, perdas
na trilha, tempo de trilha.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados frutos de timbaiiva de arvores localizadas em dois municipios do
Estado de Santa Catarina: Sao Miguel do Qeste, localizado no extremo oeste
catarinense, ¢ Apilna, localizada no médio Vale do.Itajai. Caracteristicas destas
plantas estao descritas na Tabela I.

Para a coleta foram utilizados cordéis de Nylon e chumbadas, bem como uma
lona de 16 m?. O cordel era atirado sobre a drvore de modo a possibilitar ao coletor
segurar as duas pontas, ficando o cordel entre os ramos e permitindo a agitagio dos
galhos para a queda dos frutos sobre a lona.

Apés colhidos, os frutos foram ensacados, etiquetados e trazidos ao Horto
Botanico da UFSC, onde foram postos para secar ao sol durante um periodo de 5
dias. ‘
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Quando secos os frutos foram levados a uma trilhadeira de parcela, marca
EDA, com motor a gasolina, de 8,25 hp e 3.600 rpm, onde foram trilhados. Este
processo foi feito individualmente para os frutos de cada arvore, sendo executadas
quatro trilhas, ou seja, os frutos eram trilhados, peneirados em peneiras com
malhas de 1 cm de didmetro, separando-se o peneirado, onde ficavam as sementes
ja libertas, e retrilhados repetindo-se este processo até a quarta trilha, ap6s a qual

nao era feita peneiragem. :

Posteriormente as trilhas e peneiragens separou-se 0s res1duos das sementes
por decantagdo em agua, permitindo que as sementes mais pesadas, afundassem.
Depois de secas as sementes, foram retiradas as impurezas por processo manual.

Durante o processo foram avaliados: rendimentos dos frutos por planta, rela-
¢ao fruto/semente, rendimentos por trilha, perdas no residuo e tempo de trilha. Bem
como algumas caracteristicas de frutos e das sementes, como: peso médio dos
frutos, nimero de sementes por fruto e peso de mil sementes.

A andlise do processo foi feita utilizando-se valores percentuais de rendi-
mento, bem como consideragoes sobre tempo gasto no processo. Na comparagio
entre as arvores utilizou-se o teste DUNCAN para separagdo de médias a 5%,
conforme descri¢do de STEEL e TORRIE (1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de coleta utilizado mostrou-se satisfatdrio, permitindo a coleta dos
frutos de timbaiiva nas quantidades nescessarias com relativa facilidade. Os frutos
maduros desprendiam-se facilmente, quando os ramos eram sacudidos, e caiam
sobre a lona. Ressalta-se inclusive que, devido ao peso destes havia pouca deriva
ocasionada por ventos.

Considerando-se as arvores isoladamente, notou-se uma série de diferengas
nas caracteristicas dos frutos e sementes. Estes aspectos sao semelhantes aos
citados por HARTMANN & KESTER — (1975) e BIANCHETTI (1981 a).

O teste Duncan a 5% demonstrou que as plantas SMO —2,—SMO—3 e SMO
— §, apresentam frutos mais pesados (Tabela 2), sendo que as duas primeiras nao
diferiram significativamente das restantes. Este fator, contudo, nao parece estar
relacionado com o rendimento (Tabela 3), pois o maior rendimento foi obtido com
os frutos da arvore SMO — 8, o qual diferiu estatisticamente apenas do obtido na
planta A-1. Observou-se também que os valores da relagao fruto/semente (Tabela
3) variavam de 7,3:1 (planta — SMO-8) até 50,0:1 (planta A-1).

Notou-se também a existéncia de uma relagio entre o peso médio dos frutose o
nimero de sementes. Frutos mais leves apresentaram um menor niimero de semen-
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tes e vice-versa (Tabela-2). Este aspecto pode indicar que as sementes sio compo-
nentes determinantes para o peso dos frutos e que visualmente pode-se utilizar isto
para a escolha de plantas cujas sementes desejam-se coletar.

Para o peso das sementes também foram encontradas diferengas significativas
(Tabela 2), sendo as sementes da planta SMO-5 as mais pesadas e as de A-1 as mais
leves. A primeira diferindo apenas de A-1, e esta Gltima nao diferindo estatistica-
mente de SMO-3 e SMO-8. Estes aspectos reforgam a observagao anterior, pois
frutos mais pesados apresentam sementes de maior peso € vice versa.

Com relagao as perdas no processo de extragao e beneficiamento, as diferentes
fases de obtengdo de sementes mostraram uma perda média de- 5% do total de
sementes, as quais em sua maior parte mostraram-se visualmente chochas e/ou
atacadas por brocas ou microorganismos. Estas perdas foram atribuidas a sementes
desperdicadas pela trilhadeira e as sementes encontradas no residuo apos seu
processamento.

A percentagem de sementes encontradas no residuo apds seu processamento
(Tabela 3) apresentou-se diferente nas diversas plantas, quando submetida ao teste
Duncan a 5%, sendo maior em A-1, SMO-5 e SMO-8, esta ultima nédo diferindo
estatisticamente de SMO-2 e SMO-3. A provavel causa dessas diferengas se deve
ao estadio fisioldgico dos frutos. Em A-1 os frutos ja estavam caidos, sujeitos a
condicoes adversas, portanto boa parte do residuo foi devido a sementes de baixa
qualidade, atacadas por insetos ou deterioradas, as quais ndo afundaram em agua.
Na planta SMO-5, onde os frutos estavam emestadio mais atrasado de amadureci-
mento, algumas sementes ficaram presas nas lojas, pois os frutos tiveram maior
dificuldade para serem trilhados (Tabela 3), € no momento da separagao em agua
boiaram juntamente com um pedago de fruto aos quais estavam presas.

O namero ideal de trilhas por lote, que foi avaliado através do rendimento
acumulado (tabela 3), situou-se entre dois € trés. Com duas trilhas o rendimento de
sementes situou-se em torno de 94,5% do total, enquanto que com trés trithas ficou
em torno de 98,9% do total. Uma analise econOmica detalhada poderia determinar
se esses 4,4% a mais, obtidos com trés trilhas, compensariam os custos adicionais.
Contudo, observando a Tabela 3, nota-se que ha uma variagao significativa entre as
plantas quanto ao rendimento por trilha. Desta forma o nimero ideal de trilhas pode
ser influenciado por fatores ambientais ou genéticos que atuam nas caracteristicas
dos frutos. Pode-se relacionar estes aspectos, principalmente com o estadio de
amadurecimento dos frutos. Segundo REITZ et alii (1978) apds a maturagao fisio-
légica os frutos permanecem por algum tempo ligados aos ramos até sua queda
natural, assim, é provavel que uma vez atingida a maturagao fisiolégica, os frutos
passem por um processo de amadurecimento para entdo cairem naturalmente. Na
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Tabela 2 nota-se que a planta A-1 teve o maior rendimento na primeia trilha,
atingindo mais de 99% nas duas primeiras trilhas. Considerando que os frutos dessa
planta foram coletados no chao, ou seja, apds sua queda natural, podemos confir-
mar as afirmagOes anteriores. Sem, contudo, descartar a hipotese de poder ter
havido agao de microorganismos decompositores sobre estes frutos.

Na Tabela 3 relaciona-se o tempo gasto na operagao. Nota-se que em uma hora
de trilha pode-se obter seis Kg de sementes limpas, portanto gastam-se
17 minutos e meio para se obter 1kg de sementes limpas, ou ainda, pode-se trilhar
em torno de 64kg de frutos por hora de trabalho de trilhadeira. Novamente aqui
ressalta-se o aspecto da variagao entre as plantas, aspectos ja mencionados por
BIANCHETTI (1981 a).

Avaliando-se o processo utilizado, torna-se interessante mencionar varios
aspectos que devem ser observados quando da sua utilizagao. Devido ao peso das
sementes e residuos dos frutos e ventilador da trilhadeira nao consegue separar as
sementes destes residuos, expelindo ao exterior apenas o material mais leve, o qual
devido a saponina que contém ¢ irritante aos olhos e mucosas nasais. Assim a
trilhadeira deve ser operada com o ventilador fechado e os operadores devem
utilizar mascaras protetoras para os olhos e sistema respiratorio.

Considerande-se alguns aspectos econdomicos e operacionais pode-se citar a
necessidade de dois operadores, bem como um consumo médio de combustivel em
torno de 1,8 litros por hora de trabalho da maquina.

Por outro lado, devido ao alto grau de impurezas (em torno de 36%) obtido apds
a separacao em agua, torna-se necessaria a separagao destas o que foi feito manual-
mente. Levando em conta a separagao em agua e limpeza manual das impurezas por
um operador sao necessarios cerca de 65 minutos para a obtengdo de 1kg de
sementes limpas. Assim, para o processamento completo (trilha e limpeza) de 1 Kg
de sementes, seriam necessarios, considerando-se dois operadores, 50 minutos
(17:30 + 32:30).

A avaliagdo geral do processamento de sementes de timbaiiva através da
trilhadeira de parcelas, mostra que é possivel a obtengao de 94,5% de sementes,
aparentemente viaveis, através de duas trilhas sucessivas dos frutos, processo este
que se torna satisfatorio em termos de operacionalizagao, eficiéncia e praticidade,
podendo substituir com vantagens o método tradicional de processamento manual.
Deve-se salientar, no entanto, que existem diferengas considerdveis quanto as
caracteristicas de forma peso e consisténcia de frutos e sementes, de acordo com os
locais de coleta e estadios de amadurecimento destes frutos. Caracteristicas estas
que influem diretamente no processamento e beneficiamento de sementes de
timbatva.
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CONCLUSOES

Com base no exposto anteriormente podemos concluir que:

a) O método de coleta mostrou-se eficiente, pois permitiu a obtengo dos frutos de
Timbaitiva nas quantidades necessarias com relativa facilidade.

b) E viavel a utilizagdo da trilhadeira de parcela para a trilha dos frutos de Tim-
baiva, apresentando-se como um método eficiente e rapido de processamento e
beneficiamento destes frutos.

¢) Através de duas trilhas suscessivas é possivel obter 94,5% do total de sementes
trilhadas, sendo que trés trilhas permitem 98,9%.

d) Os frutos e sementes provenientes das diferentes arvores e locais mostraram
uma variagao nas caracteristicas estudadas. Estas diferengas afetam com inten-
sidade variavel o processamento destes frutos.
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TABELA 3— Valores obtidos com frutos de cinco plantas de Timbaiiva
(Enterolobium contortisiliguum (VELLOZO) MORONG),
submetidos a trilha em uma trilhadeira de parcela. CCA/CCB,
Florianépolis — SC — 1983.

ARVORES
A-1 SMO-2 SMO-3 SMO-5 SMO-8 MEDIA
PARAMETROS

Rendimentos (peso de sementes
peso dos frutos x 100 * 2440 9293b 11562 10202 13,682 943

Rendimento por trilha (peso das
sementes obtidas na trilha/peso
total de sementes x 100)

12¢ritha* 93892 774220 70240 60,57 73883 752
234rilha* 531 21,792 23,172 27,402 18,543 193
33¢rilha* 0420 0,720 5,593b g .go2 6,633 44
4%rilha* 033 007 1,000 3242 09> 11

Rendimento por trilha acumulado
13trilha + 2%rilha* 99,262 9,212 93412 87,97 92,420 945
12trilha + 2%trilha + 3%rilha* 99,682 99,932 99,002 96,77b 99,05 98,9

Perdas no residuo (Peso de
sementes encontradas no residuo/

peso total das sementes x 100)* 5,12 0,9 1,1 4,92 2,53 29
Tempo de trilha necessario para

obter Kg de sementes (min: seg) 42:00 5:40 7:55 24:30 7:32 17:31
Quantidade de sementes obtidas

ap0s 1 hora de tritha (Kg) 1,43 10,59 7,58 2,45 7,96 6.00
Relagéo fruto: semente 50,0:1 10,8:1 8,7:1 9,8:1 7,3:1 17,1:1

* Valores com a mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste DUNCAN ao nivel de 5%.
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TABELA 1 — Caracteristicas de cinco plantas de Timbadva (Enterolobium
contortisiliquum (VELLOZO) MORONG) do Estado de Santa
Catarina, utilizadas pelo ‘‘Projeto Nativas Florestais’’ para coleta
de sementes. CCA/CCB, Florian6polis — SC — 1983.

Caract. Altura Altitude
DAP Forma do Fuste da do OBSERVACOES
Arvore (cm) Arvore (m) Local

Varias bifurcagoes
A-1 20 12 150 Arvore isolada
na base

Crescimento e desenvolvi-

SMO-2 64 Reto (20,7m) 35 550 mento em Floresta, atual-
mente isolada.

SMO-3 36 Reto (2,2m) 10 550 Arvore em Associagio rala

SMO-5 36 Rets (2,0m) 12 600 Arvore em Associagio rala

SMO-8 30 Bifurcada na base 15 700  Arvore isolada.

TABELA 2 — Caracteristicas de frutos e sementes de cinco plantas de Timbatva
(Enterolobium contortisiliquum (VELLOZ0O) MORONG) do
Estado de Santa Catarina. CCA/CCB, Floriandpolis — SC. 1983.

ARVORES
A-1 SMO-2 SM0-3 SMO-5 SMO-8 MEDIA
FARAMETROS

Peso médio dos frutos (g)* 847  11,243> 108720 282 833> 1035

N© de sementes por fruto * 2,520 45373 476 4802 36,7 43,7

Peso de mil sementes (g)* 199,50 25732 22833b 26732 22693 2359

NO de sementes por Kg * 5.012,52 38865  4380,22D 37411  4407,22P 4.2855

(*) Valores com a mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste DUNCAN a 5%.
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