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RESUMO

As macrofitas aquaticas da familia Podostemaceae formam um complexo
bi6tipo nos rios amazénicos. As diferentes espécies vivem em cachoeiras e corredeiras
e um dos fatores mais importantes para a vida dessas plantas é a flutuagio no nivel das
aguas, a velocidade e a saturagio de oxigénio. Nos seis rios estudados foram
identificadas nove espécies de Podostemaceae pertencentes a quatro géneros, para as
quais foi avaliada a persisténcia das comunidades de faunas associadas. Foram
reconhecidas 26 familias de insetos aquatlcos ou parcialmente aquéticos distribuidos
entre nove ordens.
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ABSTRACT

The aquatic macrophytes of the family Podostemaceae form a complex
biotype in Amazonian rivers. The different species live in waterfalls and rapids and the
most important factor to life this plants is the level of the water, velocity and oxygen
saturation. Nine Podostemaceae species were collected distributed to four genera which
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were identified and analyzed to evaluate the persistency of the insect community
associated. They were identified 26 families of aquatic insects distributed among nine
orders.

~

Key words: Podostemaceae, amazonian rivers, aquatic fauna, association

INTRODUGAO

AS macrofitas aquaticas da familia Podostemaceae vegetam somente em
aguas ldticas, favorecendo complexas interagles, onde a dindmica do seu
desenvolvimento e de sua biocenose esta intimamente relacionada com as flutuagdes
nos niveis das aguas e de sua oxigenagdo (Collart et al. 1998; Tavares 1997; Tavares et
al. 1998). A variag3o no nivel das aguas influencia diretamente a floragio, frutificagio e
germinagdo das espécies (Tavares Lc.).

As Podostemaceae apresentam ciclo de desenvolvimento em substrato
rochoso, porém ocasionalmente podem crescer sobre raizes, troncos e em outros objetos
calgados entre as rochas das corredeiras e cachoeiras (Tavares /.¢.). E para as cachoeiras
e corredeiras de rios amaz6nicos que se encontram, atualmente, descritos o maior ntimero
de taxons desta familia (Tavares 1997). Nesses ecossistemas, onde vegetam espécies
de Podostemaceae, ocorre o estabelecimento de uma fauna altamente diversificada,
evidenciando grande complexidade de interagdes (Enricone et al. 1988). Durante a
descida das 4guas, as espécies de Podostemaceae se reproduzem e sdo visitadas pelas
mais variadas ordens de insetos (Enricone et al. lc.; Tavares et al. l.c.). Oliveira ez al.
(1997) referem que em regides tropicais os regimes anuais de pluviosidade, velocidade
da correnteza e vazdo das aguas sdo os principais fatores de distribuigio da entomofauna
bentdnica. As macrdfitas aquaticas ocorrentes em ambientes 16ticos fornecem alimento
e refiigio para diversas espécies de vertebrados e invertebrados, desempenhando papel
ecoldgico importante na ciclagem de nutrientes (Galdean et al. 2000; Tavares 1997).

Zonas de corredeiras possuem forgas suficientes para manter o fundo livre
de silte ou outro material solto, favorecendo assim um substrato firme, ocupado por
organismos altamente especializados (Odum 1998).

Ha trabalhos que tém referido sobre a complexidade de interagdes entre as
espécies de Podostemaceae e de suas biocenoses em ecossistemas l6ticos amazdnicos
(Collart et al. 1998; Leonard & Dessart 1994; Tavares 1997; Tavares et al. 1998). Entretanto
dada as extensdes dessas areas ainda ha muito para ser realizado. Neste sentido, procurou-
se, além de levantar as espécies de Podostemaceae ocorrentes em alguns rios
amazonicos, descrever as variagdes em suas estruturas reprodutivas e vegetativas e
analisar as comunidades de insetos associados.

20



MATERIAL E METODOS

. As plantas foram coletadas nos rios Araguari e Amapa Grande, no Estado
do Amapa, nos rios Pitinga e Urubu, na Amazénia Central e no Alto rio Negro e igarapé
Miué, municipio de S3o Gabriel da Cachoeira, Amazonas. Os exemplares foram coletados
durante a vazante dos rios, periodo em que ocorre a exposicdo das estruturas vegetativas
e reprodutivas, culminando com a visita de varias familias de insetos. No campo as
espécies de Podostemaceae foram acondicionadas separadamente em sacos plasticos
e fixadas em alcool 70%. Em laboratorio, as plantas foram separadas em cubas,: ‘por
espécie e localidade, para a realizagio de medidas das estruturas morfolégicas ¢ a
posterior triagem da fauna. O alcool residual foi também analisado. Na identificagdo'das
espécies foram utilizadas colegdes pertencentes a herbarios, incluindo os tipos
nomenclaturais, de algumas institui¢des nacionais (LAN, INPA, MG, RB) ¢ estrangeiras
(F, GH, P, U, US) complementadas com as diagnoses originais de géneros e espéties
(Aublet 1775; Humboldt & Bompland 1815; Tulasne 1849, 1852, 1863; Weddell 1873). O
material coletado encontra-se depositado no herbario do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazdnia (INPA).

Apds o estudo taxonomico das espécies de Podostemaceae, foi reahzada a
separag3o e identificagdo da fauna associada, com auxilio de bibliografia especializada.
Para a avaliagio entomolégica foram utilizadas estruturas total ou parcialmente
submersas, incluindo amostras estéreis e férteis. Para quantificar a fauna associada foi
considerada a abundancia relativa dentro da comunidade de cada espécie, estimada por
grama de planta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A alta especializagio de comunidades bénticas em cachoeiras e corredeiras
pode ser considerada uma resposta adaptativa a fatores como a velocidade da agua,
saturag@o de oxigénio, substrato rochoso, baixa produtividade, alta entrada de material
aloctone e a flutuag@o no nivel das dguas (Haynes 1970 apud Enricone et al. 1998). As
Podostemaceae por viverem exclusivamente nesse tipo de ambiente, apresentam
estruturas morfologicas adaptativas que as fixam firmemente ao substrato rochoso,
favorecendo a persisténcia de muitos taxons caracteristicos de aguas correntes,
principalmente de formas imaturas de insetos (Enricone et al. 1998; Leonard & Dessart
1994; Tavares 1997). Além disto, algumas espécies desta familia possuem folhas com
extremidade dissectas, o que favorece também a fixagio de viarias larvas de insetos.
Entre os ambientes conquistados pela Classe Insecta estdo os de agua doce, sendo
alguns insetos denominados de aquéticos por possuirem total ou parcial dependéncia
da agua durante seu ciclo de desenvolvimento (Oliveira et al. 1997). '
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. Foi constatado em rios da Amazdonia que, ap6s periodos de chuvas
localizadas, € com a repentina subida e descida da 4gua, as plantas desenvolvem
rapidamente suas estruturas vegetativas e reprodutivas, as quais ficam expostas, sendo
visitadas por uma grande variedade de animais, principalmente insetos. Segundo Oliveira
et al. l.c., a maior mudanca na abundincia de certas Ordens de insetos em ambientes
léticos deve-se ao regime anual de chuvas, a conseqiiente vaz3o e a correnteza, ja que
o oxigénio dissolvido é proveniente do gas atmosférico e de organismos
fotossintetizantes. As diferencas entre guas correntes e paradas geralmente envolvem
uma série de condi¢des, onde a corrente ¢ um fator limitante e de controle muito mais
importante, o intercimbio entre terra € agua é mais extenso, gerando um sistema mais
aberto € a tensdo do oxigénio geralmente ¢ alta e mais uniforme (Odum 1998).

Dentro de uma dada extensio do rio, geralmente existem duas zonas aparentes,
as de aguas correntes ¢ as de remansos, sendo a primeira ocupada por organismos
altamente especializados (Oliveira ez al. I.c.). Haynes (1970 apud Enricone et al. 1998)
infere que durante o processo evolutivo dos grupos ocorreram varias adaptagdes para
favorecer a vida desses animais em ambientes de aguas correntes, como corpo deprimido,
patas inseridas lateralmente e estruturas de adeséo, todas relacionadas a luta continua
dos organismos para aderirem ao substrato e nfo serem levados pela correnteza, como
observadas em Simullidae, por exemplo. A entomofauna foi obtida de Apinagia flexuosa
(Tulasne) van Royen e A. guyanensis (Pulle) van Royen do rio Araguari, de A.
richardiana (Tulasne) van Royen, 4. secundiflora (Tulasne) Pulle e Mourera fluviatilis
Aublet, rio Amapa Grande, todas do Estado Amapa. Para o Estado do Amazonas, alto
rio Negro, foi triada de Rhyncholacis linerais Tulasne, Rhyncholacis nitelloides
(Weddell) van Royen e Marathrum squamosum Weddell; na Amazonia Central, nos
rios Pitinga e Urubu de Rhyncholacis hydrocichorium Tulasne.

Do numero total de insetos associados as espécies de Podostemaceae, foram
identificadas nove ordens e 26 familias (Tab. 1). Rhyncholacis hydrocichorium, rio
Urubu, foi a espécie que apresentou o maior mimero de familias de insetos (22), seguida
por A. guyanensis (16) e M. squamosum (13). A menor diversidade foi verificada em 4.
secundiflora com oito familias distribuidas por cinco Ordens. Em todas as espécies de
Podostemaceae as maiores freqiiéncias foram sempre observadas para Simullidae
(Diptera) exceto para as amostras coletadas no rio Urubu, Amazonia Central, onde
houve a predominancia de Chironomidae com 58,7% do total. Em R. linearis e R.
nitelloides, espécies coletadas no alto rio Negro, foi verificado uma alta
representatividade para essa Ordem alcangando cerca de 96% de toda a fauna associada.

As Ordens Diptera (Simullidae e Chironomidae), Lepdoptera (Pyralidae) e
Trichoptera (Hydropsychidae) foram observadas em todas as espécies de plantas. A
ordem Plecoptera foi somente observada, ¢ com baixa representatividade, em R.
hydrocichorium, espécie oriunda de rios da Amazénia Central. Diptera e Trichoptera
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foram as Ordens com o maior nimero de familias (7), porém com distribui¢éo diferenciada
entre as espécies de plantas. Segundo Galdean e al. (2000) e Oliveira ef al. (1997) as
ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera, assumem lugar de destaque,
principalmente em ambientes 16ticos, sendo que as formas imaturas permanecem nesse
ambiente a maior parte de seus ciclos de vida. Nas cachoeiras estudadas foi constatado
que se destacou a Ordem Ephemeroptera, especialmente a familia Leptophlebiidae,
porém nao superando Diptera.

Oliveira et al. (1997) referem que as comunidades das Ordens Ephemeroptera,
Plecoptera e Trichoptera e suas distribuigBes temporais e espaciais em ambientes l6ticos,
estdo estruturadas de forma a aproveitar de melhor maneira os recursos ambientais. As
ninfas de Ephemeroptera conquistam varios nichos no meio aquatico, o que se reflete
em uma variedade de tipos de adaptagdes morfolégicas (Enricone ef al. 1998). A
composigao faunistica encontrada nas espécies Podostemaceae, demonstra a importincia
dessas associagdes em ambientes encachoeirados (Collart et al. 1998; Tavares et al.
L.¢.). Foram constatadas diferentes formas de interagdes entre as familias de insetos e as
plantas estudadas. Tavares (1997) constatou a associagio de espécies de
Podostemaceae com muitas algas epifiticas. Foram identificadas espécies de
- Bacillariophyceae pertencentes aos géneros Frustulia, Tabellaria, Gomphonema,
Cymbella e Actinella; de Zignematophyceae, Desmidiaceae, géneros Closterium,
Cosmarium ¢ Micrasterias e colonias de Batrachospermum da familia
Batrachospermaceae. Essas microalgas associadas a espécies de Podostemaceae servem
de suprimento alimentar para pequenos peixes € larvas de insetos. O comportamento
alimentar dos invertebrados aquaticos pode ser, em geral, classificado como fragmentador,
coletor, raspador, perfurador e predador. Algumas larvas de Diptera, Lepidoptera e
Hemiptera puderam ser vistas no interior das folhas, caules e frutos, os quais sdo ricos
em grios de amido, obtendo ali alimento e abrigo contra predadores (Enricone et al.
1998; Tavares 1997; Tavares et al. 1998). As larvas de Dipteras utilizam as Podostemaceae
para reprodugio e como substrato para filtrar agua e obter alimento (Enricone et al. l.c.).
Larvas de Chironomidae se alimentam de algas e outros detritos orgénicos, ja as fémeas
de Tupulidae depositam seus ovos sobre a vegetacdo submersa (EPA 2006). As larvas
da ordem Ephemeroptera sdo filtradoras e pastadoras, alimentando-se de matéria orgénica
fina e algas perifiticas e epifiticas, como as Diatomaceas, vivendo as ninfas,
preferencialmente, associadas as rochas, troncos e vegetagio submersa (Enricone et
al. l.c.). Representantes dessa Ordem podem ser comidos por peixes, cumprindo
" importante papel na cadeia alimentar (EPA /c.). Larvas de Trichoptera utilizam
ecossistemas encachoeirados para construir suas casas, utilizando fragmertos de
plantas e/ou materiais minerais, alimentando-se, também, de material vegetal e microalgas.
Algumas larvas sio predadoras, porém outras fragmentam as folhas em pedagos menores,
que podem ser utilizados por outros organismos. Larvas de Coleoptera, familia Elmidae,
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foram encontradas somente no interior de frutos. Alguns membros da Ordem Odonata
sdo predadores e alimentam-se de ninfas de outros invertebrados aquaticos, pequenos
peixes e girinos (Enricone et al. /.c.). Ninfas de Plecoptera sdo predadoras e vivem sob
pedras, troncos e vegetagio aquatica de aguas 16ticas onde encontram alta concentragio
de oxigénio (EPA 2006).

Callisto et al. (2001) referem que os rios integram-se com areas do entorno,
assim suas caracteristicas ambientais, especialmente as comunidades bioldgicas,
fornecem informagdes as conseqiientes agdes do homem, constituindo-se os
macroinvertebrados bentdnicos bons indicadores bioldgicos de saude dos ecossistemas
e de qualidade de agua. Um grande numero de espécies de insetos é, ou tem parte de
seu ciclo vital ligado a agua, sendo hoje estudadas, principalmente, devido a sua
importancia na dindmica de nutrientes, constituindo-se em bons indicadores de qualidade
de 4gua (Galdean et al. 2000; Junqueira ef al. 2000). As ninfas de Plecoptera s3o sensiveis
a poluigéo (Enricone et al. 1998; Tavares et al. 1998), enquanto representantes das
familias Simullidae e Chironomidae, Diptera, sio moderadamente tolerantes, entretanto
Tupulidae € raramente encontrada em aguas poluidas (EPA 2006). As Ephemeroptera
ocorrem desde riachos até lagoas temporarias, demonstrando tolerincia variada a
poluigdo, porém alguns representantes, por serem extremamente sensiveis as mudangas
‘na qualidade da 4gua, sdo referidos como excelentes bioindicadores (Enricone et al.
l.c.). Larvas de Elmidae (Coleoptera) sdo sensiveis a polui¢iio, necessitando de ambientes
com bom suprimento de oxigénio e 4guas rapidas. Certos representantes da Ordem
Odonata s3o extremamente sensiveis a polui¢&o organica (EPA Ic.).

" Alguns ecossistemas amazonicos, onde vegetam diferentes espécies de
Podostemaceae, tém sido submetidos a diferentes impactos antrépicos. Nos ultimos
anos, as areas encachoeiradas de rios amazonicos vém sofrendo, em diferentes escalas,
diferentes impactos, especialmente os causados por atividades de mineragio e pela
construgo de represas. Esses empreendimentos, no s6 alteram a velocidade das aguas,
mas também, propiciam alteragdes fisico-quimicas nos rios, vindo a comprometer a
permanéncia de espécies de Podostemaceae que so sobrevivem em ambientes 16ticos e
de boa axigenagio, e conseqiientemente a toda fauna a elas associadas (Tavares 1997).
Essas constatages puderam ser observadas em comunidades a jusante de algumas
areas onde comunidades de Podostemaceae desapareceram (Tavares /.c.). Nessas areas
foi verificado que existia substrato adequado para o desenvolvimento das plantas e
boa movimentagio de agua, mas esta ao sair dos reservatorios apresentava modificagdes,
principalmente, no que conserne a quantidade de oxigénio dissolvido. Alguns aspectos
sobre as mudangas bidticas e abidticas causadas em ambientes 16ticos apds a
implementagao de barragens hidrelétricas sdo referidas por Marsaioli & Mera (2003) e
Travassos (2001). Enfim, a saide de um ecossistema aquatico pode ser inferida com
base na caracteriza¢do de sua estrutura, incluindo pardmetros fisicos e quimicos,
associados ou complementados pelos elementos bioldgicos e suas interagGes.
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A FAMILIA PODOSTEMACEAE L. C. RICHARD EX C.A. AGARDH

- Ervas aquaticas, submersas, fixas a substratos rochosos, geralmente
formando associagdes. Folhas de tamanhos e formas variaveis, lineares, lanceoladas,
palmadas, reniformes, cordadas, obovadas, muitas vezes capiliceas, escamosas ou
taléides, inteiras ou subdivididas, superficie lisa, papilada ou com espinhos, margem
lisa, serreada, ondulada, dicotomicamente subdividida, espinhosa ou nio; uninérveas,
peninérveas ou palmatinérveas. Flores hermafroditas, zigomorfas ou actinomorfas;
isoladas, fasciculadas ou em inflorescéncias axilares ou extra-axilares, basais ou terminais,
freqiientemente envolvidas por espatela membranacea, raro coriacea. Perigbénio com 3-
5 tépalas desenvolvidas (Tristichoideae) ou de 2-muitas, reduzidas (Podostemoideae)
de formas variadas, livres, parcial ou totalmente concrescidas. (1-) a varios estames,
geralmente alternos aos segmentos florais; em 1 ou 2 verticilos completos ou 1
incompleto, filetes livres, a total ou parcialmente adelfos, filetes persistentes ou caducos,
anteras biloculares, de forma variada, deiscéncia longitudinal, introrsa ou extrorsa.
+ Oviério supero, (3-)1-2(-6) léculos, sincarpicos a parcialmente apocarpicos, sésseis,
estipitados, costelados ou lisos; 1-2 (3-6) estiletes, livres ou concrescidos, divergentes
no apice, estigma inteiro, retuso, dentado ou ramificado. Fruto, capsula, 1-3
(Tristichoideae) e 2(3-6) (Podostemoideae) 16culos, deiscentes por valvas iguais ou
desiguais, lisas ou ornamentadas, aladas ou n3o.

CHAVE PARA IDENTIFICAQI\O DOS GENEROS DE PODOSTEMACEAE

1. Folhas elipticas ou cuneadas, superficie papilada; inflorescéncia racemosa, axilar
1. Mourera
I’. Folhas elipticas, lanceoladas, palmatilobadas, ovoides, rombéides, pinadas ou

tripinadas, superficie sem papilas; flores basais, isoladas ou em fasciculos, ou em

inflorescéncia extraxilares 2
2. Cépsulas nfio aladas, costelas inconspicuas 3
3. CApsulas NUNCA COMPIESSAS.....curererrrrerenrercsmssssssossersessasessesssasessesssassasssss 2. Apinagia
3°.CAPSUIAS COMIPIESSAS....cevverrerrrereranssessserssnsessssssaserssrensassasssasssesnsssasen 3. Marathrum
2°, Capsulas costeladas, costelas laterais aladas, flores em fasciculos
DASAIS......uercerieereeiet sttt e s s en s en s seas 4. Rhyncholacis

1. Mourera Aublet in P1. GuianaI: 582-584.1775.

Ervas com folhas basais. Folhas disticas com 2,5 a 200cm compr., elipticas ou
cuneadas, margem repetidamente dicotdmica, ultimas divisdes filiformes; limbo papilado,
com ou sem espinhos, ramificados ou nfio, nas margens ou sobre as nervuras; nervuras
palmatinérveas, ocasionalmente reticuladas. Espatelas tubulosas ou claviformes,
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tamanhos variaveis, apice obtuso, agudo ou aculeado. Inflorescéncias axilares,
racemosas, raque carnosa ou nio, compressa. Flores opostas, com bréctea papilada,
persistente ou caduca, inteira ou subdividida no apice; tépalas 5 a varias, livres, parcial
ou totalmente conatas, em 1-2 verticilos, completos ou incompletos; 5-40 estames,
livres a parcial ou totalmente adelfos, filetes lineares, bi ou trifurcados na base ou no
apice, ocasionalmente geniculados na base, persistentes ou caducos, anteras sagitadas,
basifixas, deiscéncia introrsa; ovario eliptico ou ovado, base atenuada, arredondada,
séssil a ligeiramente estipitado, dpice atenuado, arredondado a ligeiramente compresso,
costelas conspicuas ou ndo; estiletes 2, filiformes, estigmas espatulados a ligeiramente
capitados. Fruto capsula, similar ao ovario.

1. Mourera fluviatilis Aublet in Pl. Guiana I: 582-584.1775. (Figs. 1, 3).

Erva com folhas cuneiformes, com 8-200 x 10-40cm, superficie, com espinhos
ramificados ou nfo sobre as nervuras abaxiais; base atenuada a obliquamente cuneada,
apice irregularmente dividido, segmentos lineares agudos ou capilaceos, 0,5-4cm compr..
Inflorescéncia nio ramificada, 30-60cm compr.. Flores 2,5-5cm compr., opostas, com
uma bractea basal, inteira, papilada, persistente; 10-30 tépalas, dpice agudo ou obtuso,
livres ou conatas; 8-20(-40) estames, 4-5mm compr.; ovario séssil, oblongo, 3-8mm x 2-
4mm <

Distribuicio geografica: Encontra-se distribuida pelos rios da Guiana Francesa,
Suriname, Guiana, Venezuela e Brasil. Neste pais a espécie estd registrada para os
Estados do Amapa, Roraima e Para.

Fauna associada: As larvas pertencentes as ordens Diptera e Ephemeroptera
representaram cerca de 90% de toda fauna para esta espécie. Das familias de insetos
associades, Simullidae, com 42% e Leptophlebiidae com 38,7% foram as mais abundantes.
Psilopelma iracouboense Floch & Abonnenc, 1946, Psaroniocompsa sp. €
Cerqueirellum sp., Simullidae, foram observadas. Segundo Rocha (2000), a ordem Diptera
apresenta mais de 100.000 espécies descritas e somente parte destas sdo adaptadas a
vida aquatica, enquanto Ephemeroptera possui suas ninfas comuns em aguas correntes
(Bispo & Pitagoras 2003).

Material examinado: BRASIL. AMAPA: rio Flechal, 11/VIII/1962 (1), Pires
& Cavalcante 52496 (F, IAN, U); rio Amapari, Cachoeira Capivara, 16/V1/1966 (1),
Louterg 1788 (P); rio Araguari, Cachoeira Santa Rosa, 27/VIII/1992 (fl), Tavares &
Jegu 563 (INPA). RORAIMA: rio Uraricoera, 09/X/1967 (fl, fr), Prance et al. 4238 (F,
INPA, MG US); rio Mucajai, 25/11/1994, Tavares & Ulisses 575 (INPA). GUIANA
FRANCESA. 25/X/1986 (f1), Sastre et al. 8034 (US); rio Nana, 17/VIII/1991 (fl), Granville
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4908 (P). id., 25/VIU/1992 (fl), Tavares & Jugii 574 (INPA). VENEZUELA. Alto rio
Carua, 03/111/1937 (1), Cadorna 105 (US). BOLIVAR: médio rio Orenoco, rio Suapure,
16/1/1956 (f1), Wurdack 41243 (H, IAN, US, U).

2. Apinagia Tulasne emend. van Royen, Act. Bot. Neerl. 1:25.1951.

Erva mediana, (0,5-) 5-45¢m compr., caule distinto ou indistinto, com ou sem
entrenos, base talosa ou ndo. Filotaxia distica ou rosulada, folhas pinadas, pinatissectas
ou inteiras lanceoladas, elipticas, ovoides, rombéides; margens inteiras, crenadas,
onduladas ou finamente divididas; as lanceoladas com apice inteiro ou finamente
dissecto, base simétrica ou assimétrica, pinatinérveas, palmatinérveas ou reticulada,
nervura central, quando presente, reta ou flexuosa, limbo sem papilas ¢/ou espinhos.
Espatélas clavadas, infundibuliformes ou tubulares, papiladas no apice ou no. Flores
actinomorfas a ligeiramente zigomorfas, isoladas, axilares ou basais, ou em
inflorescéncias extraxilares, 2-muitas tépalas, lineares, lanceoladas, cordiformes ou
espatuladas, em verticilo completo ou incompleto, livres, parcial a totalmente conatas;
(1) a varios estames, em 1-2 verticilos completos ou incompletos, filetes lineares ou

lanceolados, anteras sagitadas, deiscéncia introrsa ou extrorsa; ovario elipsoidal, ovéide
ou obovédide, 2-4 costelas reduzidas a linhas ou estrias, algumas vezes excedendo o
ovario; 2 estiletes, cilindricos, lineares ou espatulados, lisos ou papilados, livres ou
parcialmente conatos, estigmas inteiros ou retusos. Fruto capsula, bivalvar, similar ao
ovario, nao alado, nunca compresso.

CHAVE PARA IDENTIFICAGAO DAS ESPECIES DE APINAGIA

1. Folhas lanceoladas, margem inteira, nervura central flexuosa, inflorescéncias

extraxilares 2.1. A.flexuosa
1°. Folhas elipticas, ovais, rombdide ou pinadas, margem ndo inteiras, flores
isoladas 2
2.Folhas pinadas, flores basais 2.2. A .guyanensis

2°, Folhas nfio pinadas, flores nunca basais 3

3. Folhas elipticas ou rombéides, caule ndo ramificado............... 2.3. A. richardiana

3°, Folhas ovais ou elipticas, caule ramificado...........cocoveevriunenee. 2.4. A. secundiflora

2.1. Apinagia flexuosa (Tulasne) van Royen in Arch. Mus. Hist. Nat. Paris, 88-89, t.5.
1852.(Figs. 2,3).

Ervas com caule longo, de 10-25m compr., flexuoso, ndo ramificado. Folhas
alternas, lanceoladas, 2-22 x 0,5-4,5cm, membranacea, margem ondulada, base cuneada,
decorrente, pinatinérvea, nervura central proeminente, flexuosa. Espatélas
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infundibuliformes. Flores em inflorescéncias extraxilares, alternifélia, pedicelo 2-4cm
compr., 15-20 tépalas, em verticilo completo, lanceoladas; 10-25 estames, 5-7mm compr.;
ovario eliptico, 2,5-4,5 x 1,5-3mm, apice agudo, 8 costelas indistintas, estilete filiforme,
conatos na base; estigma papilado.

Distribui¢io geografica: Encontra-se atualmente distribuida pelos rios do Brasil, Guiana
Francesa e Suriname. No Brasil a espécie esta registrada para os Estados de Roraima e
Amapa.

Fauna associada: A familia Simullidae foi a que apresentou uma maior ocorréncia,
perfazendo um total de 48,8% de toda fauna associada. Psilopelma iracouboense,
TByrsopelma guianense Wise, 1911, Byrsopelma sp., Cerqueirellum sp. e Psaroniocompsa
sp. foram observadas. A segunda familia mais freqiiente foi Leptophlebiidae
(Ephemeroptera), com 15 % do total.

Material examinado: BRASIL. AMAPA: rio Amapa Grande, 27/VII/1992 (f]), Tavares &
Jegi 600 (INPA). GUIANAFRANCESA. s.d. (fl, fr), Lepreur s.n. (P).

2.2. Apinagia guyanensis (Pulle) van Royen, in Enum. Vasc. PL. Suriname, 193-193,
t.V. 1906. (Figs. 4, 6).

Ervas de 7-45cm compr., base ramificada, taléide, carnosa, 5-14 x 4-10 cm.
Folhas pinadas, 7-45(-70)cm compr. Espatela infundibuliforme, no papilada no pice.
Flores basais, solitarias; pedicelo 2-12cm compr.; 8-20 tépalas, lanceoladas, 0,5-1mm
compr., em verticilo completo, raro incompleto; 8-25 estames, 4-7mm compr., anteras 1,5-
2,5mm compr.; ovario 2,5-12 x 1,5-2mm, elipséide, com 6 costelas inconspicuas, apice
ligeiramente agudo, 2 estiletes, filiformes, conatos até aproximadamente a metade,
ligeiramente papilado.

Distribuicio geogrifica: A espécie encontra-se atualmente registrada para a Guiana
Francesa e Brasil.

Fauna associada: Simullidae representou aproximadamente 45% do total da fauna com
a presenga de Cerqueirellum sp. e Psaroniocompsa sp. Ephemeroptera foi a segunda
ordem melhor representada com cerca de 21% do total e deste, 18,5% foi representada
por Leptophlebiidae. Pyralidae (Lepdoptera) representou aproximadamente 18% da fauna
associada. Rocha (2000) refere que esta ordem é uma das maiores entre os insetos, mas
apenas uma pequena parte ¢ adaptada ao ambiente aquatico, representada pela familia
Pyralidae, subfamilia Nymphulinae, que é fitofaga.
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Material examinado: BRASIL. AMAPA: rio Amap4 Grande, 27/VIII/1992 (fl), Tavares
& Jegu 601 (INPA).

2.3. Apinagia richardiana (Tulasne) van Royen in Podostemacerum Synop. Monogr.
96.1849. (Figs. 5, 6).

Ervas com (0,5-)10-30cm compr., caules distintos, cilindricos, ndo ramificados,
ligeiramente alados. Folhas elipticas ou assimetricamente romboéides, margem
pinatilobada, bipinatilobada ou pinatissecta, lobos triangulares a lanceolados, 2-30 x
0,5-10cm, margem dissecta, base cuneada, decorrente, apice obtuso, pinatinérvea ou
palmatinérveas, nervuras proeminentes, ndo flexuosas. Espatélas infundibuliformes,
nio papiladas no apice. Flores isoladas, axilares; pedicelo 2-6cm compr.; 4-10 tépalas,
0,5-1mm compr., em verticilo completo ou incompleto, espatuladas a lanceoladas; 10-25
estames, anteras sagitadas; ovario eliptico a obovado, costelas inconspicuas, 2-3 x 1-
1,5mm, apice obtuso, 2 estiletes, subulados, 0,5-1,5mm compr.

Distribuicio geografica: Encontra-se distribuida pelos rios do Brasil, Guiana Francesa,
Suriname e Venezuela. No Brasil a espécie foi registrada para o Estado do Amapa.
Fauna associada: Para A. richardina a ordem Diptera representou cerca de 47% da
fauna associada, seguida por Lepdoptera e Trichoptera. Entre as familias de insetos
associados houve predominancia de Pyralidae com 31,4%, e Simullidae com 21,4%.
Segundo Rocha (2000) Trichoptera representa a maior ordem de insetos aquaticos, com
cerca de 10.000 espécies descritas, sendo especialmente importantes em ecossistemas
16ticos, onde ocupam varios niveis troficos.

Material examinado: BRASIL. AMAPA: rio Oiapoque, 28/VIII/1960 (fl), Irwin, Pires &

Westra 47869 (MG, U); rio Flechal, 11/VII/1962 (fl), Pires & Cavalcante 52497 (MG);
rio Araguari, Cachoeira Santa Rosa, 27/VIII/1992, Tavares & Jegu 602 (INPA).
SURINAME. Rio Suriname, 25/X/1965 (fr), Donselar 2609 (U). VENEZUELA. Rio
Icabary, IX/1947 (fl), Cardona 2172 (F, P, US).

2.4. Apinagia secundiflora (Tulasne) Pulle in Enum. Vasc. PL. Suriname, 193-194.1906.
(Figs. 7,9).

Ervas com 5-15¢m compr., caule ramificado, entrends cilindrico, alado; Folhas,
ovais ou elipticas, 1-5cm compr., margem pinatipartida, pinatisecta, raro bipinatisecta
ou lobada, base cuneada, decorrente, pinatinérvea. Espatéla infundibuliformes, papiladas
no apice. Flores isoladas, axilares, com 0,5-2,5cm compr.; (2-) 3-8 tépalas, 0,Smm compr.,
lanceoladas, apice agudo, em verticilo incompleto, (2-) 3-8 estames, 2-7mm compr., anteras
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1-1,5mm compr.; ovario séssil, eliptico ou ovdide, liso, 1-2,5 x 1mm, cilindrico, apice
obtuso, 6-costelado, costelas inconspicuas, 2 estiletes, filiformes, 0,5-1,5mm compr.,
brevemente conato na base.

Distribuicdo geografica: A espécie encontra-se registrada para o Suriname e Brasil.
Neste pais foi coletada nos Estados do Para e Amapa.

Fauna associada: A fauna predominante foi constituida principalmente por Simullidae,
perfazendo um total de 68,9%, seguida por Trichoptera com cerca de10% do total.

Material examinado: BRASIL. AMAPA: rio Araguari, Cachoeira Santa Rosa, 27/VIIl/
1992 (1), Tavares & Jegu 603 (INPA). PARA: rio Trombetas, préximo a Cachoeira Porteira,
24/VIII/1995 (), Porto. s.n. (INPA). SURINAME. Préximo a Paramaribo, s.d. (1),
Hostmann 1323, (P).

3. Marathrum Humboldt & Bonpland, Pl. Aequinoctiales, 1:39, t. IL. (1808); id, Nov. gen.
etsp.pl. 1:246.1815

Ervas de tamanhos variados, base taldide, com ou sem estipula interpeciolar.
Folhas disticas ou inseridas na base, pinadas ou tripinadas, repetidamente bifurcadas
ou inteiras, margem ligeiramente lobada, limbo sem papilas e/ou espinhos. Espatéla
clavada ou infundibuliforme. Flores isoladas ou fasciculadas, actinomorfas a ligeiramente
zigomorfas, basais; pedicelos lineares, hipanto disciforme, raramente cupulado; 3-25
tépalas, escamiformes, lanceoladas ou lineares, verticilo completo ou incompleto; 3-25
estames, livres ou ligeiramente conatos na base, 1-3 verticilos, completo ou incompleto,
neste caso de disposi¢ao unilateral; 2 estiletes, lineares ou lanceolados, membranaceos,
3-faceado na base; anteras introrsas. Ovario elipsoidal, base atenuada, compresso,
carpelos iguais ou desiguais, 6-8 costelas; 2 estiletes, conatos ou n3o, estigmas
emarginados, lisos ou papilados. Fruto capsula, bivalvar, elipsoidal, compressa, similar
ao ovario, costelas inconspicuas, nio aladas.

3.1. Marathrum squamosum Weddell, in Podostemaceae: DC Prodrumus, 54 1873.
(Figs.8,9).

Ervas pequenas ou medianas, base ligeiramente taloide,. Folhas com peciolos
compressos, bipinadas ou tripinadas, 2,5-40cm compr.; pinas repetidamente bifurcadas,
pina primaria ascendente, ultimas divisdes filiformes, agudas, com ou sem nervura
central. Espatélas clavadas ou infundibuliformes. Flores solitarias, basais; pedicelos
3,5-14cm compr.; 8-15 tépalas, lanceoladas, 1mm compr.; 4-35 estames, com 3,5-5,5mm
compr., em 1-3 verticilos, completos ou incompletos, anteras 1-1,4mm compr., base
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obtusa, apice obtuso, com 2 dentes curtos; ovario, 2-4 x 1-2mm, oval a eliptico, com 8
costelas, inconspicuas ou ausentes, 2 estiletes subulados, 1-1,5mm compr., conatos
até a metade, estigma papilado.

Distribuigiio geografica: Esta espécie encontra-se registrada para a Venezuela e Brasil,
neste ocorre no alto rio Negro, igarapé Muia.

Fauna associada: Para esta espécie a ordem Diptera foi a melhor representada com
aproximadamente 61%, seguida por Lepdoptera com 33,7%. Para Diptera foi constatada
a ocorréncia de Cerqueirellum argentiscutum Shelley & Luna Dias, 1890, também
registrada para a cachoeira de Sdo Gabriel.

Material examinado: BRASIL AMAZONAS: Séio Gabriel da Cachoeira, Alto rio
Negro, igarapé Miua4, 12/11/1994 (est.), Tavares & Franga 551 (INPA).

-4, Ryncholacis Tulasne emend. A. S.Tavares

Ervas de 0,5-140cm compr., base taldide ou néo, caule compresso ou cilindrico,
-ramificados ou aparentemente acaules. Folhas opostas, disticas, cuneadas, elipticas,
palmatilobadas, dissectas a irregularmente pinadas, margem repetidamente bifurcada,
extremidades espatuladas, capilaceas ou filiformes, base cuneiforme, nervuras
conspicuas ou nio, limbo sem papilas e/ou espinhos; peciolos angulares a subangulares,
2-alado ou ndo, com ou sem cipula. Espatélas clavadas, tubulosas ou infundibuliformes.
Flores com pedicelo filiforme, cilindrico, as vezes coalescente na base, em fasciculos,
raro solitarias, 3-20 tépalas, em verticilos completos ou incompletos; (2-) 6-14 estames,
isodinamos ou anisodinamos, mais altos ou mais baixos em relagio ao ovario, antera
linear a sagitada, apice obtuso, agudo, ocasionalmente com 2-3 dentes curtos; ovario,
elipséide a ovéide, base atenuada, subatenuados ou rotunda, séssil a ligeiramente
estipitado, compresso a sub-compresso, 2(-6) carpelar e locular, 6-8 costelas, conspicuas
ou inconspicuas, as laterais sempre aladas; 2 (-6) estiletes, total a parcialmente conatos,
subulados, clavados, com ou sem &pices ramificados, membranaceos a ligeiramente
lignificados, base angulosa ou ndo até 3-4 faceada. Frutos capsula, compresso, costelado,
as laterais aladas, base do estigma em geral persistente.

CHAVE PARA IDENTIFICAGAO DAS ESPECIES DE RHYNCHOLACIS

1. Plantas aparentemente acaule ou de caule reduzido; folhas simples, cuneadas ou
elipticas; flores fasciculadas............ccooreecerecrrnerrnsrnnsessensireneresserans 4.1 R. hydrocichorium

1°. Caule compresso ou cilindrico; folhas pinadas; flores fasciculadas ou isoladas..... 2
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2. Caule cilindrico; flores fasciculadas, pinas decorrentes, segmentos poucas vezes
divididos, ultimas divisdes lanceoladas..........ccoceeerererereerecenrecnnnens 4.2.R. linearis

2’. Caule compresso; flores isoladas ou fasciculadas, pinas nio decurrentes,
segmentos varias vezes divididos, capilaceos........c.cocccreeuennncs 43.R. nitelloides

4.1. Ryncholacis hydrocichorium Tulasne in Podostemacerum Synop. Monogr. 95.1849
(Figs.10,11).

Ervas aparentemente acaule ou de caule muito reduzido, compresso,
ramificado, acima de 5 x 2-4mm. Folhas cuneadas ou elipticas, 2,5-20cm compr., margens
dissectas, repetidamente bifurcadas, ultimas divisdes numerosas, filiformes,
membranaceas, palmatinérveas, nervuras inconspicuas. Espatélas clavadas. Flores
em fasciculos basais, com pedicelo cilindrico ou filiforme, alado, 2-11cm compr.; 7-14
tépalas, 0,5mm compr., lanceoladas, agudas; 7-14 estames, 5-7mm compr., mais baixos
do que os estigmas; anteras sagitadas, 1,5-2mm compr., apice obtuso, base aguda;
ovario elipsoidal, bicarpelar, bilocular, 4-8x 1-3mm, compresso, base atenuada na base,
2 costelas centrais distintas e 4 inconspicuas, 2 estiletes, ligeiramente unidos na base
e sut?ulados no apice. Fruto elipséide, 2,5-12 x 1,5-4mm, alado.

Distribui¢iao geografica: Distribui-se pela Guiana, Venezuela e Brasil. Neste ocorre
no Estado do Amazonas.

Fauna associada: Para o rio Urubu, a fauna foi predominada por Diptera com cerca de
83%, sendo que Chironomidae totalizou 58,7% e Simullidae aproximadamente 23% da
fauna associada. As espécies de Diptera registradas foram Coscaroniellum
quadrifidum Lutz, 1917, C. cauchense Floch & Abonnenc, 1946, Coscaroniellum sp.
e Ectemnaspis rorotaense Floch & Abonnenc, 1946. No rio Pitinga a ordem Diptera
representou 72% da fauna total, sendo 22,5% constituida por Chironomidae e 48,2%
por Simullidae. Diptera estava representada principalmente por C. quadrifidum,
Coscaroniellum sp., Simulium (Psilopelmia) iracouboense Floch & Abonnenc, 1946,
e E. rorotaense.

Material examinado: BRASIL. AMAZONAS: rio Urubu, 23/1X/1993 (1], fr), Tavares
& Franga 561 (INPA). id., 03/X1/1994 (11, fr), id. 562 (INPA); rio Pitinga, 06/X/1994
(1), Tavares et al. 553 (INPA); rio Capii-capu, 27/1X/1995 (est), Tavares 557 (INPA).
GUIANA. Rio Essequibo, cachoeira Kuru Pukari, 03/X/1957 (11, fr), Cook 15 (P); rio
Essequibo, 1863 (est), Schomburgk 33 (P); BERNICE: s.d. (], fr), id. 435 (GH; P).
VENEZUELA. Rio Orinoco, VIII/1887 (fr), Goillard 262 (P).
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4.2. Rhyncholacis linearis Tulasne in Fl. Bras. Mart. 211-212, t.74. 1863. (Figs12, 14).

Erva 2,5-140cm compr., caule cilindrico, base de forma irregular a cuneiforme,
2-4x 1,5cm. Folhas pinadas, pinas cerca de 12cm compr., decorrentes, segmentos poucas
vezes divididos, bifurcadas, ultimos segmentos lanceolados, agudos, 5-10mm compr.,
nervura inconspicua; peciolo cilindrico, 2,5-140cm compr.. Espatélas clavadas. Flores
em fasciculos basais; pedicelos alados, 5-17cm compr.; 6-12 tépalas, lanceoladas, 1-2 x
0,5-1mm; 8-12 estames, 4,5-9,5mm compr.; anteras sagitadas, 4- 5Smm de compr.; ovario,
3,5-6 x 2-3mm, subcompressos, agudos, atenuados para a base, nervuras laterais aladas,
as outras, proeminentes, 2 estiletes, 1,5-3mm compr., papilados, divergentes, subulados
nas extremidades, formando 3-faceado na base. Fruto elipsdide, alado.

Distribuigio geografica: A espécie encontra-se registrada para o Estado do Amazonas,
no alto rio Negro e rio Uaupés.

Fauna associada: R. linearis apresentou 96,5% de toda fauna associada constituida
por larvas de Diptera, predominada principalmente por Simullidae. Foram observadas
Coscaroniellum quadrifidum, Coscaroniellum sp. e Cerqueirellum sp..

Material examinado: BRASIL. AMAZONAS: rio Negro, Sdo Gabriel da Cachoeira, 07/
IX/1979 (f1), Kubtizki et al. 79-165 (INPA). CAMANAUS: rio negro, 27/X/1979 (fr),
Nascimento 803 (IAN); rio Uaupés, 07/X/1952 (fl), Oliveira 2129 (IAN); rio Negro,
Siio Gabriel da Cachoeira, 31/X/1947 (fl), Pires 801 (IAN, P, U, US). TUPURUQUARA:
19/X/1971 (est), Prance at al.15706 (F, INPA, MG P, U); Sdio Gabriel da cachoeira, 11/
X/1977 (est), Rodrigues 9825 (INPA). id, VIII/1852- 04.1853 (11, fr), Spruce 2272 (IAN,
MG P); rio Darai, 01/X11/1991 (fr), Tavares, Jegii & Roberval 554 (INPA); Sdo Gabriel
da Cachoeira, 12/11/1994 (fr), Tavares et al. 546 (INPA); id., 15/11/1994 (est), id. 549
(INPA); id., 17/1/1994 (11, fr), id. 550 (INPA). COLOMBIA. Rio Caqueta, 12/1/1977 (fl),
Sastre et al. 5289 (P).

4.3. Rhyncholacis nitelloides (Weddell) van Royen, in Podostemaceae: DC Prodrumus,
63 1873. (Figs. 13,14).

Erva pequena, 2-10cm compr., caule compresso, base taldide, irregular. Folhas
pinadas, 2-9cm compr., nfo decorrentes; pinas varias vezes divididas, capilaceas, pinas
primérias, 0,5-5cm compr., ultimas divisdes filiformes, 2-8mm compr., agudas, uninérveas;
peciolo, 1-2cm compr., dilatado na base. Espatélas clavadas. Flores axilares, actinomorfas,
basais, solitarias ou fasciculadas; pedicelos 0,5-1,5¢cm compr.; 6-12 tépalas, filiformes; 6
estames, em verticilo completo ou incompleto; ovario 2-3 x 1-1,5mm, subcompressos,
apice agudo, base atenuada, costelas laterais ligeiramente aladas proximo ao apice, as
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demais proeminentes; 2 estiletes subulados, ligeiramente alados na base, total ou
parcialmente coalescentes. Fruto capsula, ovoide a eliptico, cada valva 6-costeladas,
ligeiramente aladas, costelas excedendo o fruto e inserindo no receptaculo.

Distribui¢io geograﬁca Esta espécie encontra-se registrada para o Estado do Amazonas,
altorio Negro.

Fauna associada: A fauna associada a R. nitelloides foi predominada pela ordem Diptera
perfazendo um total de aproximadamente 85%, constituida principalmente por
Cerqueirellum argentiscum, C. oyapockense Floch & Abonnenc, 1946, Cerqueirellum
sp. e Coscaroniellum quadrifidum.

Material examinado: BRASIL. AMAZONAS: rio Negro, Sdo Gabriel da Cachoeira, I/
1852-1853 (11, fr), Spruce 258 (P, F, GH). TAPURUQUARA: 3/ IX/1979 (fr), Kubitzki et al.
79-88 (INPA). CAMANAUS: 7/1X/1979 (1), Kubitzki & Calderén 79-166 (INPA); id.,
02/X1/1971 (11, fr), Prance et al. 16018 (INPA); Sdo Gabriel da Cachoeira, rio Negro,
12/11/ 1994 (fr), Tavares et al. 547 (INPA); id., 12/11/1994 (fr), id. 548 (INPA).
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COLEOPTERA
Elmidae
Limnichidae
Staphilinidae

DIPTERA
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae
Ephydidae
Psychodidae
Simullidae
Tipulidae

M. fluviatilis

55

42
0,3
47,8

EPHEMEROPTERA

Bactidae
Leptophlebiidae
Tricorytidae

HEMIPTERA
Veliidae

LEPDOPTERA
Pyralidae

MEGALOPTERA
Corydalidae

ODONATA
Agrionidae
Libellulidae

PLECOPTERA
Perlidae
TRICHOPTERA
Helicopsychidae
Hydropsychidae
Hydroptilidae
Leptoceridae
Philopotamidae
Policentropodidae
Rhiacophilidae

2,6
38,7
0,3
41,9

3,8
3,8

0,6
0,6

4,8
0,3

0,9

6

A. flexuosa

8,7

4838

57,7

4,72

0,78
203

1
11

8,66
0,78

1,57

11

A. guyanensis

0,39
0,19
0,19
0,77

7,75
2,18

0,39

49,9

L19
56

1,98
18,5
0,39
214

17,9
17,9

0,19
0,19

0,39
1,19

2,18
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A. richardiana

1,42
1,42

18,6

214
1,42
474

1,42
7,14

8,59

314
314

7,14
7,14

1,42

3,57

9,99

A. secundiflora

2,7

68,9

7,7

0,67
13,5

14,17

2,02
2,02

4,72

4,72

96

M. squamosum

03
0,1

04

1,9

424

60,9

1,7
0,1
L1
2,9

33,7
33,7

0,1
0,1

0,6

0,1
0,1
0,1

09

R. hydrocichorium
(rio Pitinga)

e
N
B

0,24

0,18
22,5
0,62

48,2
0,15
72

2,61
1,22
2,53
6,36

19,6
19,6

0,12
0,12

0,18

0,2

0,27

0,68
0,35

1,03

R. hydrocichorium

(tio Urubi)

0,65
0,15
<0,1
0,9

<0,1
58,7
0,2
0,7
<0,1
232
<0,1
832

0,53
1,26
1,26
3,05

<0,1
<0,1
104
104

0,48
0,48

<0,1

0,1

<0,1

1,16

0,12
<0,1
0,63

2

R. linearis

0,2

1,4

0,1

94,7

96,5

04

0,2
0,6

1,8
1,8

0,2
0,2

0,2

0,6

R. nitelloides

0,38

6,1

038

78

849

35

0,8
43

08

0,8
0.8

24

Tabela 1. Porcentagem de insetos em ordens e familias por espécie de
Podostemaceae
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70cm

Figura 1 - Mourera fluviatilis. A - Habito B - Detalhe do espinho, C - Detalhe de uma
papila D - Inflorescéncia com detalhe de um botéo floral E - Flor fechada F - Flor em
antese com bractea basal G - Corte transversal do ovario H - Fruto imaturo I - Anteras J

-Variag¢ao morfoldgica das tépalas.
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Figura 2 - Apinagia flexuosa. A - B - Flor na antese C - Fruto D - Antera.
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Mourera fluviatilis

Ordens de insetos

Apinagia flexuosa

Ordens de insetos

Figura 3 - Total de insetos por ordem encontrados em Mourera fluviatilis e Apinagia
flexuosa
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Figura 4 - Apinagia guyanensis. A - Habito B - Detalhe da base da planta C - Detalhe da
terminacao foliar D - Flor fechada E - Fruto F - Flor na antese G - Detalhe da tépalas H
- Estame I - Detalhe do apice das anteras.
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Figura 5 - Apinagia richardiana. A - Habito B - Detalhe do crescimento vegetativo
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Apinagia guyanensis

Ordens de insetos

Ordens de insetos

Figura 6 - Total de insetos por ordem encontrados em Apinagia guyanenesis e A.
richardiana.
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Flor na antese D - Fruto

Apinagia secundiflora. A - Habito B - Flor fechada C

Figura 7-
E - Estame.
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Figura 8 - Marathrum squamosum. A - Habito E e C - Detalhes da folha
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Apinagia secundiflora
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Ordens de insetos
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Figura 9 - Total de insetos por ordem encontrados em Apinagia secundiflora e
Marathrum squamosum.
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- Flor na antese

com detalhes D - Varia¢do nos apices das anteras E - Corte transversal do ovario F-

Figura 10 -Ryncholacis hydrocichorium. A - Habito B - Flor fechada C
Fruto.
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Rhyncholacis hydrocichorium (rio Pitinga)
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Rhyncholacis hydrocichorium (rio Urubi)
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Figura 11 - Total de insetos por ordem encontrados em Rhyncholacis hydrocichorium.
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Figura 12 - Ryncholacis linearis. A - Habito B - Flor techada C - Flor na antese com
detalhes D - Corte transversal do ovario E - Estame e variag@o no apice das anteras F -
Fruto.
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Figura 13 - Ryncholacis nitelloides. A - Habito B- Flor fechada C - Flor na antese D
Estame E - Fruto. .
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Rhyncholacis linearis
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Apinagia nitelloides

Yo

Ordens de insetos

Figura 14 - Total de insetos por ordem encontrados em Rhyncholacis linearis e
R.nitelloides.
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