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MORFO-ANATOMIA FOLIAR COMPARATIVA DE ESPECIES CONHECIDAS
COMO ESPINHEIRA-SANTA: MAYTENUS ILICIFOLIA (CELASTRACEAE),
SOROCEA BONPLANDII (MORACEAE) E ZOLLERNIA ILIC/FOLIA
(LEGUMINOSAE)

COMPARATIVE LEAF MORPHO-ANATOMY OF SPECIES KNOWN AS
ESPINHEIRA-SANTA: MAYTENUS ILICIFOLIA (CELASTRACEAE), SOROCEA
BONPLANDII (MORACEAE) AND ZOLLERNIA ILICIFOLIA (LEGUMINOSAE)
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RESUMO

Maytenus ilicifolia (Celastraceae) ¢ a verdadeira espinheira-santa. Entretanto,
Sorocea bonplandii (Moraceae) e Zollernia ilicifolia (Leguminosae) sdo freqiientemente
confundidas, devido a semelhanga morfologica das folhas. Foi usado material fresco e
fixado em glutaraldeido 2,5%, em tampdo fosfato de s6dio 0,1M, pH 7,2. Para microscopia
eletronica de varredura as amostras foram desidratadas e depois imersas em HMDS. A
folha de M. ilicifolia é oblonga estreita, de S. bonplandii é obovada oblongolanceolada
e a de Z ilicifolia é eliptica estreita. As folhas das trés espécies sdo dorsiventrais e
hipoestomaticas. S6 Z. ilicifolia apresenta estrato subepidérmico aclorofilado, na face
adaxial. Os estématos s3o do tipo paracitico em M. ilicifolia e Z. ilicifolia e do tipo
anomocitico em S. bonplandii. Tricomas ocorrem em Z. ilicifolia e em S. bonplandii, ndo
tendo sido encontrados em M. ilicifolia. Apenas S. bonplandii apresenta vasos laticiferos.
A forma e disposi¢ao dos tecidos na nervura central, no bordo e no peciolo apresentam
diferengas nas trés espécies. Os resultados revelaram que algumas caracteristicas morfo-
anatoémicas da folha podem ser utilizadas na disting3o entre as trés espécies.
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ilicifolia.
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ABSTRACT

Maytenus ilicifolia (Celastraceae) it is the true espinheira-santa. However
Sorocea bonplandii (Moraceae) and Zollernia ilicifolia (Leguminosae) are confused
frequently, with it to the morphologic likeness of the leaves. Fresh material was fixed of
2.5% glutaraldeyde in 0.1 M sodium phosphate buffer 7.2 pH. For scanning electron
microscopy the samples were dehydrated and later immerged in HMDS. The leaf of M.
ilicifolia is narrow oblong, of S. bonplandii is obovate oblanceolate and of Z. ilicifolia
is narrow elliptic. The leaves of the three species are bifacial and hypostomatous. Only
Z. ilicifolia presents a layer of cells without chloroplasts under epidermis in the adaxial
surface. The stomata are paracitic in M. ilicifolia and Z. ilicifolia and anomocitic in S.
bonplandii. Hairs happen in Z. ilicifolia and in S. bonplandii, not having been found
in M. ilicifolia. Just S. bonplandii presents laticifers. The form and disposition of the
tissues in the midrib, in the border and in the petiole present differences in the three
species. The results revealed that some morpho-anatomic characteristics of the leaf can
be used in the distinction among the three species.

Key words: Leaf anatomy, Maytenus ilicifolia, Sorocea bonplandii, Zollernia ilicifolia.

INTRODUGAO

Maytenus ilicifolia (Celastraceae), popularmente conhecida como
espinheira-santa, ¢ uma planta nativa do Brasil e largamente cultivada na regido
Sul, bem como em Minas Gerais e Sao Paulo. E um arbusto de até 3 metros de altura,
com folhas alternas persistentes, simples, glabras, coriaceas e margem dentada
espinhosa (Gupta, 1995). Suas folhas sfo utilizadas popularmente para tratar ulceras
gastricas, tumores estomacais, entre outros. De acordo com Simdes et al. (1995),
estudos quimicos e farmacolégicos revelam propriedades medicinais da espécie.

Devido a crescente busca do mercado por ervas medicinais e a
desordenada extragdo das mesmas, muitos colhem plantas parecidas e vendem-nas
como se fossem plantas originais (Reis, 1996). E o que acontece hoje com a espinheira-
santa, muito confundida no Sul do Brasil devido a semelhanga morfolégica das
folhas, com duas outras espécies, sem propriedades farmacoldgicas conhecidas,
Sorocea bonplandii (Moraceae) e Zollernia ilicifolia (Leguminosae). Alberton et
al. (2002) comprovam a presenga de adulterantes em fitoterapicos a base de
espinheira-santa.

Algumas descrigdes sobre a anatomia foliar dos géneros Maytenus,
Sorocea e Zollernia sio apresentadas por Metcalfe & Chalk (1957). Alquini &
Takemori (2000) registram caracteristicas anatémicas das folhas de M. ilicifolia.



Entretanto, informacdes isoladas e ndo especificas impossibilitam a
comparagio entre as espécies em questdo. Neste sentido, o presente trabalho tem como
principal objetivo caracterizar a morfo-anatomia das folhas de Maytenus ilicifolia,
Sorocea bonplandii e Zollernia ilicifolia, visando a disting3o destas trés espécies a
partir de folhas ou fragmentos destas.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas folhas totalmente expandidas, de 4° no, de trés espécies:
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reissek (verdadeira espinheira-santa), Sorocea bonplandii
(Baillon) Burger, Lanjouw & W. Boer e Zollernia ilicifolia (Brongniart) Vog. (estas duas
espécies freqiientemente confundidas com a espinheira-santa).

A descrigao da morfologia foliar e dos padrdes de nervagdo foi baseada na
classificacdo de Hickey (1979). Foi dado maior énfase aos aspectos que mostram
caracteristicas distintas nas trés espécies: forma da lamina foliar, forma do apice, dngulo
de divergéncia das nervuras secundarias, termina¢des de nervuras e aréolas. Para a
analise as folhas foram diafanizadas em hipoclorito de sodio, desidratadas em etanol e
coradas com safranina (Johansen, 1940).

Para estudo em microscopia dptica (MO), usando material fresco e fixado,
foram feitas secgdes paradérmicas, transversais e longitudinais, nas laminas foliares, e
sec¢les transversais e longitudinais nos peciolos. O estudo considerou o ter¢o médio
da lamina foliar, entre apice e base, e terco médio do peciolo. Amostras foram fixadas em
glutaraldeido 2,5% em tampao fosfato de sédio 0,1M, em pH 7,2 e conservadas em
etanol 70°GL. Para amolecimento das estruturas foi usado etilenodiamina 10% (Carlquist,
1982) por 6 dias. Apds desidratagdo em série etilica, algumas amostras foram infiltradas
em parafina, coradas com safranina e fast-green (Johansen, 1940), e outras em
hidroxietilmetacrilato, coradas com Giemsa (Lillie, 1965). Sec¢des a mao-livre, em material
fresco, foram testadas histoquimicamente com: azul de toluidina (Gahan & Onyia, 1984),
reativo de Steimetz — original (Costa, 1982) e modificada (Lima, 1963); sudanIV (Costa,
op.cit.); fluoroglucina/ HC1(Costa, op.cit.); acidos cloridrico, sulfurico e acético (Costa,
op.cit.; Evans, 1989) para detecg¢o da natureza quimica dos cristais.

Para investigagdo ultra-estrutural, algumas amostras, fixadas e desidratadas,
foram imersas em HMDS, por 30 min, em substitui¢do ao ponto critico que pelo processo
de sublimagio reduz a tensio superficial (Bozzola & Russel, 1991). Quando secas, as
amostras foram montadas em suportes de aluminio com fita de carbono dupla face,
metalizadas com ouro e analisadas em Microscépio Eletronico de Varredura (MEV),
Philips-XL 30.



RESULTADOS E DISCUSSAO

1 Morfologia foliar

Caracteristicas morfoldgicas séo facilmente observadas e sdo de uso pratico
nas chaves e descrigdes taxondmicas (Judd et al., 1999). Desde que sejam utilizados
termos padronizados, aspectos relacionados a forma da lamina foliar, especialmente do
apice e da base, podem ter consideravel importancia taxondémica (Dickinson ez al., 1987,
Judd et al., op cit.).

A forma da 1amina foliar e do apice (Figs. 1-3), nas trés espécies, mostra distingdo:
M. ilicifolia tem lamina oblonga estreita e dpice atenuado; S. bonplandii tem lamina
obovada oblongolanceolada e apice acuminado; e Z. ilicifolia tem lamina eliptica estreita
€ apice obtuso.

A nervagdo ¢ uma outra caracteristica que se mostra util na diferenciagdo
dessas espécies. Nas Figuras 1-3 pode ser observado que as nervuras secundarias sdo
mais salientes em S. bonplandii que em M. ilicifolia e Z. ilicifolia.

O angulo de divergéncia das nervuras secundarias (Figs. 4-6) ¢ distinto nas
trés espécies, sendo que o menor ocorre em M. ilicifolia (Tab.1). Essa espécie, também se
distingue das demais pelas caracteristicas do curso das nervuras secundarias, que seguem,
a partir da nervura primaria, diretamente até¢ o bordo da lamina foliar (comparar Fig. 4 com
Figs. 5 e 6), razdo que inclui as folhas de M. ilicifolia no tipo de nervagéo craspedédroma
simples. Nas outras duas espécies, a nervagdo ¢ craspedodroma semicraspedodroma,
pois as nervuras secundarias encurvam-se abruptamente antes de atingir o bordo foliar.

As terminag¢des de nervuras sdo livres ou ocasionalmente atravessam a aréola
conectando-se com nervuras de mesma ordem. Percebe-se distingdo quanto a esse aspecto
nas trés espécies (Figs. 7-9). S. bonplandii apresenta raras terminagdes livres e quando
presentes ndo sao ramificadas. Maytenus ilicifolia e Z. ilicifolia possuem as terminagoes
de nervuras ramificadas, mas diferem na quantidade de ramificagdes. So pouco ramificadas,
dicotomizando-se duas a trés vezes em M. ificifolia e bastante ramificadas, dicotomizando-
se mais de quatro vezes em Z. ilicifolia.

2 Anatomia foliar
2.1 Limina foliar

As folhas de M. ilicifolia, S. bonplandii e Z. ilicifolia sio dorsiventrais e
hipoestomaticas. Nas trés espécies o mesofilo esta constituido de parénquimas
palicadico e esponjoso, mas em Z. ilicifolia ocorre estrato subepidérmico aclorofilado
na face adaxial.



2.1.1 Epiderme

A epiderme é uniestratificada (Figs. 10-12), mas observa-se distingdo nas
paredes celulares anticlinais (Figs. 13-15), as quais s@o retas em M. ilicifolia e em Z.
ilicifolia e sinuosas em S. bonplandii.

Diversos estudos tém considerado as conformagdes das paredes anticlinais
com valor taxonémico, porém fatores ambientais podem intervir nessa caracteristica. Napp-
Zinn (1984) ressalta que diversas pesquisas tém demonstrado a variagdo intraespecifica
das caracteristicas da epiderme, com tendéncia ao aumento de sinuosidade sob condigdes
de menor irradiag3o solar. Estas informagées mostram-se relevantes, considerando que S.
bonplandii encontrava-se sempre em locais sombreados, enquanto M. ilicifolia e Z.
ilicifolia estavam sob maior intensidade luminosa. Embora, estes sejam os ambientes
onde geralmente encontram-se essas espécies, esta caracteristica pode ser falha em caso
de maior exposi¢io a luz da primeira espécie ¢ menor das outras duas espécies, alterando,
assim, a conformac&o das paredes anticlinais das células epidérmicas, quando em vista
frontal.

Cistolitos (Fig. 11) pequenos sdo observados na epiderme, somente em .S.
bonplandii, estruturas estas referidas por Esau (1959), para o género.

Os estdmatos (Figs. 13-18) sdo do tipo paracitico em M. ilicifolia (Fig. 13 e 16)
e Z. ilicifolia (Fig. 15 e 18) e do tipo anomocitico em S. bonplandii (Fig. 14 € 17). No caso
das duas primeiras espécies, as células-guarda sdo pouco evidentes em vista frontal,
levando o observador a identificar as células-subsidiarias como células-guarda. Por esta
razdo o tipo estomatico pode ser denominado de gramineo, variagao do tipo paracitico.
Em vista frontal, ao redor dos estématos de Z. ilicifolia (Fig. 15), destacam-se células, de
numero ndo definido, que se coram diferencialmente das outras células epidérmicas e
similarmente as células subsidiarias, fato que leva a possibilidade de serem subsidiarias,
confirmagdo s6 possivel por estudo da ontogénese. Em M. ilicifolia os estdmatos estdo
aprofundados em relagio as demais células epidérmicas, embora as células-guarda,
pequenas e estreitas, localizem-se superiormente. Ja em S. bonplandii e Z. ilicifolia os
estomatos salientam-se na superficie da epiderme, principalmente as células-guarda.

Tricomas ocorrem em S. bonplandii, apenas na face abaxial da 1dmina foliar,
sendo aglandulares (Fig. 19), nas regides costais, e glandulares (Fig. 20), nas regides
intercostais, esses ultimos com apice globoso, constituidos por quatro células secretoras.
Em Z. ilicifolia, na lamina foliar, os tricomas geralmente sdo caducos, pois na maioria das
vezes evidencia-se a presen¢a da base destes entre as outras células da epiderme.
Observacdes em folhas muito jovens, embora o presente estudo tenha se concentrado na
analise de folhas adultas, corroboram tal constata¢do. Folhas jovens apresentam intensa
pilosidade — tricomas aglandulares — em ambas faces da lamina foliar. No peciolo de Z.
ilicifolia estdo presentes tricomas aglandulares, que sdo persistentes em folhas adultas.
Nenhum tipo de tricoma foi encontrado em M. ilicifolia.



Cristais estdo presentes nas células de varios tecidos nas folhas das trés
espécies, diferindo na forma e quantidade. Solereder (1908) cita a importincia dos tipos
e a localizag¢@o dos cristais para classificagdo taxonémica. Em M. ilicifolia (Fig. 10 e 21),
eles aparecem na forma de prismas e agulhas, s30 pequenos e abundantes na epiderme,
mas alguns ocorrem também nas células dos parénquimas pali¢adico e esponjoso. Em
S. bonplandii e Z. ilicifolia sdo prismaticos e contornam os feixes vasculares (Fig. 22 e
23). Em S. bonplandii, sdo ainda encontrados na forma de drusas, sempre em células
proximas aos laticiferos. Nas trés espécies, os cristais sdo constituidos de oxalato de
calcio.

A deposigido de ceras, observadas em microscopio eletronico de varredura,
mostra-se: homogénea, em M. ilicifolia (Fig. 24); em forma de placas, em S. bonplandii
(Fig. 25); e predominantemente homogénea, mas ocorrendo algumas formas irregulares
em Z. ilicifolia (Fig. 26).

2.1.2 Mesofilo

O mesofilo das trés espécies é constituido por parénquimas pali¢adico e
esponjoso (Fig. 27-29). Em M. ilicifolia o parénquima paligadico apresenta-se com dois
a trés estratos celulares (Fig. 27), como também constatado por Alquini & Takemori
(2000), enquanto em S. bonplandii (Fig. 28) e Z. ilicifolia (Fig. 29) apresenta-se com um
a dois estratos celulares. No mesofilo de Z. ilicifolia destaca-se, adaxialmente, um
estrato de células aclorofiladas, tecido referido por Metcalfe & Chalk (1957), para o
género Zollernia, como hipoderme. A ontogénese deste tecido, nio realizada no presente
estudo, seria necessaria para confirmar a denominagio como hipoderme, sendo assim
denominado estrato subepidérmico aclorofilado.

O numero de estratos do parénquima paligadico varia com a intensidade
luminosa fato mencionado por inimeros autores, entre eles: Solereder (1908), Cao (2000)
e Rogas et al. (2001). Portanto, esta nfio ¢ uma caracteristica confiavel para distingo
entre as espécies. Porém, a presenca do estrato celular aclorofilado (talvez hipoderme)
¢ importante fator para reconhecer amostras de Z. ilicifolia, entre S. bonplandii e M.
ilicifolia.

2.1.3 Nervura Mediana

Aspectos morfo-anatémicos sdo distintos na nervura mediana, em sec¢ido
transversal, entre as trés espécies. Em M. ilicifolia, a nervura mediana apresenta ambas
as faces convexas, sendo acentuada na face adaxial e mais atenuada na face abaxial
(Fig. 30), como também observado por Alquini & Takemori (2000). Em S. bonplandii,



mostra-se com a face adaxial concava e a face abaxial com acentuada convexidade (Fig.
31).EmZ. ilicifolia ambas faces sdo convexas, porém a abaxial é bastante saliente (Fig.
32). O sistema vascular na nervura mediana, nas trés espécies, sugere o tipo concéntrico,
entretanto, ha descontinuidade na face adaxial. Em M. ilicifolia ha interrupgdo central
eem S. bonplandii e em Z. ilicifolia ocorre um feixe em forma de “U”, na face abaxial, e
outro feixe plano, em posigao inversa, na face adaxial. Em Z. ilicifolia o feixe abaxial é
mais aberto e o adaxial mais amplo do que em S. bonplandii. Um anel continuo de fibras
contorna o sistema vascular em M. ilicifolia e em Z. ilicifolia, enquanto em S. bonplandii
acompanha o floema, sendo interrompido adaxialmente. Em Z. ilicifolia ocorre um
clorénquima em torno do anel de fibras, porém este tecido, nas outras duas espécies,
limita-se a face adaxial. Sob a epiderme ocorre colénquima, em ambas faces, do tipo
anelar em M. ilicifolia e em S. bonplandii e do tipo angular em Z. ilicifolia, apresentando-
se reduzido a poucas células nas duas primeiras espécies e mais amplo na ultima. Em S.
bonplandii, na face adaxial, o colénquima avanga internamente determinando uma
interrup¢do do clorénquima.

Cristais de oxalato de calcio estdo presentes nas células do colénquima e do
parénquima, exceto daquele interno ao sistema vascular. Em folhas diafanizadas, é
claramente evidenciada a presenga destes cristais acompanhando as nervuras, em S.
bonplandii (Fig. 22) e em Z. ilicifolia (Fig. 23). Wu & Kuohuang (1997) citam a presenga
de uma bainha com cristais em algumas espécies de Moraceae, alguns com natureza
quimica similar a constatada no presente estudo, porém os autores nio mencionam
Sorocea.

Em apenas uma das trés espécies, S. bonplandii, ocorrem laticiferos, os
quais sdo do tipo n3o articulado e ramificado. Localizam-se na nervura mediana,
associados ao floema, ou entre células do colénquima e/ou parénquima. Laticiferos
nao-articulados sdo citados por Esau (1959) e Topper & J. Koek-Noorman (1980) para a
familia Moraceae. O latex contém 6leos.

2.1.4 Bordo foliar

O bordo foliar de M. ilicifolia (Fig. 33) tem uma grande quantidade de fibras
envolvendo uma pequena nervura. Entre as células epidérmicas e as fibras ocorrem 5 a
6 camadas de células de clorénquima. Em S. bonplandii, o bordo (Fig. 34) possui, sob a
epiderme, cerca de 3 camadas de clorénquima, e mais no centro do bordo uma pequena
quantidade de fibras. Assim como em M. ilicifolia, o bordo em Z. ilicifolia (Fig. 35)
apresenta uma pequena nervura. O bordo diferencia-se, nessa espécie, comparado com
as outras duas, por suas fibras ocuparem um espago muito maior €, ainda, por ocorrerem
raras células clorenquimaticas, uma ou duas camadas, sob a epiderme.



2.2 Peciolo

Algumas caracteristicas do peciolo, em sec¢io transversal (Fig. 36-40), sdo bem
distintas nas trés espécies, tendo, assim, um importante valor taxonémico, como ja
considerado por outros autores (Olowokudejo, 1987 e Santos & Oliveira, 1995).

O peciolo de M. ilicifolia (Fig. 36) e Z. ilicifolia (Fig. 38) apresenta a face abaxial
convexa e a face adaxial concava, enquanto o peciolo de S. bonplandii (Fig. 37) possui
ambas as faces convexas, mostrando um aspecto quase cilindrico, com contomo levemente
ondulado. Em M. ilicifolia, na face adaxial, ocorrem duas expansdes laterais, quando visto
em secgio transversal, como registra Alquini & Takemori (2000), para essa espécie.

O sistema vascular de M. ilicifolia (Fig. 36) e de Z. ilicifolia (Fig. 38)
apresenta-se concéntrico, com xilema interno e floema externo; distingiiem-se, entretanto,
na face adaxial que se mostra plana na primeira e concava na segunda espécie. Sorocea
bonplandii (Fig. 37) possui feixes vasculares colaterais dispostos em espiral. Nas trés
espécies ocorrem fibras delimitando externamente o floema, sendo que em M. ilicifolia
formam corddes isolados e em Z. ilicifolia constituem um anel continuo.

No cértex de M. ilicifolia destaca-se a presenga de células pétreas (Fig. 39).
O cértex de M. ilicifolia e de Z. ilicifolia ¢ constituido por células parenquimaticas. Em
S. bonplandii, um parénquima colenquimatoso, constituido por células curtas, quase
isodiamétricas, e com paredes espessadas nos dngulos, preenche o cértex. Ocorre
grande quantidade de compostos fendlicos restritos as células da regido média do
cortex em Z. ilicifolia (Fig. 40) e em células dispersas por todo cértex em M. ilicifolia.
Alquini & Takemori (2000) também se referem a presenga dos compostos fendlicos no
peciolo de M. ilicifolia.

CONCLUSOES

Algumas caracteristicas da morfo-anatomia da lamina foliar e do peciolo de
M. ilicifolia, S. bonplandii e Z. ilicifolia mostram-se bastante distintas, podendo ser
utilizadas como ferramentas para o reconhecimento de amostras de folhas inteiras e, em
alguns casos, mesmo fragmentadas. A Tabela 1 apresenta, de modo comparativo, uma
sintese dos aspectos que podem ser utilizados na disting@o entre estas trés espécies.
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Figuras 1. 2 ¢ 3. Aspectos gerats das folthas de: L Maveenus iiicijfolic Mant.; 2. Sorocea
bonplandii Ballon; 3. Zolternia ilicifolia Vop. Vista da face abaxial. Barras: 1 cm.
Figuras 4. S ¢ 6. Representagoes esquematicas. detalhando nervuras das Eiminas foliares
de: 4. M 1//(_'1_;»/1'(1: 5.8 bonplandii: 6. Z. ilicifolia. Barras: 1 cm. Eiguras 7.8 e 9.
Representagoes esquematicas das aréolas formadas pelas nervaras nas folhas de: 7. .
ilicifolia: 8. S. bonplandii: 9. 7. ilicifolia. Barras: 400 um. Legenda: & — angulo de
divergéncia:r 14 2* — ordens de nervuras,




Figuras 10-12. Representacdes esquematicas de secgoes transversais das liminas foliares
de: 10. Mavienus ilicifolia Mart.; 11. Sorocea bonplandii Baillon, seta indica cistolito:

12. Zollernia ilicifolia Vog. Barra: 20 pm. 13-15. Fotomicrografias de secgdes paradérmicas
da face abaxial de Jaminas foliares de: 13. M. ilicifolia; 14. S. bonplandii; 15. Z. ilicifolia
Barra: 50 um. Setas indicam os estomatos. Legenda: cr — cristal; e — epiderme da face

adaxial; hp — estrato subepidérmico aclorofilado ; pp- parénquima paligadico.
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Figuras 16-18. Representacdes esquematicas dos estématos, em vista frontal, de: 16,
Mavtenus ilicifolia Mart. 17. Sorocea honplandii Baillon. 18. Zollernia ilicifolic Vog.
Células-guardas dos estomatos de M. ilicifolia ¢ 7. ilicifolia cstio representadas por

pontilhados. Barras: S0 um. Legenda: ce - celula epidérmica: ¢g - ¢élula-guarda; cs

célula subsidiana.

—
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Figuras 19-26. Representagdes esquematicas de secgdes transversais da lamina foliar,
face abaxial, de Sorocea bonplandii Baillon, em MO. 19. Tricoma aglandular {seta), nas
regides costais. 20. Iricoma glandular (seta), nas regides intercostais. Barras: 25 um.
Figura 21. Cristal prismatico (seta) na epiderme da lamina foliar, em secc¢@o transversal,
de Maytenus ilicifolia Mart., em MEV. Barra: 20 um. Eiguras 22-23. Fotomicrografias
de folhas diafanizadas evidenciando uma bainha de cristais (setas) acompanhando
nervuras. 22. S. bonplandii. 23. Zollernia ilicifolia Vog. Barras: 200 pm. Figuras 24-

26. Superficie adaxial das folhas, observadas em MLV, de: 24, M. ilicifolia; 25. S.
bonplandii; 26. Z. ilicifolia. Legenda: ¢ — epiderme; me — membrana cuticular; ppe —
parede periclinal externa; tag — tricoma aglandular; tg — tricoma glandular.



Figuras 27-29. Fotomicrografias do mesofilo, em seccdo transversal, das folhas de:
27. Maytenus ilicifolia Mart.; 28. Sorocea bonplandii Baillon; 29. Zollernia ilicifolia
Vog. Figuras 30-32. IF'otomicrografias da nervura mediana, em secg¢ao transversal,
das folhas de: 30. M. ilicifolia; 31. S. bonplandii; 32. Z. ilicifolia. Barras: 50 um.
Legenda: e — epiderme; fab — face abaxial; fad — face adaxial; fb - fibras; fl— floema; hp
— estrato subepidérmico aclorofilado; pe — parénquima esponjoso; pp — parénquima
palicadico; x — xilema.
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Figuras 33-35. Cortes
transversais, em MO, dos bordos
foliares de: 33. Maytenus ilicifolia

Mart.; 34. Sorocea bonplandii
Baillon; 35. Zollernia ilicifolia Vog.
Legenda: e — epiderme; cl —
clorénquima; fb — fibras;

fv —feixe vascular.
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Figuras 36-40.
Fotomicrografias, em MO, de
secgoes  transversais  dos
peciolos das folhas de: 36 e
39. Maytenus ilicifolia Mart.;
37. Sorocea bonplandii Baillon;
38 e 40. Zollernia ilicifolia Vog.
36, 37 e 38. Aspectos gerais.
Barras: 400 pm. 39. Célula
pétrea no cortex. Barra: 50
um. 40. Compostos fendlicos
no cortex. Barra: 200 pm.
Legenda: cf — compostos
fendlicos;, co — cortex; cp —
célula petrea; fb — fibras; fl-
floema; tr — tricoma; x- xilema.




Tabela 1. Sintese das caracteristicas morfo-anatdmicas da lamina foliar ¢ do

¢ Zollemia ilicifolia Vog.

peciolo de Maytems ilicifolia Mant.. Soroce e bonplandi’ Baillon

Maytenus ilicifolia Sorocea bonplandii Zollemia ilicifolia
Forma da lamina foliar = Oblonga estreita =*Obovada *Eliptica estreita
oblongolancedlada
_Forma do apice *Atenuado sAcuminedo ~ *Opbluso iy
“Angulo de divergéncia das nervuras *Estreito <45° =|_argo, «Moderado,
secundarias entre 65-80° entre 4565°
Terminagdes de nervuras » Pouco ramificada « Muito ramificada =Simples linear
(2 a3 vezes) (mais de 4 vezes)
Epiderme (vista frontal)
Paredes anticlinais (MO) *Retas =*Retas *Sinuosas
Campos primérios de pontoacgo (MO) a\/isivels * indistintos s|ndistintos
Estomatos (MO) s Paracitico = Anomociticos =Paracitico
(circundados por
células diferendadas)
Ceras epicuticulares (MEV) 1| isa e homogénea =Formendo placas =| isa e algumas fomas
_ I isoladas e imegulares
Tricomas s Auisentes = Glandulares e =Adandulares
aglandulares, nalamna e no peciolo
nalamna &
Cristais (oxalato de Ca)
Localizagdo « Abundantes na epidenme  sContomando nervuras| | =Contomando
nenvuras, oroxines
acs laticifercs
Foma = Rafides =Drusas *Grandes pnsmas
i oupequencs prismas  ou grandes prsmes
Mesofilo
Parénquima paligadico =2 a3 estratos =2 estratos =2 estratos
_Estrato subepidénmico adorofiado | *Ausente = Ausente =Presanledl.




01

*Convexa (acentuada)

.~ *Convexa {atenuada)

abaxial, do tipo anelar
Ausentes

*Convexa (atenuada)
*Convexa (acentuada)
*Amplo na face abaxial,

do tipo angular
=Ausentes

Pequena nervura

~__envolta por fibras

* Levemente
cbnecava com duas
expansdes laterais

= Convexa com
contorno uniforme

Tecidos vasculares |

formam um anel

" achatado na face adaxial
e contornado por

ccrddes isolados de
fibras

Preenchido por
parénguima, com
presenca de células
pétreas e compostos
fendlicos A

| b
.uri'n"

|,|,|'.|','|!. 1]

s Pequena nervura

fibras predominam

L] Céncava

d Convexa

- Tecidos

vasculares delimitados
externamente per
corddo continuo de
fibras

i Preenchido por

células
parenquimaticas, com
presenca de
compostos fendlicos




