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RESUMO

Asclepias curassavica L. (Asclepiadaceae) é planta herbéacea infestante de
pastagens. A divergéncia de classificagdo de seu fruto entre os diferentes autores € o
pouco interesse no estudo de sementes dessa familia motivaram o presente estudo.
Flores e frutos em fases diversas de desenvolvimento foram secionados em micrétomo
ou a méo livre, analisados e documentados em microscdpio fotdnico, segundo técnicas
usuais em anatomia vegetal. O fruto é agregado, com um ou dois frutéolos do tipo
foliculo. O exocarpo e endocarpo sdo de natureza epidérmica, e o mesocarpo é
parenquimdtico e colenquimatico. A semente € exotestal e origina-se de 6vulo anatropo,
bitegumentado e tenuinucelado. A coma é formada por pélos longos € unicelulares, e
provém de células epidérmicas do tegumento, localizadas entre o funiculo e a micrépila.
Palavras-chave: ovario, pericarpo, évulo, semente, coma

ABSTRACT

Asclepias curassavica L. (Asclepiadaceae) is herbaceous wildflower that
occurs in pasture. The divergence of classification of its fruit among different authors,
and the little interests in the seed research of Asclepiadaceae motivated the present

! Universidade Estadual de Maringd, Departamento de Biologia, Av. Colombo, 5790, (87020-900)
Maringa, Parana
E-mail: lasouza@uem.br



study. Flowers and fruits in several development stages were sectioned by microtome
or by freehand, analyzed and documented in microscope, carried out according to the
usual techniques in plant anatomy. The fruit is aggregate, with one or two follicle
fruitlet. The exocarp and endocarp are epidermic, and mesocarp is parenchymatous and
collenchymatous. Seed is exotestal and originates from anatropous, unitegmic and
tenuinucellate ovule. Coma is formed by long and unicellular hairs that originates from
epidermic cells integument, located between the funiculus and micropyle.

Key words: ovary, pericarp, ovule, seed, coma

INTRODUGAO

Asclepias curassavica L., conhecida vulgarmente como falsa-erva-de-rato
ou oficial-de-sala, é planta anual, latescente, ereta, medindo 40-80 cm de altura, com
reprodugdo por sementes. E espécie infestante de pastagens, considerada altamente
toxica ao gado, mas também com propriedades medicinais, sendo usada para matar
bernes e em dose moderada é emética e purgativa (Lorenzi 1982).

Na literatura ha divergéncias quanto a classificagdo morfoldgica para fruto
que se origina de uma flor com gineceu apocarpico (Spjut 1994; Barroso ef al. 1999;
Souza 2003). Por outro lado, Barroso et al. (1999) consideram o fruto apocérpico de
muitas Asclepiadaceae como simples, para evitar confusdo, em razdo do possivel aborto
de um carpelo durante seu desenvolvimento, nio valorizando, portanto, a ontogénese
do fruto.

Corner (1976) relata o pouco interesse de estudo anatémico de sementes de
espécies de Asclepiadaceae. Menciona, ainda, que a coma observada em sementes de
espécies dessa familia tem origem desconhecida. ‘

Dessa forma, o presente estudo objetiva a analise estrutural do pericarpo €
da semente em desenvolvimento, caracterizando o tipo de fruto e a origem da coma
seminal de A. curassavica.

MATERIAL E METODOS

As flores e frutos em diversos estadios de desenvolvimento foram coletados
de espécimes ocorrentes em terreno baldio do Horto Florestal, localizado na zona urbana
de Maringa, Parana.

A analise anatébmica do material coletado foi feita a fresco e em material
fixado em FAA 50°GL. As se¢des transversais e longitudinais desse material foram
feitas 3 mio livre e em micrétomo rotativo, a partir de material emblocado em parafina
(Johansen 1940). As se¢des obtidas & mio livre foram coradas com safranina e azul de
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astra (Kraus & Arduin 1997) e as se¢Oes microtdmicas com safranina e hematoxilina de
Ehrlich (Johansen 1940), segundo método simplificado de Dnyansagar (1958).

Foram realizados testes para substancia de carater lipidico, com Sudam IV
(Johansen 1940), e para cristais de oxalato de célcio, com acido sulfuirico (Sass 1951).

As ilustragdes foram feitas em microscopio foténico binocular equipado
com camara clara. Nas mesmas condigdes Opticas foram confeccionadas as escalas.

Exsicatas da espécie estudada foram depositadas no Herbario da
Universidade Estadual de Maringa, sob registro: BRASIL. PARANA: Marings, Horto
Florestal de Maringd, 18-VIII-2004, L. A. Souza, 10588HUM.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Fruto em desenvolvimento

O gineceu de 4. curassavica é formado por dois pistilos, com 0s ovarios €
estiletes livres (Fig. 1), e estigmas unidos. Durante o desenvolvimento do fruto, as sépalas
persistem por pouco tempo (Fig. 2), logo sofrendo abscisio (Fig. 3 e 4). Os dois ovarios
podem formar frutéolos unicarpelares (Fig. 4), ou apenas um desenvolve-se (Fig. 3).

Barroso et al. (1999) enquadram morfologicamente o fruto de espécies de
Asclepiadaceae como miltiplo, originado do gineceu apocarpico de uma flor. Cronquist
(1988) registra para as espécies da familia um fruto com um (mais freqiiente) ou dois
foliculos distintos. Para Spjut (1994), os frutos de Asclepiadaceae € Apocynaceae sdo
derivados de um gineceu esquizocarpico com ovarios unidos somente por estiletes ou
estigmas, sendo classificados como follicarium. Souza (2003), por sua vez, prefere o uso
do termo agregado para o fruto oriundo de uma tnica flor com gineceu apocarpico ou
pluridiacarpelar, reservando a denominag¢io multiplo para fruto oriundo de inflorescéncia.
No caso de 4. curassavica o fruto enquadra-se melhor como fruto agregado, baseado em
sua origem de gineceu apocarpico de uma unica flor, independentemente se na maturidade
esse fruto apresenta um ou dois frutéolos. Esses frutéolos unicarpelares podem ser
caracterizados nessa espécie como foliculos (Fig. 4), em virtude de sua condigdo de
pericarpo seco € por abrir-se por uma unica fenda longitudinal na sutura ventral.

O ovario de 4. curassavica tem estrutura simples com a epiderme externa ou
dorsal com células cubdides, € a epiderme interna ou ventral com células mais tabulares
(Fig. 6). O mesofilo é parenquimatico, onde se observam laticiferos (Fig. 6).

No pericarpo em desenvolvimento de A. curassavica (Fig. 7), o exocarpo,
derivado da epiderme interna ovariana, ¢ constituido por células levemente prismaticas
em segdo transversal. O endocarpo, originado da epiderme interna do ovario, mantém-
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se com células tabulares. No mesocarpo, de natureza parenquimatica, ocorre aumento
do ntiimero de camadas celulares, a partir de divisdes das células do mesofilo ovariano.
As células do mesocarpo adquirem formato esférico e o tecido apresenta-se frouxo, na
regido ventral, e compacto, inclusive com estrato subepidérmico de células cubdides,
na zona dorsal.

O pericarpo maduro de 4. curassavica ¢ constituido de exocarpo epidérmico
(Fig. 9) glabro, cuticularizado, de células cuboides de paredes espessas. O mesocarpo
diferenciado ¢ formado por trés regides de tecidos: uma externa, subepidérmica, com
trés ou quatro estratos colenquimaticos; uma meédia, parenquimatica, onde ocorrem
laticiferos e feixes vasculares colaterais; e outra interna, também parenquimatica, mas
com amplas lacunas (Fig. 9). O endocarpo possui células alongadas, de extremidades
afiladas ou retas, de paredes finas (Fig. 9). Os laticiferos ndo articulados de espécies de
Asclepiadaceae originam-se no embrido, desenvolvem-se com os meristemas, €
ramificam-se por toda a planta (Eames & MacDaniels 1947).

Aspidosperma polyneuron M. Arg., pertencente a Apocynaceae, familia
estreitamente relacionada a Asclepiadaceae, que também apresenta fruto agregado
com dois frutéolos do tipo foliculo, tem estrutura muito diversa de 4. curassavica. No
mesocarpo daquela espécie ha muitos grupos de esclereides ¢ o endocarpo é
multiestratificado, fibroso e lignificado (Souza & Moscheta 1992).

A deiscéncia do fruto 4. curassavica se da na sutura ventral (Fig. 3 e 4), cujo
tecido de abscisio (Fig. 8), fragil, frouxo, é composto de células mais ou menos
arredondadas, de paredes delgadas. Esse tecido é margeado por tecido colenquimatico
(Fig. 8).

A deiscéncia ventricida, que se verifica ao longo da sutura ventral do carpelo,
¢ comumente registrada em foliculos e poderia ser considerada como um tipo primitivo
de deiscéncia (Roth 1977). Essa autora menciona ainda um tipo especial de deiscéncia
em foliculo que tem consisténcia relativamente esponjosa, com células irregulares de
paredes delgadas, com amplos espagos intercelulares. No frutéolo de 4. curassavica, o
tecido de abscisdo (Fig. 8) também é esponjoso, com lacunas ja nas proximidades do
endocarpo. O colénquima que acompanha o tecido de abscisio nessa espécie funciona
como tecido de resisténcia durante o processo de deiscéncia do frutéolo.

Semente em desenvolvimento

A semente de 4. curassavica provém de 6vulo anatropo, unitegumentado,
tenuinucelado, de funiculo curto, € saco embrionario com muitos graos de amido (Fig. 10).
O 6vulo e a semente de A. curassavica ndo apresentam endotélio (Fig. 10 e
14), como ja constatado por Corner (1976) e Cronquist (1988), embora sua presenca seja
normalmente restrita a dvulos tenuinucelados e geralmente unitégmicos (Dahlgren 1991).
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Na diferenciac@o do tegumento ovular (Fig. 10) na testa de A. curassavica
ocorrem divisBes celulares periclinais, obliquas e anticlinais nas células do mesofilo e
da epiderme interna, aumentando consideravelmente o nimero de estratos celulares
(Fig. 14 e 20), As células epidérmicas da jovem testa (Fig. 11 e 13), localizadas entre o
funiculo e a micropila, apresentam conteido citoplasmatico mais denso e micleos mais
volumosos. Essas células iniciam gradativo alongamento apical (Fig. 12 e 15) e formam
longos tricomas unicelulares (Fig. 5, 16 € 17), que constituem a coma, que ¢ tipica das
sementes maduras da espécie.

A coma.que geralmente ocorre em sementes de espécies de Asclepiadaceae
(Cronquist 1988), cujos tricomas podem variar de um a 50 mun, se desenvolve da regifo
micropilar (Corner 1976). Moore (1946) e Pearson (1948) estudaram detalhadamente a
semente de Asclepias syriaca L., sem no entanto, informar a origem de seus tricomas.
Fica claro, entretanto, que os tricomas da semente de A. curassavica t€m origem de
células da epiderme do inico tegumento seminal, situadas entre o funiculo e a micrépila.
Dali, talvez, a divida levantada por Corner (1976), que a coma de A. syriaca poderia ser
um arilo funicular ou micropilar.

Na semente jovem de 4. curassavica o tegumento (Fig. 20) ¢ formado pela
exotesta epidérmica de células amplas, que variam de formato em segfo longitudinal, de
alongadas a curtamente prismaticas ou cubicas. Na exotesta, células epidérmicas em
diversas regides do tegumento seminal iniciam alongamento radial ou anticlinal, para
formar tricomas (Fig. 20 e 21) unicelulares ou bicelulares de extremidades arredondadas.
A mesotesta imatura € parenquimatica (Fig. 20), composta de células mais ou menos
isodiamétricas, de paredes delgadas. A endotesta sofre ainda nessa fase jovem (Fig.
20), divisdes periclinais e anticlinais.

Na semente de A. curassavica forma-se reduzida expansdo aliforme em toda
sua volta (Fig 16 e 17), que é constituida por epiderme de células cibicas a levemente
prismaticas, e mesofilo parenquimatico esponjoso (Fig. 19). '

A semente madura de A. curassavica (Fig. 16, 17 e 18), de cor marrom escura,
apresenta rafe, a coma com tricomas tectores unicelulares (Fig. 5), embrido reto e ala
reduzida. Ela mostra, ainda, na superficie do tegumento inumeras manchas
esbranquigadas e irregulares. Essas manchas sdo as regides de tricomas unicelulares
da testa (Fig. 22), que devem, provavelmente, servir como locais de intercdmbio de
substincias da semente com seu meio. Na testa diferenciada a exotesta (Fig. 22) possui
células de paredes espessas, com regides de tricomas com o formato alterado em razio
da perda d’agua. A mesotesta (Fig. 22) apresenta camada subepidérmica de células
tabulares e de paredes relativamente espessas, células com monocristais de oxalato de
célcio, e células comprimidas. A endotesta é dificil de ser reconhecida pela compressio
parcial de suas células (Fig. 22). A estrutura do tegumento seminal maduro de A.
curassavica é semelhante ao tegumento de outras espécies de Asclepiadaceae, inclusive
na presenga de cristais no mesofilo, conforme descrigio apresentada por Corner (1976).
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A semente da espécie em estudo ¢ exotestal, também baseado em critérios de
classificacio de sementes de Corner (1976).
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Figuras 1 — 5. Flor e fruto de Asclepias curassavica. Fig. 1 — Flor secionada
longitudinalmente (barra=3mm). Fig. 2 — Dois frutéolos, sendo um abortivo (barra=2mm).
Fig. 3 — Frutéolo (barra=5mm). Fig. 4 — Dois frutéolos abertos, mostrando as sementes
com coma (barra=2cm). Fig. 5 — Pélo unicelular da coma (barra=50um). (ET-estilete; OV-
ovario com ovulos; PE-pétala; SE-sépala; SV-sutura ventral)
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Figuras 10— 15. Estrutura do évulo e semente jovem em segoes longitudinais de Asclepias
curassavica. Fig. 10 — Diagrama e pormenor anatomico do évulo (barra=30pum). Fig. 12
e 13 — Diagramas de sementes jovens (barras=50um). Fig. 13 e 15 — Pormenor das
células epidérmicas do tegumento, precursoras da coma (barras=20um). Fig. 14. Pormenor
anatomico do tegumento do 6vulo(barra=20pm). (FU-funiculo; FV-feixe vascular; GA-
grios de amido no saco embriondrio; MI-micrépila; NU-nucelo; PC-células epidérmicas
precursoras da coma; TO-tegumento do 6vulo).
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Figuras 16 a 22. Estrutura da semente de Asclepias curassavica. Fig. 16 e 17— Aspecto geral
da semente madura, mostrando as faces da anti-rafe e da rafe (barra=2mm). Fig. 18 - Semente
madura em se¢do longitudinal (barra=1mm). Fig. 19 — Pormenor anatémico da expansao
aliforme de semente adulta em sego longitudinal (barra=50pm). Fig. 20— Pormenor anatémico
do tegumento de semente jovem, em se¢io longitudinal (barra=30pm). Fig. 21 e 22 —
Pormenores anatémicos do tegumento seminal maduro, em segoes longitudinais (barras=50
€30pm). (CM-coma; RA-rafe; RT-regides de tricomas da testa; XO-exotesta epidérmica).

49




