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RESPOSTA DE CUPANIA VERNALIS CAMBESS (SAPINDACEAE) A
VARIACAO NA INTENSIDADE DE LUZ

RESPONSES TO LIGHT CHANGES IN SEEDLINGS OF CUPANIA VERNALIS
CAMBESS
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RESUMO

Plantas de Cupania vernalis Cambess (Sapindaceae), uma espécie
intermediaria na sucessio florestal, mostraram capacidade de responder a diferentes
intensidades de luz durante o primeiro ano de crescimento. Plantas crescidas em menor
intensidade de luz mostraram plasticidade para aumentar a captagio de luz, diminuindo
a razfo raiz/parte aérea e aumentando a razdo média de area foliar (RAF), e plantas
crescidas em maior intensidade de luz apresentaram plasticidade para aumentar a
captagio de gas carbdnico e diminuir da transpira¢do, aumentando a razio raiz/parte
aérea (R:PA) e diminuindo a RAF. C. vernalis apresentou capacidade para se aclimatar
a variagdes na intensidade de luz quando as plantas foram transferidas de uma intensidade
de luz para outra durante seu crescimento. A transferéncia de plantas de 65% de luz
para 25% levou ao aumento da taxa de assimilagio liquida (TAL) e diminui¢io da RAF
emrelagio as plantas nio transferidas, possibilitando taxa de crescimento relativo (TCR)
similar a das plantas crescidas a 65% de luz. Os dados mostram que C. vernalis tem
maior velocidade de aclimatagio quando transferida de alta para baixa intensidade de
luz. Plantas transferidas de baixa para alta intensidade de luz tiveram uma redugio
significativa na massa seca total, uma vez que houve redugio na TCR devido a redugio
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na TAL. Estes resultados indicam uma possivel inabilidade das plantas desta espécie
em suportar um aumento brusco de luz, causado, por exemplo, pelo aparecimento de
uma clareira.

Palavras-chave: luz, crescimento, aclimatagdo, Cupania vernalis.

ABSTRACT

The seedlings of Cupania vernalis Cambess (Sapindaceae), a mid-sucessional
species showed response to a set of contrasting irradiance environments, displaying
plasticity to increasing light interception at lower light intensities (through increasing
leaf area ratio and decreasing root/shoot ratio) and plasticity to increasing carbon gain
and decreasing transpiration at high light intensities (through increasing root/shoot ratio
and decreasing leaf area ratio). Acclimation of seedlings transferred from high to low
light and contrariwise was given through morphological and physiological adjustments
in order that the plant which were transferred to the new irradiance should become
similar to the control plants growing under the previous irradiance. The acclimation to
decresing irradiance was faster than to increasing irradiance. These results can indicate
that this species is not well adapted to suffer a increase in light intensity, similar to that
occurring when a gap is formed.

Key words: light, growth, acclimation, Cupania vernalis.

INTRODUGAO

O Estado de Santa Catarina, devido a forte declividade de suas terras que as
torna imprdprias para a agropecuaria, tem uma forte vocacéo silvicultural. Este fato
levou a exploragdo dos recursos naturais da Floresta Atlantica, sem que se atentasse
para sustentabilidade deste ecossistema. Hoje, a Floresta Atlantica no Estado esta
ecologica e economicamente comprometida, sendo tarefa urgente propiciar tanto a
regeneracio deste ecossistema, como o desenvolvimento de técnicas de manejo para a
sua sustentabilidade econémica.

Uma das técnicas de manejo para florestas tropicais propde aliar a produgio
e a conservagdo do ecossistema, mantendo toda a biodiversidade destas florestas como
condigio basica para que sua exploragio seja sustentavel (Fantini et al. 1992). Esta
técnica prevé para o sucesso do programa de manejo, a exploragio somente apds o
conhecimento da auto-ecologia das espécies potenciais, obtendo com isso informagdes
sobre a regenera¢do natural e as taxas de incremento das espécies manejaveis.
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Um dos fatores ambientais que mais influencia a regeneragdo de plantas de
florestas tropicais € a luz, cuja intensidade sobre as plantas muda de acordo com a
cobertura vegetal acima destas (Lee ez al. 1996). As plantas, ao nivel do solo de uma
floresta densa, recebem cerca de 1-2% da radiagio solar incidente sobre o dossel da
floresta, mas qixando uma clareira é formada, a intensidade de luz aumenta
repentinamente (Osunkoya & Ash 1991). Estes ambientes contrastantes tornam a
capacidade da plantula em adequar-se a0 ambiente, uma necessidade a sua sobrevivéncia
e crescimento (Popma & Bongers 1991, Yamashita et al. 2000).

Cupania vernalis Cambess segundo Reitz (1980) € uma arvore de ampla e
expressiva dispersdo em praticamente todo o Estado de Santa Catarina, desenvolvendo-
se nos trés dominios florestais, na zona da mata pluvial da encosta atlantica, na zona
dos pinhais e na floresta latifoliada da bacia do Alto Uruguai. E uma espécie heliéfita
até mesofita quanto a luz e seletiva higrofita ou mesdfita quanto as condigdes fisicas do
solo, ocorrendo tanto no interior da floresta primaria quanto nos mais variados estagios
de sucessdo.

Sua madeira fornece moirdes, esteios, lenha e carvao; a casca fornece taninos
e as flores sdo meliferas (Lorenzi 1992). A arvore ¢ apropriada para reflorestamento
nas margens de rios e de reservatérios de hidrelétricas (Reitz et al. 1983).

Este trabalho teve como objetivo a obtengdo de conhecimento sobre a
ecofisiologia de plantas de Cupania vernalis, com atengdo sobre a plasticidade e a
aclimatagio da espécie em resposta a varia¢do na intensidade de luz.

MATERIAL E METODOS

Obtencéo de plantas: As plantas foram obtidas através da germinagio de
sementes, coletadas no Parque Botdnico Morro do Bau — SC. As sementes foram
colocadas em caixas de madeira contendo vermiculita comercial e irrigadas com agua
de torneira, duas ou mais vezes por semana, dependendo da necessidade. As caixas
foram colocadas em casa de vegetagio localizada no Departamento de Botanica - UFSC.

Condicoes de crescimento de plantas: Plantas de C. vernalis, com cerca
de 8,0cm de comprimento, provindas da germinagio de sementes, foram transplantadas
das caixas de madeira para sacos plasticos de 20 x 7cm, contendo argila, adubo organico
e areia na proporgdo de 2:2:1. Os sacos plasticos contendo uma muda cada foram
separados em 2 lotes de 100. Cada lote foi colocado sob caixa de 1m-?, confeccionada
com tela sombrite. Um lote ficou sob tela sombrite permitindo a passagem de 25% da
luz solar plena, e um lote ficou sob tela sombrite permitindo a passagem de 65% da luz
plena. As caixas de sombrite com diferentes niveis de luz foram dispostas a céu aberto,
de maneira a evitar o sombreamento de uma caixa sobre a outra. Apds 46 dias do
transplante, metade das plantas crescendo a 65% de luz foi transferida para 25% de luz
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e vice-versa. Das plantas q: ¢ permaneceram no mesmo ambiente de luz foram feitas
trés coletas (9 plantas por coleta), aos 59, 136 e 192 dias apds o transplante. Das
plantas transferidas para outro nivel de luz foram feitas duas coletas (9 plantas por
coleta), aos 58 ¢ 130 dias apds a transferéncia das plantas. O experimento transcorreu
de margo a setembro de 2001 em area do Departamento e Botanica - UFSC.

Medidas de massa seca e area foliar: A area foliar das plantas foi obtida
através da comparagdo do peso do contorno das folhas desenhadas em papel com o
peso de area conhecida do mesmo papel. Para obtengio da massa seca as plantas
foram separadas em raiz, caule e folhas e colocadas para secar em estufa a 80°C por
48 horas. Apos este periodo, as partes de cada planta foram pesadas separadamente.

Anilise de crescimento: A taxa média de crescimento relativo (TCR)
foi calculada pela equagdo TCR=(InP, - InP )/(T, - T ); a taxa média de assimilagdo
liquida (TAL), pela equagdo TAL=[(P, - P,)/ (T, — T)Ix[(InA, — A))}; e a razdo
média de area foliar (RAF), pela equagdo RAF=[(A /P)) + (A/A)))/2, onde P
representa o massa seca total, T representa o tempo € A representa a area foliar
(Hunt 1982).

Nimero de amostras e analise estatistica: Para medidas de massa seca
e area foliar foram utilizadas nove plantas por tratamento. A comparagio de médias
entre os tratamentos de 25% de luz e 65% de luz foi feita através do teste t-Student
(Centeno 1981). A comparagio de médias entre os tratamentos de transferéncia de
um nivel de luz para outro foi feita através de analise de variincia seguida de teste
DUNCAN, segundo Snedecor (1962).

RESULTADOS
Crescimento de plantas em diferentes intensidades de luz

A massa seca total e de orgdos da planta ndo mostrou diferenga significativa
entre plantas crescidas em maior ou menor nivel de luz, 8 exce¢do da massa seca de
raiz aos 136 e 192 dias do transplante ¢ da massa seca de caule aos 192 dias do
transplante, que foi maior em menor nivel de luz, e da massa seca de folhas aos 136
dias do transplante, que foi menor em maior nivel de luz (Tabela 1).

As plantas apresentaram maior razio raiz/parte aérea a 65% que a 25% de
luz (Tabela 2). A area foliar foi maior a 25% de luz que a 65% de luz (Tabela 2).

A TCR foi maior em mais luz quando se considera o periodo entre 59 e
192 dias, mas nio entre periodos intermediarios (59 a 136 dias e 136 a 192 dias). A
TAL foi sempre maior em plantas crescendo sob maior luz e a RAF apresentou maior
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valor em plantas crescidas em ambiente com menor luz (Tabela 3).
Crescimento de plantas transferidas de baixa para alta intensidade de luz e vice-
versa

Comparando-se as plantas que permaneceram a 25% de luminosidade com
aquelas transferidas de 65% para 25% de luminosidade, observou-se que o crescimento
foi similar em termos de massa seca de raiz, caule, folhas, parte aérea, peso total e razdo
raiz e parte aérea. A area foliar mostrou uma tendéncia a diminuir em plantas transferidas.
Comparando-se as plantas que permaneceram a 65% de luminosidade com aquelas
transferidas de 25% para 65% de luminosidade, observou-se que o crescimento de raiz,
de caule e total, em termos de massa seca, foi menor em plantas transferidas (Tabelas 4 e
5).

A TCR nio foi alterada com a transferéncia das plantas de um nivel de luz
para outro (Tabela 6). Comparando-se as plantas que permaneceram a 25% de luz com
aquelas transferidas de 65% para 25% de luz, observou-se que a TAL foi maior em
plantas transferidas (Tabela 6). Comparando-se as plantas que permaneceram a 65%
de luminosidade com aquelas transferidas de 25% para 65% de luz, observou-se que a
TAL foi similar em plantas transferidas e nio transferidas (Tabela 6). A RAF,
comparando-se as plantas que permaneceram a 25% de luminosidade com aquelas
transferidas de 65% para 25% de luminosidade, observou-se diminui¢do da RAF em
plantas transferidas (Tabela 6). Comparando-se as plantas que permaneceram a 65%
de luminosidade com aquelas transferidas de 25% para 65% de luminosidade, observou-
se aumento da RAF em plantas transferidas (Tabela 6).

DISCUSSAO

As respostas do vegetal & variacio na intensidade de luz incluem altera¢des
na razdo raiz/parte aérea, na area foliar, na massa foliar e na taxa fotossintética
{Thompson et al. 1992, Lee et al. 1996). Muitas destas altera¢8es foram apresentadas
por Cupania vernalis crescendo em diferentes intensidades de luz. Em maior intensidade
de luz a espécie apresentou maior crescimento em massa seca de raiz e caule. Apresentou
também aumento da razio raiz/parte aérea em maior nivel de luz, um fator de aclimatacfo
(Osunkoya et al. 1994), levando a uma distribui¢do de biomassa maior para a raiz para
favorecer a captagio de dgua e nutrientes. Aumento de area foliar e de razdo de area
foliar (RAF) usualmente ocorrem em plantas submetidas a niveis de luz mais baixos,
levando ao aumento da captagdo de energia luminosa em ambiente mais sombreado
{(Poorter 1999). C. vernalis também mostrou esta aclimata¢io ao menor nivel de luz,
aumentando a area foliar e a razio de area foliar.
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Em mais luz houve aumento da TAL, mas houve, concomitantemente, uma
redugo na RAF, o que levou a valor similar da TCR para plantas em maior ou menor
intensidade de luz. A TCR ¢ funcio da TAL e da RAF (Hunt 1982).

E esperado que espécies de florestas tropicais tenham capacidade de alterar
sua morfologia ¢ fisiologia para se aclimatar a variagdes na intensidade de luz, uma vez
que este fator é bastante variavel neste ecossistema (Huante & Rincén 1998). C. vernalis
apresentou esta capacidade, tendo alguns parametros morfologicos e fisiologicos
alterados quando as plantas foram transferidas de uma intensidade de luz para outra
durante seu crescimento. Os dados de plantas transferidas de alta para baixa intensidade
de luz e vice-versa mostram que C. vernalis tem maior velocidade de aclimatago para
a diminuig¢ao de intensidade de luz, uma vez que néo apresenta queda no crescimento
com a diminuigio da luz, adequando para isto a TAL e a RAF. J4 plantas transferidas de
baixa para alta intensidade de luz, nio conseguiram adequar a TAL e RAF ao aumento
de luz, levando a uma diminuigao do crescimento. Diferentes velocidades de aclimatagio
ao aumento e a diminuicio de luz também foram encontradas em arbéreas da floresta
pluvial australiana (Bazzaz & Carlson 1982, Osunkoya & Ash 1991).

Estes resultados mostram uma inabilidade de espécie em suportar um
aumento brusco de luz, causado, por exemplo, pelo aparecimento de uma clareira durante
o crescimento inicial da planta.
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Tabela 1 — Massa seca de plantas de Cupania vernalis crescidas sob diferentes niveis

de luz.
Massa seca (g)
Idadeem Nivelde Raiz Caule  Semente Folhas Parte Total

dias luz Aérea
59 25% 0,063* 0,061% 0,085* 0,182% 0,243*  0,306*
65% 0,074a 0,079° 0,079* 0,145° 0,223* 0,297°
136 25% 0,184* 0,183 0,070* 0,628° 0,812* 0,996*
65%  0,252° 0200° 0,063  0,503° 0703 0,955
192 25% 0,383* 10,3222 0,069* 1,020% 1,313*  1,697°

65%  0,586° 0417° 0,069 0,910° 1,329*  1,916*

Letras comparam na vertical dentro de uma mesma idade, valores seguidos da mesma
letra nd3o diferem estatisticamente entre si em nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2 — Area foliar e razio raiz/parte aérea de plantas de Cupania vernalis, crescidas
sob diferentes niveis de luz.

Idade em dias  Nivel deluz  Area Foliar (cm’) Razio Raiz/ Parte Aérea
59 25% 54,68° 0,263
65% 38,47° 0,329°
136 25% 161,01 0,227
65% 101,55° 0,359
192 25% 224,842 0,290?
65% 150,86° 0,440°

Letras comparam na vertical. Valores segnidos da mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si em nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 3 - Taxa Média de Crescimento Relativo (TCR), Taxa Média de Assimilagdo
Liquida (TAL) e Razio média da Area Foliar (RAF) de plantas de Cupania
vernalis crescidas sob diferentes niveis de luz.

Intervalo de Nivel de luz TCR TAL RAF
tempo (gg'diah) (gcm™dia™) (cm®*gh)
136- 59 25% 0,0153° 0,00009° 1,702

65% 0,0152° 0,00013° 1,179°
192-136 25% 0,0095° 0,00650° 1,471°
65% 0,0125% 0,01380° 0,925°
192-59 25% 0,0129% 0,00830° 1,556
65% 0,0140* 0,01460° 1,041°

Letras comparam um mesmo intervalo de tempo. Valores seguidos da mesma letra ndo
diferem estatisticamente entre si em nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4 — Massa seca, area foliar e razio raiz / parte aérea (R/PA) de plantas de
Cupania vernalis ap6s 58 dias da transferéncia de um nivel de luz para

outro.
Massa Seca (gramas) Area Foliar R/PA
Tratamento Raiz Caule Folhas Parte Aérea Total (cm?)
25% 0.144  0.117° 0.347° 0.465° 0.609° 90.55° 0.306"
65-25%  0.162°  0.114* 0.293° 0.408° 0.570° 71.93* 0.375"
65% 0.117  0.117° 0.248% 0.366™ 0.483° 62.87% 0.340°
25-65% _ 0.077°  0.063° 0.153" 0.215° 0.292° 44.14° 0.371°

25% — Plantas mantidas em ambiente com luminosidade de 25%; 65-25% — Plantas
mantidas em ambiente com luminosidade de 65% até 47 dias de idade, apds, transferidas
para ambiente com luminosidade de 25%; 65 % — Plantas mantidas em ambiente com
luminosidade de 65%; 25-65% — Plantas mantidas em ambiente com luminosidade de
25% até 47 dias de idade, apos, transferidas para ambiente com luminosidade de
65%.

Letras comparam na vertical, valores seguidos da‘mesma letra nio diferem
estatisticamente entre si a nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 5 — Massa seca, area foliar e razdo raiz / parte aérea (R/PA) de plantas
de Cupania vernalis ap6s 130 dias da transferéncia de um nivel de luz

para outro.
Massa Seca (gramas) Area Foliar R/PA
Tratamento Raiz Caule Folhas Parte Aérea Total cm?
25% 0.360™ 0.236" 0.552° 0.789° 1.150° 120.11° 0.460"
65-25% 0.448° 0.268" 0.493* 0.758" 1.167 89.97° 0.580°
65% 0.258™ 0.230° 0.429" 0.660° 0918 84.09" 0.380°
25-65% 0.180° 0.152° 0.310° 0.463° 0.643° 66.81° 0.371°

25% - Plantas mantidas em ambiente com luminosidade de 25%; 65-25% — Plantas
mantidas em ambiente com luminosidade de 65% até 47 dias de idade, ap6s, transferidas
para ambiente com luminosidade de 25%; 65 % — Plantas mantidas em ambiente com
luminosidade de 65%; 25-65% — Plantas mantidas em ambiente com luminosidade de
25% até 47 dias de idade, apos, transferidas para ambiente com luminosidade de 65%.
Letras comparam na vertical, valores seguidos da mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si em nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 6 — Taxa Média de Crescimento Relativo (TCR), Taxa Média de Assimilagio
Liquida (TAL) e Razio Média da Area Foliar (RAF) entre 58 ¢ 130 dias
apos a transferéncia de plantas de Cupania vernalis transferldas de alto
para baixo nivel de luz e vice-versa.

Tratamento TCR (g g dia?) TAL (g cm™ dia™) RAF (cm’ g™)
25% 0.009° 0.0072* 1.265°
65-25% 0.010* 0.0103° 1.016°
65% 0.011% 0.0010° 1.109°
25-65% 0.009° 0.0071* 1.275

25% — Plantas mantidas em ambiente com luminosidade de 25%; 65-25% — Plantas
mantidas em ambiente com luminosidade de 65% até 47 dias de idade, ap6s, transferidas
para ambiente com luminosidade de 25%; 65 % — Plantas mantidas em ambiente com
luminosidade de 65%; 25-65% — Plantas mantidas em ambiente com luminosidade de

25% até 47 dias de idade, apds, transferidas para ambiente com luminosidade de 65%.
Letras comparam na vertical, valores seguidos da mesma letra nio dlferem
estatisticamente entre si em nivel de 5% de probabilidade.
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