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RESUMO

Este estudo objetiva determinar as caracteristicas da

anatomia e arquitetura das folhas de Miconia cabugu Hoehne.

A folha e eliptica, simetrica, com &pice acuminado	 e
base cordada. No peciolo observa-se a ocorrencia de 	 dois

grupos de sete feixes bicolaterais, os quais apresentam-se

com o formato de um arco. As nervuras centrais e 	 laterais

nao mostram grandes variagOes entre si. Idioblastos ocorrem

alguns deles incluem grandes drusas de oxalato de celcio.

tecido palicedieo e tri-estratificado e suas celulas con

tem uma grande quantidade de cloroplastos. Celulas coletoras

ocorrem entre os tecidos paligedico e esponjoso. No 	 bordo

da folha foram observados hidatOdios. Os estOmatos ocorrem

na epiderme dbaxial, a qual tambem apresenta uma grandequan

tidade de tricomas estelares.

Baseado nos dados anatemicos, inferencias sobre aspec-

tos adaptativos sao feitas.

PALAVRAS CHAVE: Miconia cabugu, arquitetura e anatomia foli

ar.

ABSTRACT

The aim of this study was to follow the anatomical and

architectural features of Miconia cabugu Hoehne leaves.

Professor do Horto Botanico
**Biologo da Assessoria de Mei.o Ambiente da Prefeitura Muni

cipal de Florianopolis.
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The leaf is elliptic, symmetrical, with acuminate apex
and a cordate base. Into the petiole are observed two groups

of seven bicollateral bundles, with an arch shape.	 The

central and lateral veins show not great diversity.	 idio-

blasts occur and some of them include huge druses of 	 calci

um oxalate. The palisade tissue is three layered, and your

cells contain a great amount of chloroplasts.	 Collecting

cells occur between palisade and spongy parenchyma. In 	 the

edge was observed hydathodes. The stomata are observed 	 in

the abaxial epidermis, which have too a great amount 	 of

stellate hairs.

Based on the anatomical data, inferences on the adapta

tives features can be made.

INTRODUQAO

A familia Melastomataceae apresenta representantes pre

dominantemerrte trolDicaiscom h&bito herbeceo, arbustivo e 	 arbO

reo, e uns poucos epifitos.

A familia oferece muitas particularidades 	 anatOmicas

interessantes. PALEZIEU (1899, apud COSTA, 1977), , estudou

as caracteristicas da anatomia foliar de especies pertencen

tes as tribos Microlicieae, Tibouchineae 	 a	 Miconieae.

GOTTSCHALL (1900), estudou a anatomia de especies da tribo

Miconieae, destancando verios aspectos interesantes, 	 como

a presence de estOmatos de tamanho e tipos varieveis na mes

ma especie, a ocorrancia de uma hipoderme superior emfolhas

do genero Miconia R. et P., a presence de idioblastos tani-
feros e de cristais de oxalato de celcio. A presenga de tri

comas variados, os quais podem ser do tipo glandular ou nao,

e uma caracteristica tipica da familia Melastomataceae; 	 os

estOmatos sao usualmente anomociticos ou anisociticos, 	 mas

diacitico e, mais raramente, paracitico tambem sao encontra

dos (METCALFE & CHALK, 1950).

0 peciolo, em segOes transversais, exibe um arco 	 com-

posto por feixes vasculares que freqUentemente sao acompa

nhados por verios feixes acessOrios; no caule a caracteris-

tica tipica e a ocorrencia de floema intraxilemetico 	 e	 a
presenga de feixes corticais medulares; a periderme se 	 on



gina superficialmente, contudo alguns g gneros	 apresentam

origem periciclica; a endoderme a usualmente bem definida,
mas o periciclo nao contem um anel continuo de escler gnqui-

ma (METCALFE & CHALK, 1950).

A tribo Miconieae consiste num grupo diversificado com

cerca de 30 ggneros neotropicais, incluindo algo em 	 torno

de 1800 especies, das quais aproximadamente 1000 representa

das por membros do grande e polimOrfico g gnero Miconia(JUA

1986).

Os ggneros da tribo Miconieae nao sao ricos em carcte-

risticas distintivas, o que muitas vezes dificulta 	 sobrema

neira o discernimento dos mesmos. A caracterizacao do gene-

ros e altamente arbitraria (COGNIAUX, 1891; MACBRIDE,	 1941;

GLEASON, 1958; WURDACK, 1972). Este fato e visto claramente

nas complexas chaves relativas aos g gneros de Miconieae em

varias floras tropicais (JUDD, 1986). A densidade dos est g

-matos em Miconia e consideravelmente alta, podendo, no caso

extremo de M. pycnoneura, atingir at 2230 est gmatos	 por

mm2 (NAPP-ZINN, 1984/88).

Miconia cabucu Hoehne (1933) e uma arvore popularmente

conhecida como,"pixiricao" (REITZ, 1959; WURDACK, 	 1962).

Trata-se de especie heliOfita pioneira, tipica das fon-18.9:3es

secundarias da floresta ombrOfila densa, ocorrendo na fase

de "capoeirao", onde atinge cerca de 6 metros de 	 altura.

Nao obstante sua prefergncia pelas formagges	 secundarias,

a especie ocorre tambem nas florestas primarias, quando en

tao pode apresentar-se com uma altura prOxima dos 15 metros.

Suas pequenas sementes apresentam dorm gncia fotoblasti

ca positiva (QUEIROZ & FIAMONCINI, 1989).

Seus ramos jovens, infloresc gncias, peciolos e a super

ficie cbaxial das folhas sao completamente cobertos por tri

comas estelares ferrugineos, o que, associado ao grande to

manho das folhas, tornam esta especie inconfundivel na	 flo

resta. As flores sao pequenas, pentameras, sesseis, com pe

talas glabras e claras.

MATERIAL E METODOS

0 material botanico foi coletado no Morro da Lagoa da
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Conceicio, municipio de FlorianOpolis, SC, 27 2 35' de latitu

de sul e 48 2 29' de longitude a oeste de Greenwich, numa al-

titude aproximada de 300 metros.

Utilizamos material fresco e fixado em F.A.A. 50 2 GL.

(JOHANSEN, 1940). 0 material fixado foi desidratado em se-
rie etilica e infiltrado com parafina segundo tecnicas usu

ais em anatomia vegetal. Os cortes transversais da folha fo

ram obtidos atraves de micrOtomo rotativo e posteriormente

corados pelo processo de dupla coloragao com safranina

verde rapid° (SASS, 1951).

A folha foi dividida em tergos da lamina (inferior, me

dio e superior) e peciolo, e a analise, tomando-se um dos

lados da folha, englobou as tras nervuras principais, a sa-

ber: a nervura central e as duas laterais. Para analise do

mesofilo utilizamos material proveniente do bordo e centro

do tergo medio. A analise do peciolo foi efetuada com base

no material obtido em sua porgao mediana.

Cortes paradermicos do material fresco foram realiza

dos e montados em glicerina-agua (50%), para visualizacao

e contagem dos estOmatos, a qual se deu atraves de projecao

do campo num quadrado de 0,5 mm de lado. As mensuragOes fo-

ram executadas com auxilio de lamina micrometrica e as ilus

tracOes realizadas atraves de camara clara, adotando-se pa-

ra as ilustragOes esquematicas as convengOes propostas por

METCALFE & CHALK (1965), onde o xilema a representado com
tragos verticais, o floema com pontuagOes e 	 escleranquima

em negro. As escalas que acompanham as ilustragOes 	 foram

projetadas nas mesmas condigOes Oticas.

Para as determinagOes relativas a arquitetura foliar,
o material foi clarificado (diafanizado) com hipoclorito de

sOdio a 20%, montado em laminas e as observagOes feitas com

auxilio de microscOpio estereoscOpio.

A analise da arquitetura foliar foi baseada nos crite-

rios propostos por HICKEY (1973), assim como a terminologia

empregada na mesma.
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RESULTADOS

a. LAMINA FOLIAR

As folhas de Miconia cabucu apresentam em media	 22,0
cm de comprimento e 11,0 cm de largura. Estas sao 	 simples,

opostas, simetricas e ellpticas, com textura coriacea.	 Pos

suem o apice acuminado e a base cordada, com margens 	 lisas

e venagao acrodroma basal perfeita.

Da base da folha partem sete nervuras de l a ordem, que

convergem no apice, sendo que as laterais sao menos	 proemi

nentes do que a nervura mediana. As nervuras de 2 4	ordem

sao aproximadamente perpendiculares as de l a ordem e conec-

tam estas entre si (Fig. I).

A lamina foliar, de estrutura dorsiventral, apresenta

um parenquima paligadico com tres estratos celulares, um pa

renquima esponjoso relativamente compacto (Fig. II - B)

numerosos tricomas na epiderme abaxial (Fig. II - E,F).	 Da

espessura total da lamina foliar, que mede cerca de 300 pm,

aproximadamente 4,0% correspondem a cuticula e estratoscuti
culares e estratos cuticulares, 9.0% a epiderme	 adaxial,
47,0% ao parenquima paligadico, 14,0% ao parenquima esponjo

so, 3,0% a epiderme abaxial e 24,0% aos tricomas.
Em cortes transversais, a epiderme adaxial apresenta-

se Uniestratificada, sendo que o eixo anticlinal das	 celu

las mede, aproximadamente, o dobro do eixo periclinal (Fig.

II - A,B). Numa visao frontal (Fig. III - A), as 	 celulas

apresentam-se com formato poligonal. A porgao cutinizada e

moderadamente espessa.

As celulas do parenquima paligadico apresentam uma re-

dugao gradual no comprimento do eixo anticlinal a	 medida

que se aproximam da camada de celulas coletoras. As celulas

do parenquima paligadico possuem numerosos cloroplastos dis

postos perifericamente no citoplasma.

Na regiao do parenquima esponjoso (Fig. II - B) encon-

tram-se cerca de oito estratos celulares. Observa-se 	 que

at o terceiro estrato, aproximadamente, os elementos celu-,

lares apresentam formato mais regular e encontram-se dispos

tos de forma mais densa, constituindo uma camada de celulas

coletoras (Fig. II - B,C). Nos demais estratos, em 	 diregao
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a epiderme abaxial, ocorrem espagos intercelulares 	 mais

conspicuos e as celulas apresentam-se com os formatos irre-
gulares, caracteristicos do parenquima esponjoso.

Na regiao do bordo da lamina foliar (Fig. II-A), o 	 me

sofilo apresenta celulas com formatos regulares. Observamos

nesta regiao terminagOes vasculares constituidas por elemen

tos espiralados. Estes elementos acham-se envolvidos por ce

lulas parenquimaticas que possuem o eixo periclinal 	 mais

alongado, alem de outras isodiametricas. Os espagos interce

lulares conspicuos sao observados nas extremidades destas

terminacOes. Na face abaxial observam-se diversos estOmatos

com celulas-guarda cutinizadas, que, em conjunto com as de-

mais caracteristicas citadas, assumem uma conformagao 	 tipi

ca de hidatOdio.

A epiderme abaxial e uniestratificada e,	 em cortes

transversais (Fig. II-A, B), suas celulas apresentam-se com

formato mais regular e sao proporcionalmente mais 	 delgadas

que as da epiderme adaxial.	 provide, ainda, de numerosos

tricomas estelares ferrugineos, que praticamente 	 recobrem

toda sua superficie (Fig. II - E, F).

Os estematos (Fig. II - D, G) estao restritos a	 face
abaxial da folha. Sao do tipo diacitico e ocorrem numa pro-
porcao aproximada de 1980 por mm 2 , medindo em torno de 16,0

gm por 11,0 pm.

b. VASCULARIZACAO FOLIAR (Fig. IV)

Na base das nervuras observamos feixes dispostos em ar

cos mais alongados do que aqueles situados no peiolo, e 	 em

menor minter°, resultado da fusao dos mesmos.

Em seu terco inferior, a nervura mediana apresentatres

feixes vasculares bicolaterais bem desenvolvidos e dispos-

tos em arco; internamente a estes ocorrem sete feixes 	 meno

res, sendo que alguns destes apresentam-se como feixes tipi

camente anficrivais. 0 xilema apresenta series radiais de 4

a 5 elementos. Junto a epiderme adaxial desenvolve-se	 um
grupo de celulas de esclerenquima, e imerso neste tecido en

contramos dois pequenos feixes anficrivais. Como no peciolo,

observa-se um tecido parenquimatico de celulas com paredes

espessadas, rico em esclereideos e celulas 	 cristaliferas,
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alem de uma epiderme uniestratificada com tricomas.

As nervuras laterais diferem da mediana principalmente

no tocante a reducao nas dimenscies e nimero dos feixes vas-

culares. Nestas nervuras observa-se um Gnico feixe vascular

externo (abaxial), bem desenvolvido, e dois menores, , situa-

dos na porgao adaxial e envolvidos pelas terminagOes do ar

co externo. Tambem aqui observa-se um grupo de celulas es-

clerenquimgticas junto a epiderme adaxial, porem este e me
nor do que o observado na nervura mediana.

No tergo medio a nervura mediana apresenta uma redugao

no numero de feixes, apresentando agora um aspecto semelhan

to ao observado na nervura lateral em seu tergo inferior,

ainda que com feixes mais desenvolvidos. Com  relag go as ner
vuras laterais nesta parte da folha, hg pouca alteragao com

relagao ao observado no tergo inferior, com excegao damaior

abertura no arco constituido pelo feixe externo (abaxial).

	

No tergo superior, a nervura mediana apresenta 	 basica

mente a mesma disposigao dos feixes, contudo sem o desenvol

vimento de celulas esclerenquitraticas junto ;. epiderme adaxial. Nas ner

vuras lateraishuma mclugao evidente no tamanho dos feixes in

ternos e uma abertura maior no arco central (abaxial).

c. PECiOLO

A sec go transversal do peciolo (Fig. IV) e aproximada-

mente circular, tendendo a uma conformagao plano-convexa.

Apresenta 14 feixes bicolaterais, em forma de arco, que se

dispogm em dois grupos circulares, sendo que o grupo mais

periferico apresenta feixes mais desenvolvidos. Alem destes,

na regiao central do peciolo ocorre um feixe circular, niti

	

damente concentrico, anficrival. Todos estes feixes 	 estao

imersos num parenquima apresentando celulas com paredes es-

pessadas.

No pecOlo, alem de celulas cristaliferas com	 drusas,

(Fig. III - B) observam-se ainda esclereideos em abundancia,

principalmente na regiao periferica, podendo ocorrerem iso-

	

lados ou em pequenos grupos de at 10 celulas (Fig.	 III -C,

D), quando entao mostram-se ligeiramente menores.
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DISCUSSAO E CONCLUOES

a. LAMINA FOLIAR

Uma anelise do corte transversal da folha de M. cabucu

nos permite identificar caracteristicas anatemicas 	 ada2

tativas de heliefitas, como a presenga de uma cuticula mode

radamente espessa, a maior dimensao do eixo anticlinal 	 nas

celulas da epiderme adaxial, o parenquima paligAdico relati

vamente bem desenvolvido, o parenquima esponjoso com peque-

nos espagos intercelulares e a localizagao dos estOmatos ape

nas na epiderme abaxial, que e completamente revestida por

tricomas.

A ocorrencia de uma camada de celulas coletoras em con

tato com parte inferior do parenquima paligedico, cuja fun

gao consiste em coletar os hidratos de carbono do 	 tecido

assimilador e conduzi-los As nervuras, onde se encontram os

feixes condutores (FONTQUER, 1982), otimiza este transporte

e propicia A planta condigOes para um crescimento relativa-

mente repido, caracteristica esta determinante no	 sucesso

das plantas pioneiras.

Cabe citar tambem a presenga de idioblastos cristalife

ros, com drusas de oxalato de cAlcio, e tambem idioblastos

taniferos, caracteristica esta que parece ser relativamente

comum em representantes do genero Miconia (COSTA, 1977).

0 estemato do tipo diacitico, observado em M.	 cabucu

nao e raro na familia das melastomatAceas (GOTTSCHALL, 1900,

METCALFE e CHALK, 1950) e segundo COSTA (1977), para a tri-

bo Miconeae sao citados como sendo os mais raros os de	 ti

pos paracitico e de transigao.

A ocorrencia de estOmatos apenas na epiderme abaxial e

condizente com o carter heliefito desta especie, je que em

geral sua copa se destaca no estrato superior das florestas

secundarias. A densidade observada, de 1980 por mm2 ,	 pode

ser considerada elevada, principalmente em especie heliefi-

tas. Esta alta densidade de estematos, carater comum em	 Mi

conia, (NAPP-ZINN, 1984/88) no entanto e compensada com 	 o

pequeno tamanho dos mesmos e pela grande densidade de trico

mas do tipo estelar presente nesta face da lamina 	 foliar.

A forma e a densidade dos tricomas criam uma especie de ca-
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mada protetora permitindo uma maior retengao do vapor d'agua

eliminado pela evapotranspiragao.

Alguns autores, entre eles SOLEREDER (1908) e METCALFE

& CHALK (1965), fazem referencia a grande diversidade do in

dumento piloso nos membros da familia Melastomataceae.

Segundo ALMEDA (1983), os tricomas estelares ferrugine

os na superficie abaxial das folha, como e o caso em M.	 ca-
bugu, sao caracteristicos de varias especies centroamerica-

nas de Miconia, e PAYNE (1978) menciona a importancia do es

tudo das variag6es e da ocorrencia de tricomas, cujos dados

podem ser importantes para analises comparativas de 	 evolu-

gao e de relagOes taxonOmicas, podendo ser em varios 	 aspec

tos relacionados a adaptagOes fisiolOgicas e ecolOgicas.

PECIOLO

As referencias a respeito do padrao da disposigao 	 dos

feixes vasculares no peciolo, conforme observa COSTA(1977),

baseando-se em dados de outros autores (CORDEMOY,	 1914;

HOWARD, 1963; e HARE, 1942/3), e observag6es prOprias consi

deram mais comum a ocorrencia de sete feixes 	 vasculares

dispostos em "U". 0 niamero de feixes vasculares bem como a

sua disposigao em M. cabugu nao seguem este padrao,	 obser

vando-se nesta especie a ocorrencia de 14 feixes em disposi

gao circular.

Este niimero relativamente grande de feixes em M. tabu

gu quando comparado a especie M. theaezans, estudada	 por
COSTA (1977), possivelmente e um fator que esta relacionado

com o grande desenvolvimento em termos de tamanho da 	 folha

de M. cabugu.

VASCULARIZACAO FOLIAR

Com relagao a vascularizagao foliar, observa-se em M.

cabugu que as sete nervuras de 1 4 ordem sao de	 desenvolvi-

mento perfeito, com sua origem na base da folha e extremida

de junto ao apice.

A disposigao dos feixes segue o mesmo padrao 	 basic°

tanto na nervura mediana como nas leterais. A venagao acro-

droma basal perfeita, com algumas pequenas variacoes, e uma

caracteristica deste genero e d2. prOpria familia.
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Ainda nas nervuras, podemos observar o desenvolvimento

de celulas esclerenquimaticas. Esta ocorrencia pode se dar

em fungao da necessidade de um tecido de sustentagao mais

eficiente, tendo em vista o tamanho relativamente grande da

folha.

E importante destacar a presenga, prOximo a borda	 da

lamina foliar, de estruturas que correspondem aos hidatOdi-

os mencionados por HABERLANDT (1928). Segundo este 	 autor,

os hidatedios sao providos de terminagOes vasculares que se

apresentam cercadas por elementos parenquimatosos de paredes

finas, situados entre a epiderme e as terminagOes citadas.

Alem disso, apresentam estOmatos ("water-stomata") que dife

rem dos demais, entre outros motivos, pelo acentuado espes-

samento cutinizado que apresentam nas imediagOes do ostiolo.

COSTA (1977) tambem observou a presenga de hidatedios

em M. theaezans, embora cite a falta de referencias a ester

estrutura na familia Melastomataceae, mesmo na lista 	 de

METCALFE & CHALK (1965), sucitando ainda dtividas sobre	 a

funcionalidade dos mesmos na especie que estudou. Com  rela

gao a M. cabugu, pelo fato de sua copa ficar diretamente ex

posta ao vento e radiagao solar intensa, e muito provavel

que os hidatOdios observados nao sejam funcionais.
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Figura I - Folha de Miconia cabucu
detalhes da venagao
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Figura II - Folha de Miconia cabucu
A- detalhe do bordo da lamina foliar, mostrando o hi
datOdio; B- corte transversal da lamina foliar; 	 C-
detalhe da camada de celulas coletoras; D- estOmato
em corte transversal; E,F- tricoma; G- estömatos	 em
vista paradermica
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Figura III - Folha de Miconia cabugu
A- epiderme adaxial em vista paradermica; B- celula
cristalifera com drusa; C- grupo de esclereideos do
peciolo; D- esclereideo isolado em vista longitudi-
nal.
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Figura IV - Folha de Miconia cabugu
Vascularizagao
NM- nervura mediana; NL- nervura lateral; P- pecio-
lo; ts- terco superior; tm- terco medio; ti- terco
inferior.
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