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RESUMO:

Neste trabalho apresentamos o estudo diatomoldgico de quatro
amostras provenientes de uma turfeira da localidade de Milluyoc (Prov. de
Jujuy) de idade holocénica.

Os quatro niveis estudados no perfil s apresentaram diferengas
referentes ao nivel de dgua. A turfa indica condiges lacustres sem diferengas
de salinidade e pH. Foram identificadas 26 espécies.
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ABSTRACT:

In this paper we present a diatom study of four samples from a peat
bog at Milluyoc site (Jujuy Province ) of holocenic age.

The four levels studied in the profile presented differences in rela-
tion to the water level. The peat indicated lacustrine condition. Twenty-six
species were identified.
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INTRODUCCION.

Esta turbera se encuentra en la localidad de Milluyoc (Provincia de
Jujuy) Fig. 1,a 15km al NNE de la Estacion Iturbe del Ferrocarril Nacional
Gral. Belgrano a la Quiaca (Bolivia), a una altitud de 405 m.s.n.m.

Esta se encuentra inactiva y esta sefialada con el nombre de La
Afortunada, mapa minero (1973) de las Provincias de Salta y Jujuy con el
n.138 de la Subsecretaria de Mineria, Argentina.

Tiene una altura de 5my su extension es de 200 m de longitud, a lo
largo del rio Milluyoc.

Su constitucién es de una turba carbonosa y fibrosa. En cuanto a la
edad es holocénica en su totalidad.

El objetivo del trabajo es la reconstruccion de los palecambientes
lacustres de esta regién.

Los primeros trabajos en ¢l pais sobre andlisis diatomicos efectuados
en turberas fueron realizados por DELETANG,L. (1922); FREGUELLLZJ.
(1924-1951- 1953); CAPPANNINI,D.A. (1955) y MARTINEZ
MACCHIAVELLOQ,J.C. (1974).

En el mundo, trabajos similares son los de ELMORE,C.J. (1922) y
HANNA,G.D. (1933) en Estados Unidos; MULLER MELCHERS,F.C.
(1945) en el Uruguay y FOGED,N. (1955) en varias regiones de
Escandinavia.

FISIOGRAFIA.

El contexto de la region indica turberas de altura con alto porcentaje
de humedad ambiental, en una region subtropical donde se producen
tormentas de verano de gran caudal pluvial.

Las temperaturas minimas de dia son de 5°C de media anual y las
maximas se presentan en el orden de 17°C.

MATERIAL Y METODOS.

Las muestras fueron tratadas con HNO, y H,O, (30%), se lavaron
hasta neutralizarlas. Se efectuaron dos preparaciones microscopicas por
muestra que se fijaron con PERMOUNT (n = 1.66).

En el andlisis cualicuantitativo se contaron hasta 300 ejemplares por
muestra.

Se utilizé un fotomicroscopio Polyvar Reichter-Jung con obj. x 100,
para las microfotografias. La clasificacion taxonoémica utilizada es la de
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KRAMMERK. y LANGE-BERTALOT,H. (1958-88) y la sistemitica de
ROUND,F.E; CRAWFORD,R.M. y MANN,D.G. (1990).

LITOLOGIA.

El material est4 constitnido por restos vegetales muy pulverulentos
y de color negro, siendo una turba carbonosa y fibrosa. Se extrajeron muestras
hasta 1,20 m desde su base cada 0,30 cm sefialada con las letras A,B,C y
D, si bien el perfil total es de 5 m de altura.

TENOR DE DIATOMEAS EN SEDIMENTOS.

Se efectud la evaluacion de la cantidad de diatomeas, obtenida por
contaje de 2 preparaciones diferentes por muestra. Estas se prepararon a
partir de un gramo de sedimento seco, que fue tratado con el ya citado
método fisico-quimico.

La muestra tratada fue diluida en 200 ml de agua, de la cual se
extrajeron con pipeta automatica 0,2 ml.

Se contd en 400x, en dos transectas de la preparacién sobre el cubre
al azar. La cantidad total de fristulos se obtuvo por la formula x =Y x 200/
0.2 6 Y representando la media de las transectas.

RECONSTRUCCION PALEOECOLOGICA.

La literatura utilizada para la ecologia de las especies ha permitido
interpretar las variaciones de las asociaciones de diatomeas.

Los datos sobre el modo de vida han permitido establecer las
variaciones del plano de agua, segin la formula A+B+E/L+P, SERVANT-
VILDAR,S. et al. (1984).

En cuanto a la salinidad, las diatomeas se clasifican en grupos
ecoldgicos, basado en forma de vida y tolerancia de especies individuales,
segun VOS,P.C. y DE WOLF,H. (1988), en oligohalobias entre 1 0.1y 0.2
%y las mesohalobias entre el 0.5 a 10 %, estos son los grupos encontrados
en estas muestras ademas de las indiferentes.

Se encontraron 14 taxa oligohalobias, 3 mesohalobias, 8 indiferentes
y una especie sin dato de salinidad.

Para las variaciones de pH, las especies se clasifican segiin sus
afinidades definidas por HUSTEDT,F. (1957).

Se han localizado aqui los siguientes taxa: 12 alcalifilas, 2
alcalibiontes, 3 acidéfilas, 0 acidobiontes, 4 indiferentesy 5 sin dato de pH.
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Variacion cuantitativa.

La cantidad de caparazones se ha evaluado entre 100.000 y 164.000
en un gramo de sedimento seco. La concentracion mayor de diatomeas se
encuentra en la base (Nivel D), donde se localizan 164.000 valvas,
disminuyendo hacia la parte superior del perfil (Fig. 2A).

Elnivel Ccontiene 126.000; el nivel B 105.000 y finalmente el nivel
A con 100.000 valvas.

En cuanto al espectro halobio se¢ mantienen las mesohalobias de 2 a
4 % desde 1a base, con un 4% hacia los niveles C y B donde el porcentaje es
de 2, para pasar nuevamente a 4%. las oligohalobias varian a lo largo de los
niveles, indicando en el nivel D un 14 %, siguiéndole el Ccon el 15%,yen

¢l B con el minimo de 13 %y para subir al maximo en el A con 16 %.
El espectro de nutrientes demuestra un maximo porcentaje con bajas

concentraciones de nutrientes (55%) en el agua del nivel B (oligotréfico), y
en el nivel A se presentan las mesotréficas, con un maximo porcentaje (36
%) o sea moderada concentracién de nutrientes. En cuanto a las eutréficas
indican aguas de alta concentracion, alcanzando muy poco porcentaje en el
nivel C (33 %).

Segiin la variacion del plano de agua, la menor profundidad de aguas
se presenta en la parte inferior del perfil, desde la base contintia disminuyendo
hacia el nivel siguiente (C), y alli se produce la mayor profundidad del perfil
en el nivel B, para luego disminuir bruscamente hacia el nivel A (Fig. 2E).

Composicion especifica y distribucion.

Se han localizado un total de 13 géneros. La diversificacion mayor
corresponde a Cymbella con cuatro especies y Pinnularia con 5 especies.

Las especies presentes y mas abundantes en todos los niveles son:
Hantzschia amphioxys, Pinnularia cardinalis, P.subcapitata, Pviridis y
Surirella robusta.

Las especies presentes y abundantes en todos los niveles son:
Pinnularia borealis, Surirella peisonis y S.striatula (Fig. 3).
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Especie/Nivel A B C D

Achnanthes coarctata (Béb.) Cl. y Grun, 1 - 3 4
Aulacoseira ambigua (Grun.) Sim. 30 - - -
Cocconeis placentula var. lineata (Ehr.) VHeurck - 1 2 1
Cyclotella radiosa (Grun.) Lemmermann - - 3 -
C.meneghiniana Kitzing 2 - - 2
Cymbella aspera (Ehr.) Peragallo 2 7 3 1
C.cistula (Ehr.) Kirchner - - 1 -
Denticula yberiensis Frenguelli 2 - 2 -
Diploneis elliptica (Kutz.) Grunow 1 2 - -
D.smithii var. dilatata Per. 2 3 2 1
Encyonema elginensis (Krammer) Mann 1 3 - 3
E.silesiacum (Bleisch) Mann - 3 4 2
Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing 5 2 - 2
E.adnata (Kitz.) Brébisson 5 2 2 -
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. 120 120 240 210
Navicula cuspidata (Kitz.) Kitzing 4 - 3 4
N.trivialis L-Bertalot - - - 30
Pinnularia borealis Ehrenberg 30 - 60 60
P.cardinalis (Ehr.) W.Sm. 8 20 3 3
Pgibba Ehrenberg - 2 - -
P subcapitata Gregory 5 70 10 10
Pviridis (Nitzsch.) Ehrenberg 80 30 25 30
Rhopalodia musculus (Kotz.) O.Miller 12 - - 12
Surirella peisonis Pantocsek 38 20 - 40
S.robusta Ehrenberg 57 12 18 18
S.striatula Turpin 5 - 26 27

Fig. 3. Distribucion cuantitativa de las especies en el perfil, inclinindose la
cantidad de ejemplares localizados en cada una de las cuatro muestras
estudiadas.
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ZONACION DIATOMOLOGICA.

Nivel D: Hantzschia amphioxys se presenta como dominante y
Pinnularia borealis como subdominante.

Nivel C: Hantzschia amphioxys se presenta como dominante y
Pinnularia borealis como subdominante.

Nivel B: Hantzschia amphioxys se como presenta dominante y
Pinnularia subcapitata como subdominante.

Nivel A: Hantzschia amphioxys se presenta como dominante y
Pinnularia viridis como subdominante. }

Se considera unica zona diatémica por aparecer una sola especie
dominante Hantzschia amphioxys.

Muestra N° de especies pH Modo de Vida
D. S. %de especiesligadasa  A+B+E  L+P
diferentes clases de pH.

IND. ACF. ALB. ALF.
2354 377 290 6976 24.50 77

A.- 15 4

B.- 12 2 7.88 3297 071 5842 19 -
C.- 14 2 18.02 366 0.56 77.74 26 14
D.- 13 4 2746 433 048 6771 30 9

%  Eutréficas  Mesotréficas Oligotroficas

A.- 16.60 35.36 25.90

B.- 17.31 10.36 55.42

C.- 33.60 26.21 7.85

D.- 32.40 28.00 10.82

Fig. 5.- Valores ecologicos del perfil.

PALEOECOLOGIA.

Se han localizado en esta turbera 26 especies y variedades no-mari-
nas las cuales se reparten en: 1 aerdfila, 11 epifitas, 11 benténicas y 3
plancténicas (Fig. 4). Estos parametros ecologicos nos permiten definir las
curvas de variaciones cuantitativas a lo largo de la columna estratigrafica,
en lo concerniente al modo de vida, que permite 1a determinacién de la
profundidad de las aguas, la salinidad, la cantidad de nutrientes y el pH
(Fig. 2y5).
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El contenido diatdbmico demuestra la presencia de una mayor cantidad
de especies dulceacuicolas que salobres, y no existe indicacién alguna de
presencia marina o de alta salinidad.

En cuanto a la profundidad de aguas indica un aumento progresivo
desde el nivel C y hacia el nivel B, debido posiblemente, a una gran
inundacion pluvial y posteriormente, a un periodo mas seco registrado en el
nivel A.

La presencia dominante en cada nivel de Hantzschia amphioxys,
demuestra que la turbera estuvo recibiendo constantes aportes terrigenos,
arrastrados posiblemnete por deshiclos primaverales.

En cuanto al tenor de diatomeas, desde el nivel inferior hacia el su-
perior, la disminucién de frustulos es notablemente menor; esto se debe al
similar paralelismo de la curva eutréfica del perfil, o sea, disminucién de
nutrientes hacia la parte superior del mismo.

La salinidad est4 netamente separada, las variaciones de salobres se
mantienen entre valores de 0 a 5 %, en cambio las dulceacuicolas se
mantienen entre los 10 y 15 % (Fig. 2B).

Lasvariaciones en los nutrientes sefialan un 32,40 % para las especies
eutréficas en el nivel D, aumentando a un 33,60 % en el nivel Cy
disminuyendo hacia los niveles B y A en un 17,31 % y 16,60 %
respectivamente. En cuanto a las mesotréficas comienzan en la base con 28
siguiendo a 26,21; 10,36y 35,36 % en el nivel A. Las oligotréficas se destacan
en el nivel B, donde llegan a un méaximo en el perfil de 55,42 %, lo que esta
ligado con el maximo de profundidad de aguas; a su vez demuestran aqui el
pH mas alto registrado de 5,5 respectivamente (Fig. 2B, 2D y 2E).

DISCUSION.

Laevolucion de esta turbera, en este pequeiio sector inferior estudiado
de la misma, demuestra ligeras variaciones paleoambientales, salvo en el
nivel B donde se registra una inundacién, lo que demostrd también una
disminucién en los nutrientes y una posterior estabilidad, con menos caudal
acuifero y un ligero aumento en la concentracion de nutrientes.

Por su contenido cuantitativo en diatomeas y su frecuente menor
plano de agua, se puede considerar un clima seco.
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ESPECIE M S pH o Referencias
v T Taxonomicas Bibliograficas

Achnanthes coarctata (Bréb.) CL&Grun. A Olh 1 Eut Cleve & Grun. 1880:20. Hustedt 1930:210.

dul: @ ambigua (Grun.) Sin P Oh Alf Olg Simonsen 1979:56. Hustedt 1957:204.

Ce isple la viineata (Ehr)V.H. E Olh Alf Eut Ehr.1838:194;Ehr.1843,14m.30,fig.18. Hustedt 1957:243.
Cydlotella radiosa (Grun,)L P Olh Alf Eut Lemmermann 1900:30. Hustedt 1957:212.
C.meneghiniana Kitzing B Olh Alf Eut Kittzing 1844:50,14m.30,5ig.18. Hustedt 1957:209.
Cymbella aspera (Ehr.) Peragallo B 1 Alf Eut Cleve 1894:195. Patrick & Reimer 1975:54.
C.cistula (Ehr.) Kirchner B Olh Alf Mes Kirchner 1878:189. Hustedt 1957:328.
C.elginensis (Kramer) Mann B I Alf Eut Mann 1990:666. Gemmain 1981:292.
C.silesiaca (Blaisch) Mann E Olh 1 Eut Mann 1990:667. Hustedt 1957:327.
Denticula yberiensis Frenguelli E Olh —_ —_ Frenguelli 1933:429,Jam .5, fig.16. Frenguelli 1933:379 y 429.
Diploneis elliptica (Kiitz) Grunow B Olh Alf Mes Cleve 1894:92. Hustedt 1957:254.
D.smithii v.dilatata Peragallo B Mes _ — Cleve 1894:96. Hustedt 1957:253.
Epithemia turgida (Ehr) Kiitzing B 1 Alb Mes Kiitzing 1844:34,Jam.5,fig.14. Hustedt 1957:335.
E.adnata (Kiitz)) Brébisson B 1 Alb Eut Kiitz. 1844:34,1im.5,fig.12. Hustedt 1957:335.
Hantzschia amphiaxys (Ehr)) Grunow E 1 Alf Eut Grunow 1880 (en Cl.&Grun.):103. Schoemann 1973:101.
Navicula cuspidata (Kitz.) Kitzing P Olh Alf _— Peragallo 1893 (en Hénb.):108,1.4-16. Frenguelli 1934:354.
N.trivialis Lange-Bertalot B 1 Alf Eut Kiitzing: 1944:94,1am.28,fig. 38. Hustedt 1957.293.
Pimnularia borealis Ehrenberg E Ol 1 Mes Ehrenberg 1841:420,fig.7 y 6. Cholnoky 1968:331.
P.cardinalis (Eht.) Wm.Smith E 1 Axf Olg Wm.Smith 1853:55,1dm.19,fig.166. Hustedt 1957:313.
P.gibba Ehrenberg E Olh Acf Olg Ehrenberg 1841:384,fig. 4 y 24. Frenguelli 1951:46.
P.subcapitata Gregory E I Acf Olg Gregory 1856:9, lam.1,fig.30. Hustedt 1957:307.
Pviridis (Nitzsch) Ehrenberg B Olk Alf Mes Ehrenberg 1841:30,fig.7 y :385,fig.3. Frenguelli 1951:33.
Rhopalodia musculus (Kiitz.) O Miiller E Mes 1 _— O.Miiller 1899:278-294. Hustedt 1957:337.
Surirella peisonis Pantocsek E - —_— e Grunow 1862:145,1am.10,fig.10. #

S.robusta Ehrenberg E Olh —_— _— Hustedt 1927:249,Jim.9,fig.5. Frenguelli 1933:434.
S.striatula Turpin B Mes — —_— Turpin 1828:361,14m.15,fig.1-7. Hustedt 1957:364.

(#) Sin datos ecolégicos.

Factores ecolégicos: MV:Modo de vida: P:planctonico;, B:bentdnico; E:epifita; A:aeréfila. S:Salinidad: Oth:oligohalobio; Mes: halobio; Lindiferente.
pH: Acfacidofilo; Alfalcalifilo, Lindiferente; Alb:alcalibionte. CT:Card

Eut-eutrdfico;, Olg: oligotrfico; Mes:

Referencias bibliogrificas: conciemen exclusivamente & las obras que se han utilizado para la identificacién o interpretacion de paleoambientes.

Fig. 4. Lista sistematica y ecologica de especies.
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PLANCHA L

aumento: 1500x
Fig. 1- Cyclotella meneghiniana Kiitz.
Fig. 2- Cymbella silesiaca Bleisch.
Fig. 3y 4- Epithemia turgida (Ehr.) Kiitz.
Fig. 5- Epithemia adnata (Kiitz.) Bréb.
Fig. 6- Cymbella elginensis Kram.
Fig. 7- Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun,
Fig. 8- Cymbella aspera (Ehr.) Grun.
Fig. 9- Pinnularia subcapitata Greg.
Fig. 10- Navicula cuspidata (Kiitz.) Kiitz.
fig. 11- Surirella striatula Turpin

PLANCHA 11
aumento 1500x
Fig. 12 y 13- Surirella robusta Ehr.
Fig. 14- Surirella peisonis Pant.
Fig. 15- Pinnularia cardinalis (Ehr.) Wm.Sm.
Fig. 16- Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr,
Fig. 17- Achnanthes coarctata (Bréb.) Cl. & Grun.
Fig. 18- Cocconeis placentulavar. lineata (Ehr.) VH.
Fig. 19- Diploneis smithii var. dilatata Per.
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PLANCHA1
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PLANCHA I

44



