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RESUMO:

Neste trabalho apresentamos o estudo diatomológico de quatro
éUllostras provenientes de uma turfeira da localidade de Milluyoc(prov. de
Jujuy) de idade holocênica.

Os quatro níveis estudados no perfil só apresentaram diferenças
referentes ao nível de água. A turfa indica condições lacustres sem diferenças
de salinidade e pH. Foram identificadas 26 espécies.

PALAVRAS CHAVE: Diatomáceas, não marinhas, Bacillariophyceae,
Holoceno, Paleoecologia.

ABSTRACT:
In this paper we present a diatom study offour samples from a peat

bog at Milluyoc site (Jujuy Province ) of holocenic age.
The four leveIs studied in the profile presented differences in rela

tion to the water leveI. The peat indicated lacustrine condition. Twenty-six
species were identified.

KEY WORDS: Diatoms, non-marine, Bacillariophyceae, Holocene,
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INTRODUCCION.

Esta turbera se encuentra en la localidad de Milluyoc (provincia de
Jujuy) Fig. 1, a 15 km ai NNEde la Estación lturbe dei Ferrocarril Nacional
Gral. Belgrano a la Quiaca (Bolivia), a una altitud de 405 m.s.n.m.

Esta se encuentra inactiva y está senalada con el nombre de La
Afortunada, mapa minero (1973) de las Provincias de Salta y Jujuy con el
n.138 de la Subsecretaria de Mineria, Argentina.

Tiene una altura de 5m y su extensión es de 200 m de longitud, a lo
largo deI rio Milluyoc.

Su constitución es de una turba carbonosa y fibrosa. En cuanto a la
edad es holocénica en su totalidad.

EI objetivo deI trabajo es la reconstrucción de los paleoambientes
lacustres de esta región.

Los primeros trabajos en el país sobre análisis diatómicos efectuados
en turberas fueron realizados por DELETANG,L. (1922); FREGUELLI,l
(1924-1951- 1953); CAPPANNINI,D.A. (1955) y MARTINEZ
MACClllAVELLO,lC. (1974).

En el mundo, trabajos similares son los de ELMORE,C.l (1922) y
HANNA,G.D. (1933) en Estados Unidos; MÜLLER MELCHERS,F.C.
(1945) en el Uruguay y FOGED,N. (1955) en varias regiones de
Escandinavia.

FISIOGRAFIA.

EI contexto de la región indica turberas de altura con alto porcentaje
de humedad ambiental, en una región subtropical donde se producen
tormentas de verano de gran caudal pluvial.

Las temperaturas minimas de día son de 5°C de media anual y las
máximas se presentan en el orden de 17°C.

MATERIAL Y METODOS.

Las muestras fueron tratadas con FINO) y HP2 (30%), se lavaron
hasta neutralizarias. Se efectuaron dos preparaciones microscópicas por
muestra que se fijaron con PERMOUNT (n = 1.66).

En el análisis cualicuantitativo se contaron hasta 300 ejemplares por
muestra.

Se utilizó un fotomicroscopio Polyvar Reichter-Jung con obj. x 100,
para las microfotografias. La clasificación taxonómica utilizada es la de
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K.RAMMER,K. y LANGE-BERTALOT,H. (1958-88) Yla sistemática de
ROUND,F.E; CRAWFORD,R.M. yMANN,D.G. (1990).

LITOLOGIA.

EI material está constituído por restos vegetales muy pulverulentos
y de color negro, siendo una turba carbonosayfibrosa. Se extrajeron muestras
hasta 1,20 m desde su base cada 0,30 cm seíialada con las letras A,B,C y
D, si bien el perfil total es de 5 m de altura.

TENOR DE DIATOMEAS EN SEDIMENTOS.

Se efectuó la evaluación de la cantidad de diatomeas, obtenida por
contaje de 2 preparaciones diferentes por muestra. Estas se prepararon a
partir de un gramo de sedimento seco, que fue tratado con el ya citado
método fisico-químico.

La muestra tratada fue diluída en 200 mI de agua, de la cual se
extrajeron con pipeta automática 0,2 mI.

Se contó en 400x, en dos transectas de la preparación sobre el cubre
aI azar. La cantidad total de frústulos se obtuvo por la fórmula x = Y x 200/
0.2 ó Y representando la media de las transectas.

RECONSTRUCCION PALEOECOLOGICA.

La literatura utilizada para la ecología de las especies ha permitido
interpretar las variaciones de las asociaciones de diatomeas.

Los datos sobre el modo de vida han permitido establecer las
variaciones deI plano de agua, según la fórmula A+B+EIL+P, SERVANT
VILDAR,S. et alo (1984).

En cuanto a la salinidad, las diatomeas se clasifican en grupos
ecológicos, basado en forma de vida y tolerancia de especies individuales,
según VOS,P.C. yDE WOLF,H. (1988), en oligohalobias entre el 0.1 yO.2
% y las mesohalobias entre el 0.5 a 10 %, estos son los grupos encontrados
en estas muestras además de las indiferentes.

Se encontraron 14 taxa oligohalobias, 3 mesohalobias, 8 indiferentes
y una especie sin dato de salinidad.

Para las variaciones de pR, las especies se clasifican según sus
afinidades definidas por HUSTEDT,F. (1957).

Se han localizado aquí los siguientes taxa: 12 alcalífilas, 2
alcalibiontes, 3 acidófilas, Oacidobiontes, 4 indiferentes y 5 sin dato de pR.
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Variación cuantitativa.

La cantidad de caparazones se ha evaluado entre 100.000 y 164.000
en un gramo de sedimento seco. La concentración mayor de diatomeas se

encuentra en la base (Nivel D), donde se localizan 164.000 valvas,
disminuyendo hacia la parte superior deI perfil (Fig. 2A).

EI nivel C contiene 126.000; el nivelE 105.000y finalmente el nivel

A con 100.000 valvas.
En cuanto al espectro halobio se mantienen las mesohalobias de 2 a

4 % desde la base, con un 4% hacia los niveles C y B donde el porcentaje es
de 2, para pasar nuevamente a 4%. las oligohalobias varían a lo largo de los
niveles, indicando enel nivelD un 14 %, siguiéndole elCconel15 %,yen

el B con el mínimo de 13 % y para subir al máximo en el A con 16 %.
El espectro de nutrientes demuestra un máximo poreentaje conbajas

concentraciones de nutrientes (55%) en el agua deI nivel B (oligotrófico), y
en el nivel A se presentan las mesotróficas, con un máximo porcentaje (36

%) o sea moderada concentración de nutrientes. En cuanto a las eutróficas
indican aguas de alta concentración, alcanzando muy poco porcentaje en el
nivel C (33 %).

Según la variación deI plano de agua, la menor profundidad de aguas
se presenta en laparte inferiordeI perfil, desde labase continúa disminuyendo

bacia el nivel siguiente (C), y allí se produce la mayor profundidad deI perfil
en el nivel B, para luego disminuir bruscamente hacia el nivel A (Fig. 2E).

Composición específica y distribución.

Se han localizado un total de 13 géneros. La diversificación mayor
corresponde a Cymbella con cuatro especies y Pinnu/aria con 5 especies.

Las especies presentes y más abundantes en todos los niveles son:
Hantzschia amphioxys, Pinnu/aria cardina/is, P.subcapitata, P.viridis y

Surirella robusta.

Las especies presentes y abundantes en todos los niveles son:
Pinnu/aria borea/is, Surirella peisonis y S.striatu/a (Fig. 3).
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EspecielNivel A B C D

Achnanthes coarctata (Béb.) Cl. YGrun. 1 3 4

Aulacoseira ambigua (Grun.) Sim. 30

Cocconeis placentula var. lineata (Ehr.) V.Heurck - 2

Cyclotella radiosa (Grun.) Lemmennann 3

C.meneghiniana KOtzing 2 2

Cymbella aspera (Ehr.) Peragallo 2 7 3

C.cistula (Ehr.) Kirchner 1

Denticulayberiensis Frenguelli 2 2

Diploneis elliptica (KOtz.) Grunow 1 2

D.smithii varo dilatata Per. 2 3 2

Encyonema elginensis (Krammer) Mann 3 3

E.silesiacum (Bleisch) Mann 3 4 2

Epithemia turgida (Ehr.) KOtzing 5 2 2

E.adnata (KOtz.) Brébisson 5 2 2

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. 120 120 240 210

Navicula cuspidata (KOtz.) KOtzing 4 3 4

N.trivialis L-Bertalot 30

Pinnularia borealis Ehrenberg 30 60 60

P.cardinalis (Ehr.) VV.SnL .8 20 3 3

P.gibba Ehrenberg 2

P.subcapitata Gregory 5 70 10 10

P.viridis (Nitzsch.) Ehrenberg 80 30 25 30

Rhopalodia musculus (KOtz.) O.MOller 12 12

Surirella peisonis Pantocsek 38 20 40

S.robusta Ehrenberg 57 12 18 18

S.striatula Turpin 5 26 27

Fig. 3. Distribución cuantitativa de las especies en el perfil, inclinándose la
cantidad de ejemplares localizados en cada una de las cuatro muestras
estudiadas.
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ZONACION DIATOMOLOGICA.

Nivel D: Hantzschia amphioxys se presenta como dominante y
Pinnularia borealis como subdominante.

Nivel C: Hantzschia amphioxys se presenta como dominante y
Pinnularia borealis como subdominante.

Nivel B: Hantzschia amphioxys se como presenta dominante y
Pinnularia subcapitata como subdominante.

Nivel A: Hantzschia amphioxys se presenta como dominante y
Pinnularia viridis como subdominante.

Se considera única zona diatómica por aparecer una sola especie
dominante Hantzschia amphioxys.

Muestra N° de especies pH Modo deVida
D. S. % de especies ligadas a A+B+E L+P

diferentes clases de pR.
IND. ACF. ALB. ALF.

A.- 15 4 23.54 3.77 2.90 69.76 24.50 77
B.- 12 2 7.88 32.97 0.71 58.42 19
c.- 14 2 18.02 3.66 0.56 77.74 26 14
D.- 13 4 27.46 4.33 0.48 67.71 30 9

% Eutróficas Mesotróficas
A.- 16.60 35.36
B.- 17.31 10.36
c.- 33.60 26.21
D.- 32.40 28.00

Oligotróficas
25.90
55.42
7.85

10.82

Fig. 5.- Valores ecológicos deI perfil.

PALEOECOLOGIA.

Se han localizado en esta turbera 26 especies yvariedades no-marl
nas las cuales se reparten en: 1 aerófila, 11 epífitas, 11 bentónicas y 3
planctónicas (Fig. 4). Estos parámetros ecológicos nos permiten definir las
curvas de variaciones cuantitativas a lo largo de la columna estratigráfica,
en lo concerniente al modo de vida, que permite la determinación de la
profundidad de las aguas, la salinidad, la cantidad de nutrientes y el pR
(Fig. 2 y 5).
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El contenido diatómico demuestra la presencia de una mayor cantidad
de especies dulceacuícolas que salobres, y no existe indicación alguna de
presencia marina o de alta salinidad.

En cuanto a la profundidad de aguas indica un aumento progresivo
desde el uiveI C y hacia el nivel B, debido posiblemente, a una gran
inundación pluvial y posteriormente, a un período más seco registrado en el
nivelA.

La presencia dominante en cada nivel de Hantzschia amphioxys,

demuestra que la turbera estuvo recibiendo constantes aportes terrigenos,
arrastrados posiblemnete por deshielos primaverales.

En cuanto al tenor de diatomeas, desde el nivel inferior bacia el su
perior, la disminución de ffÚStulos es notablemente menor; esto se debe al
similar paralelismo de la CUIva eutr6fica deI perfil, o sea, disminución de
nutrientes bacia la parte superior deI mismo.

La salinidad está netamente separada, las variaciones de salobres se
mantienen entre valores de O a 5 %, en cambio las dulceacuícolas se
mantienen entre los 10 y 15 % (Fig. 2B).

Lasvariaciones en los nutrientes seíialanun 32,40 %para las especies
eutróficas en el nivel D, aumentando a un 33,60 % en e1 nivel C y
disminuyendo hacia los niveles B y A en un 17,31 % y 16,60 %
respectivamente. En cuanto a las mesotr6ficas comienzan en la base con 28
siguiendo a 26,21; 1O,36y 35,36 %enel nivelA. Lasoligotróficas se destaean
en el nivel B, donde llegan a un máximo en el perfil de 55,42 %, lo que está
ligado con el máximo de profundidad de aguas; a suvez deniuestran aquí el
pH más alto registrado de 5,5 respectivamente (Fig. 2B, 2D Y2E).

DISCUSION.

La evoluci6n de esta turbera, en este pequeno sector inferior estudiado
de la misma, demuestra ligeras variaciones paleoambientales, salvo en el
nivel B donde se registra una inundación, lo que demostró también una
disminución en los nutrientes y una posterior estabilidad, con menos caudal
acuífero y un ligero aumento en la concentración de nutrientes.

Por su contenido cuantitativo en diatomeas y su frecuente menor
plano de agua, se puede considerar un clima seco.
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P.cardina//. (Ebr.) Wm.Smith E I Axf 01g Wm.Smith 18S3:SS,Iám.l9.68.166. Hustedt 19S7:313.
P.gibba Ehrenbet& E Olh Acf 01& Ehrenbet& 1841:384,68. 4 y 24. Frenguelli 19S1:46.

P.$Ubcapltata Gregory E I Me Olg Gregory 1856:9, lám.l,68.3O. Hustedt 19S7:307.
P.lIir/di.(Nitzsch) Ehrenbet& B Olh AIf Mos Ehrenbet& 1841:30,68·7 y :38S,68.3. Frenguelli 19S1:33.
Rhopa/od/a "",.cu/u.(K1ltz.) O.MüIler E Mos I -- O.MüIler 1899:278-294. Hustedt 19S7:3n.
Surlre'Qpe;8onis Panrocsek E - -- - Grunow 1862;14S,Iám.lO,fig.lO. H
S.robuna Ehrenberg E olh -- -- Hustedt 1927:249,1ám.9.68.s. Frenguelli 1933:434.

S"Ir/alUla Thtpin B Mos -- - Thrpin 1828:361,1ám.lS.68.l-7. Hustedt 19S7:364.

(H) Sin datos ecológicos.
Factores ecológicos: MV:Modode vlda: P:planclónico; B:bentónico; E;epífita; A:aeró6la. S:SaIWdad: OIh:oligohaIobio; Mos:mesohalobio; l:indiferente.

pH: Acf:acidó6lo; A1f;aicalí6lo; I:indiferente; Alb:aicalibionte. CT:Caráeter trófko: Euteutr66co; Olg: oligotrófico; Mos: mesotrófico.
Refenada. blbllográlka.: conciernen exclusivamente alas obras que se han utilizado pata la identificación o inleIpretación de paleoambientes.

Fig. 4. Lista sistemática y ecológica de especies.
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P.$Ubcapltata Gregory E I Me Olg Gregory 1856:9, lám.l,68.3O. Hustedt 19S7:307.
P.lIir/di.(Nitzsch) Ehrenbet& B Olh AIf Mos Ehrenbet& 1841:30,68·7 y :38S,68.3. Frenguelli 19S1:33.
Rhopa/od/a "",.cuIu.(K1ltz.) O.MüIler E Mos I O.MüIler 1899:278-294. Hustedt 19S7:3n.
Surlre'Qpe;8onis Panrocsek E Grunow 1862;14S,Iám.lO,fig.lO. H
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PLANCHA L

Fig. 1~ CycIotel1a meneghiniana Kütz.
Fig. 2- Cymbel1a silesiaca Bleisch.
Fig. 3 Y4- Epithemia turgida (Ehr.) Kütz.
Fig. 5- Epithemia adnata (Kütz.) Bréb.
Fig. 6- Cymbel1a elginensis Kram.
Fig. 7- Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.
Fig. 8- Cymbella aspera (Ehr.) Grun.
Fig. 9- Pinnularia subcapitata Greg.
Fig. 10- Navicula cuspidata (Kütz.) Kütz.
figo 11- Surirella striatula Turpin

PLANCHA n

Fig. 12 Y 13- Surirel1a robusta Ehr.
Fig. 14- Surirel1a peisonis Pant.
Fig. 15- Pinnularia cardinalis (Ehr.) Wm.Sm.
Fig. 16- Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr.
Fig. 17- Achnanthes coarctata (Bréb.) Cl. & Grun.
Fig. 18- Cocconeis placentula varo lineata (Ehr.) Y.H.
Fig. 19- Diploneis smithii varo dilatata Per.
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