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RESUMO

No manguezal do Rio Tavares foram reconhecidos 4 tipos de
agrupamentos: 1) Manguezal de Avicennia, que ocupa praticamente toda a
margem ocednica, apresentando as maiores altura, drea basal ¢ didmetro
médio (DAP) e as menores densidades; 2) Manguezal de Rhizophora e 3)
Manguezal de Laguncularia, que t€ém pequena ocorréncia; ¢ 4) Manguezal
Misto, que abrange a maior superficie e é formado por pelo menos duas das
3 espécies tipicas. Avicennia schaueriana destacou-se por maiores altura,
drea basal ¢ didmetro médio. Considerando-se apenas individuos com DAP
22,5¢m, A. schaueriana apresentou a maior densidade (1148 individuos/ha),
seguida por Rhizophora mangle (844 ind./ha) e Laguncularia racemosa
(644 ind./ha). Considerando-se apenas individuos com altura minima de
0,5m, R. mangle teve a maior densidade (4695 ind./ha), seguida de A.
schaueriana (2321 ind./ha) e L. racemosa (1192 ind./ha). Os valores de
densidade e 4rea basal foram bem maiores que os citados em outros estudos
feitos nos manguezais da Ilha de Santa Catarina. :
PALAVRAS CHAVE: Fitossociologia, estrutura da vegetagio, mangue,
vegetacdo litorAnea, manguezal, Santa Catarina, Brasil.

! Estudo realizado dentro das "Linhas de Agio em Botanica” do CNPg, com financiamcnto deste 6egio.
2 Professora do Departamento de Botanica da UFSC; bolsista de pesquisa do CNPg,

Professor do Departamento de Botinica da UFSC. CEP - 88040-900, Florianépolis, SC, Brasil.
4 Académica do Curso de Ciéncias Biolégicas da UFSC; bolsista de iniciagio cientifica do CNPq.

99



ABSTRACT

Four different types of groups were found in the Rio Tavares mangal:

1) Avicennia Mangal, which occupies nearly all oceanic margin and
presents the highest height, basal area, and mean diameter (DBH), and the
lowest densities; 2) Rhizophora Mangal and 3) Laguncularia Mangal, with
lower occurrence; and 4) Mixed Mangal, which occupies the largest area
and is formed by at least two of the three typical mangrove species.

_Avicennia schaueriana showed the highest height, basal area, and
mean diameter. Considering only individuals with DBH 2 2.5cm, 4.
schaueriana presented the highest density (1148 plants/ha), followed by
Rhizophora mangle (844 plants/ha), and Laguncularia racemosa (644
plants/ha). Considering only individuals with a minimum height of 0.5m, R.
mangle showed the highest density (4695 plants/ha), followed by A.
schaueriana (2321 plants/ha), and L. racemosa (1192 plants/ha). The values
found for density and basal area were considerably higher than those found
in the literature on mangals from Santa Catarina Island.
KEY WORDS: Phytosociology, vegetation structure, mangrove, mangal,
coastal vegetation, halophytes, Santa Catarina, Brazil.

INTRODUCAO

A obtengdo de dados que permitam caracterizar e interpretar o
funcionamento dos manguezais é necessiria para a correta utilizagdo € o
adequado manejo destes ecossistemas (SCHAEFFER-NOVELLI &
CINTRON 1986). Informages sobre a estrutura ¢ arquitetura da floresta,
juntamente com alocagio de biomassa € produgfo priméria, sfo importantes
para entender ¢ eventualmente quantificar o papel desempenhado pelos
manguezais (SILVA et alii 1991).

'CINTRON et alii (1985) afirmam que a informagdo quantitativa
para comparar manguezais ¢ ainda bastante esparsa e que um dos problemas
encontrados na anilise de dados fornecidos por diferentes trabalhos é a
metodologia inconsistente. Estes autores ressaltam a importincia de tornar
disponiveis as informages originais, a fim de estimular anilises e
comparagdes. SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON (1986) procuram
resolver o problema metodol6gico, apresentando um guia para o estudo
destes ecossistemas.
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LUGO (1987) comenta avangos e prioridades no estudo dos
manguezais, apontando as 10 4reas que tiveram avangos significativos desde
1962: 1. aspectos floristicos, estruturais ¢ fisiondmicos do manguezal; 2.
anatomia, morfologia ¢ taxonomia; 3. classificacgdo dos manguezais; 4.
zonag%o e sucessfio, 5. funcionamento do manguezal; 6. importincia
regional do manguezal;, 7. substituicio da serapilheira ¢ dinimica dos
detritos; 8. tensores dos manguezais; 9. conservagdo e manejo; e 10. cédigo
de ética. O autor considera como prioritirias as pesquisas em: 1. dinimica
dos detritos; 2. relagdo entre manguezal e outros sistemas costeiros; 3.
relacdo entre manguezal e os sistemas terrestres em suas bacias
hidrogréficas; 4. ciclagem de nutrientes; ¢ 5. resposta a tensores.

Apesar dos avangos cientificos nas dez 4dreas analisadas por
LUGO (1987), sabe-se que o grau de conhecimento sobre os manguezais,
nas diferentes regiGes brasileiras, ¢ bastante desigual ¢ que em nenhuma
delas todos estes itens foram suficientemente aprofundados, o0 que questiona
a generalizagdo de suas prioridades para todo o Brasil.

No estado de Santa Catarina, embora existam expressivas dreas de
manguezais nos municipios de Joinville, S30 Francisco do Sul, Garuva,
Araquari e Palhoga, os estudos quantitativos sobre manguezais restringem-se
a0s da Ilha de Santa Catarina (municipio de Florianépolis), exceto ARAUJO
& SANTOS (1987), que apresentam uma tabela com alguns dados
fitossociolégicos para os manguezais das lagoas Santo Antonio e Imarui, no
municipio de Laguna, limite austral dos manguezais no continente
americano.

Na Ilha de Santa Catarina, PANITZ (1986, 1987b) estuda a
produciio e decomposi¢do de serapilheira no manguezal do Rio Itacorubi.
PANITZ (1987a) analisa o acimulo da biomassa, a produtividade ¢ a
composicdo quimica da Spartina alterniflora no mesmo manguezal, tendo
encontrado uma biomassa anual de 18 kgPS/mz, com uma média mensal em
torno de 1,58 kgPS/m2; PANITZ (1988) aborda a mesma espécie como fonte
potencial de matéria orgénica, tendo encontrado um total anual de 364,5 t de
PS/ha. FILOMENO & CASTELLANI (1990) fazem um estudo quali-
quantitativo dos danos foliares em Laguncularia racemosa, Avicennia
schaueriana e Rhizophora mangle, ocorrentes no manguezal do Rio
Ratones.

Alguns estudos fitossocioldgicos tém sido feitos nos manguezais
da Tlha. CINTRON (1981) faz uma amostragem da estrutura dos
manguezais do Rio Itacorubi, Rio Ratones, Rio Tavares e Saco Grande, que
sfio os maiores da Ilha, informando que estes se encontravam em boas
condigdes, embora ameagados pelo desenvolvimento urbano. O autor afirma
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que A. schaueriana foi a espécie dominante em todos os manguezais e que
os bosques de Avicennia de Porto Rico (18 °N) sfo muito semelhantes aos de
Santa Catarina em aparéncia ¢ estrutura, além de serem também
monoespecificos. Para o autor, R. mangle ¢ L. racemosa refletem em muito
maior grau a proximidade do limite austral do manguezal, pois nenhuma
delas forma bosques maduros e de porte substancial.

SORIANO-SIERRA et alii (1986) apresentam um levantamento
da estrutura do manguezal do Rio Itacorubi. Segundo os autores, dentre as
arvores jovens, L. racemosa ¢ a espécie com maior nimero de individuos;
dentre as plintulas, R. mangle é a que apresenta maior densidade; a maior
freqiiéncia para os adultos foi de A. schaueriana; os autores registram a nio
ocorréncia de zonag3o neste manguezal.

SILVA (1990) faz um estudo geoestrutural do manguezal de Rio
Ratones, mostrando que a variagio na estrutura da vegetagdo ocorreu mais
como mosaicos distintos do que como numa zonagdo continua, ¢ relaciona
este fato com o tipo fisiogrifico deste manguezal - tipo bacia. Segundo a
autora, a espécie mais importante, A. schaueriana, apesar de ocorrer tanto
em 4reas de maior ou menor inundagio, mostra uma tendéncia a apresentar
maior densidade nas 4reas mais alagadas. L. racemosa foi a segunda espécie
em importincia e R. mangle representou "uma espécie de pouca expressio
para o conjunto da vegetacdo”.

SOUZA et alii (1993) fazem um estudo fitossociolégico do
manguezal do Pontal da Danicla; neste, L. racemosa foi a espécie
dominante, embora A. schaueriana tenha sido a espécie mais alta e com
maior 4rea basal média.

NASCIMENTO (1989) evidencia, com base em fotografias aéreas
¢ levantamento topogrifico, uma diminui¢io significativa das 4reas de
manguezais na Ilha de Santa Catarina. Para o manguezal do Rio Tavares,
objeto do presente estudo, o autor registrou uma perda de 54% de sua 4rea,
no periodo entre 1938 e 1981, causada pela construgdo de rodovias € canais,
bem como pelo avango da expansio urbana, embora considere este
manguezal como 0 "mais homogéneo" ¢ melhor preservado da Ilha.

REGIAO DE ESTUDO

O manguezal do Rio Tavares (FIGURAL1), que é 0 maior da Ilha
de Santa Catarina, com uma 4rea atual de aproximadamente 8 kmz,
localiza-se na Baia Sul, ao sul da zona central da cidade, sendo cortado
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quase que ao meio pela rodovia SC 401, que d4 acesso ao aeroporto e serve
de referéncia para estabelecer as regides oriental ¢ ocidental do manguezal.

Este manguezal situa-se na bacia do Rio Tavares, que ¢ a segunda
maior da Ilha em superficie € é composta principalmente por dois cursos
d'agua, localizados quase inteiramente na regido oriental: o Rio Tavares
{com aproximadamente 7km de extensdio, possui poucos e estreitos afluentes
e desdgua na Baia Sul) e o Ribeirdo da Fazenda (que une-se ao Rio Tavares).
Estes rios sio quasg inteiramente navegidveis e eram usados como via de
transporte, principalmente pelos barcos que buscavam plantas do manguezal
para serem usadas em curtumes ou como lenha para as caieiras (CARUSO
1983). A margem norte da regido oriental do manguezal é contornada por
um canal artificial construido pelo DNOS; este canal, que desemboca
préximo da foz do Rio Tavares, teria como finalidade impedir a expansdo da
ocupacio humana no manguezal. Na regido ocidental, encontram-se 11 rios
(que desaguam dirctamente na Baia Sul) e a foz do Rio Tavares. Os
pescadores da regido usam os seguintes nomes para estes 11 rios (citados em
seqiiéncia E-O, no sentido Rio Tavares-Base Aérea): Gamboa, Comprido,
Joelho, Manjuva, Cariano, da Foca, Defunto, Mata-Fome, Croa Grande,
Folhagem e Coral (VILSON EUZEBIO DANIEL, 1991- comunicagio
pessoal).

Na regido ocidental, 0 manguezal ocupa cerca de 8km continuos
de costa a oeste da foz do Rio Tavares e apresenta uma largura média de
cerca de 1km entre seu limite inicial ocednico e seu limite final em diregio
ao interior da Ilha (nas proximidades do Aeroporto). Na regido oriental, o
manguezal ndo tem contato direto com o mar ¢ ocupa uma superficie de
cerca de 2km de extensdo por cerca de 1,5 km de largura média, cortada
pelo Rio Tavares e onde existem regides desprovidas de vegetacio,
chamadas localmente de "espraiados”.

Este manguezal é formado por 3 espécies lenhosas tipicas:
Avicennia schaueriana Stapf & Leechman ex Moldenke, Rhizophora
mangle L. ¢ Laguncularia racemosa (L.) Gaertner f. Em certos pequenos
trechos, encontram-se algumas espécies eventuais de menor porte, com
destaque para Hibiscus tiliaceus L. Algumas regides nas margens do
manguezal sfo ocupadas por faixas de Spartina alterniflora Loiseleur-
Deslongchamps.

A regido apresenta uma temperatura média anual de 20,4 °C ¢
precipitagio média anual de 1403mm (CARUSO 1983). CINTRON (1981)
informa que hia uma forte tendéncia de distribuicio equitativa das chuvas
durante todos os meses, que a precipitagdo pluvial supera a
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METODOLOGIA

O estudo fitossociologico restringiu-se s espécies lenhosas e
seguiu recomendagdes de CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI (1981),
MATTEUCI & COLMA ( 1982) ¢ SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON
(1986).

A fim de observar a variagdo dos agrupamentos (Manguezal de
Avicennia, Manguezal de Rhizophora, Manguezal de Laguncularia e
Manguezal Misto), identificar os diferentes tipos fitofisiondmicos
encontrados no manguezal ¢ selecionar locais (representativos destes tipos)
para o estabelecimento de parcelas, as regides foram intensamente
percorridas. Na regido ocidental, percorreram-se as margens de todos os seus
12 rios e as regides entre ¢les, e na oriental, as margens ¢ afluentes do Rio
Tavares e do Ribeirdlo da Fazenda, bem como as partes internas do
manguezal. Para ambas as regides, além disso, foram percorridas diversas
éreas préximas da SC 401.

Foram demarcadas 37 parcelas de 10 x 10m, sendo considerados
tados os individuos com 50cm ou mais de altura, para os quais mediram-se a
altura (com estacas graduadas) ¢ o DAP (somente daqueles com 2m ou mais
de altura). A partir destes dados, foram calculados altura média, didmetro
médio (DAP), area basal ¢ dominincia relativa, densidades absoluta e
relativa, e freqiiéncias absoluta e relativa. Os calculos foram feitos conforme
SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON (1986).

Através de salindmetro marca Shibuya, foram verificadas as
salinidades da 4gua intersticial de 36 parcelas. Amostras de solo das 37
parcelas, coletadas segundo VIEIRA & VIEIRA (1983), foram analisadas no
Laboratério Fisico-Quimico e Biologico da CIDASC (Secretaria de
Agricultura de Santa Catarina), para a obtengdo de dados de granulometria,
matéria orglnica, pH (métodos SMP e 4gua), P, K ¢ Ca+Mg.

Toda referéncia a uma fragdo de um rio ou ao seu inicio é feita
tomando como base o curso do rio dentro do manguezal.

CARACTERIZACAO DO MANGUEZAL
A distribuicfio das espécies tipicas no manguezal do Rio Tavares

permite reconhecer os quatro tipos de agrupamentos j4 caracterizados para o
manguezal do Pontal da Daniela por SOUZA et alii (1991/92): Manguezal
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de Avicennia, Manguezal de Laguncularia, Manguezal de Rhizophora e
Manguezal Misto.

A maior parte do manguezal do Rio Tavares é ocupada pelo
agrupamento Misto, ou seja, onde ha nitida influéncia de pelo menos duas
das 3 espécies tipicas. Apresenta a maior variagdo fitofisiondmica,
reconhecendo-se dois subtipos: 1) Misto "tipico®, com individuos geralmente
pertencentes a A. schaueriana ¢ R. mangle, e eventualmente também a L.
racemosa, que aparecem em proporgdes bastante variadas e sempre com
desenvolvimento normal; 2) Misto “andémalo”, que apresenta poucos e
esparsos individuos de A. schaueriana (geralmente em torno de 4,5m de
altura), contrastando com a elevada densidade de individuos de R. mangle
aparentemente subdesenvolvidos (quase sempre abaixo de 2m de altura).

O Manguezal de Avicennia, o segundo agrupamento em superficie
ocupada, ocorre praticamente de forma continua ao longo das margens do
tergo final do Rio Tavares ¢ de toda a margem ocednica, prolongando-se
mais internamente em regides da margem E do terco final do Rio Tavares e
na regido NW (proximidades da Base Aérea). Ocorre também na forma de
manchas, entremeando-se com os outros tipos de agrupamentos. Nele,
perceberam-se diversas regides onde os individuos, de modo geral bem
desenvolvidos, se distribuem deixando grandes espagos entre si. Tal aspecto
ajusta-se & descrigdo feita por CINTRON (1981) para os bosques maduros de
Avicennia da Ilha de Santa Catarina.

O Manguezal de Rhizophora ocorre nma forma de pequenas
manchas de arvoretas ou, mais freqiientemente, na forma de agrupamentos
maiores com individuos arbustivos, geralmente de 2 a 4m. Estes arbustos de
R. mangle €m densa ramificagio desde a base, resultando numa copa
geralmente com largura maior do que a altura da planta, ¢ podem
apresentar-sc como andes (esta espécie é a dominante em florestas de
mangues andes na Flérida ¢ em Porto Rico, conforme CINTRON et alii
1985). CINTRON (1981) afirma que R. mangle em Santa Catarina s6 se
desenvolve como arbusto isolado dentro dos manguezais de Avicennia, mas
no Manguezal do Rio Tavares, ela, além de formar agrupamentos, atinge
porte arboreo (cerca de 10m). Assim como SOUZA SOBRINHO et alii
(1969), constatou-se a ndo ocorréncia de Manguezal de Rhizophora em
contato direto com o mar. Praticamente este tipo de agrupamento também
ndo ocorreu as margens dos rios, restringindo-se a regides mais internas do
manguezal.

O Manguezal de Laguncularia é o agrupamento que tem menor
area ocupada, ocorrendo quase que somente em estreitas faixas nas margens
dos pequenos rios e do Ribeirfo da Fazenda; também aparece na forma de
pequenas manchas (poucas dezenas de metros) misturadas com os outros
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agrupamentos, bem como em alguns trechos nas regides limitrofes do
manguezal, préximo de outros tipos de vegetagdo (principalmente restinga e
banhado com Cladium mariscus).

SOUZA SOBRINHO et alii (1969), referindo-se ao
Laguncularietum, a0 Avicennietum ¢ ao Rhizophoretum deste manguezal,
registram a brusca passagem de um tipo para outro, em pequenas distincias
e sem alterag3es aparentes nas condigSes edificas. Percebeu-se que esse fato
continua ocorrendo, envolvendo inclusive o agrupamento Misto, ndo
reconhecido pelos autores citados.

Préximo da jungdo do Ribeirdo da Fazenda com o Rio Tavares,
ocorre um grande “espraiado”, que se prolonga préximo das margens destes
cursos d'dgua, ocupando uma superficie continua de cerca de 10 ha; nas
imediagdes deste “espraiado”, existem 4 outros, de tamanho bastante
inferior. Nas bordas dos "espraiados”, h4 a instalagdo de plantas jovens de 4.
schaueriana ¢ R. mangle; algumas apresentam crescimento normal,
enquanto outras s3o tipicamente ands ou subdesenvolvidas, sem que haja
algum motivo evidente para isto. Areas desprovidas de vegetagdo sdo
abordadas por SANTOS & ARAUJO (1987), os quais informam que a
auséncia de vegetagio nio ¢ causada pela hipersalinidade da 4dgua capilar do
solo.

Agrupamentos monoespecificos de Spartina alterniflora, que na
maior parte do tempo estdo parcialmente submersos, s3o encontrados em
regides mais baixas que as da vegetagdo lenhosa em grande parte da margem
ocednica do manguezal (externamente a ele), em quase todas as
desembocaduras dos rios na Baia Sul e eventualmente em curvas ao longo
das margens destes (destacando-se, ai, o terco final do Rio Tavares).
Eventualmente, esta espécie é encontrada também no interior do manguezal,
sob a vegetagdo lenhosa, formando manchas de pequena superficie.

Em locais um pouco mais elevados no interior do manguezal,
constatou-se a ocorréncia de Hibiscus tiliaceus L., Acrostichum
danaeifolium Langsdorff & Fischer ¢ Rapanea parvifolia (AL. DC.) Mez;
ao longo de trechos de certos rios, foram encontrados alguns densos
agrupamentos de Hibiscus tiliaceus e eventualmente exemplares de Scirpus
maritimus L., Fimbristylis spadicea (L.) Vahl, Limonium brasiliense
(Boissier) Kuntze, Juncus acutus L., Rapanea parvifolia, Sesuvium
portulacastrum (L) L., Cladium mariscus (L.) Pohl, Dalbergia
ecastaphyllum (L.) Taubert, Annona glabra L., Paspalum vaginatum
Swartz, Acrostichum danaeifolium, Scutia arenicola (Casaretto) Reisseck,
Cortaderia selloana (Schultes) Ascherson & Gracbner, Salicornia cf.
virginica L., Aster squamatus (Sprengel) Hieronymus, Cyperus ligularis L.,
Stigmaphyllon cf. ciliatum (Lam.) Adr. Jussieu ¢ Crinum cf. zeylanicum L.,
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este ultimo praticamente restrito ao curso inicial do Ribeirdo da Fazenda.
Em alenns locais nas regides limitrofes do manguezal com outro tipo de
vegetagdo (restinga, restos de mata atlintica ou banhado salino de Cladium),
ocorreu Schinus terebinthifolius Raddi, além de vérias das espécies j4
citadas e diversos epifitos vasculares (Zillandsia geminiflora Brongniart, T.
stricta Solander ex Ker-Gawler, Vriesea spp. ¢ Aechmea sp.). Em inimeras
regides, foram muito evidentes a abundincia de algas macroscopicas sobre
pncumatéforos mais compridos e a presenca de diversas espécies de liquens
epifitando gathos dos mangues.

CONSIDERACOES SOBRE A METODOLOGIA

A escolha de uma metodologia de trabalho certamente influencia
os resultados que serdo obtidos. No presente estudo, pretendeu-se obter
informagdes que melhor refletissem a real estrutura do manguezal. Para
tanto, foram feitas algumas adaptagBes metodolégicas inicialmente
consideradas necessdrias, devido ds peculiaridades dos manguezais da Ilha
de Santa Catarina, que apresentam muitas plantas de pequeno porte.

Optou-se por incluir, no cdlculo da densidade, todos os individuos
acima de 0,5m de altura, muitos dos quais seriam excluidos em outras
metodologias: ou por terem DAP menor que 2,5cm (CINTRON 1981), ou
por ndo terem altura suficiente para a medigio do DAP (SCHAEFFER-
NOVELLI & CINTRON 1986); a adogdo do critério do primeiro autor
implicaria a redugo em 68% da densidade, o que nos faz considerar valida
a adaptagdo metodolégica utilizada para esta medida fitossociolégica.

- No cdlculo do DAP ¢ da 4rea basal, optou-se por considerar todos
os individuos com 2m ou mais de altura, independentemente do valor de seu
DAP; CINTRON (1981) ¢ vérios outros autores excluem os individuos com
DAP < 2,5cm. No presente estudo, a exclusdo destes individuos (16% do
total dos individuos considerados) traria pequenas conseqiiéncias para os
resultados: 0 DAP aumentaria 8,3% e a 4rea basal seria reduzida em 1,5%.
A nio considerag3o do DAP de plantas com menos de 2m de altura deveu-se
4 reduzida dimensio de seus didmetros e/ou s inimeras e delgadas
ramificag3es, que poderiam acarretar erros nas medicdes.

ANALISE FITOSSOCIOLOGICA

Foram amostrados 3044 individuos em 0,37ha (1737 de R.
mangle, 859 de A. schaueriana, 441 de L. racemosa, 6 de Hibiscus tiliaceus

107



¢ 1 de Acrostichum danaeifolium), o que representa uma densidade média de
8227 ind./ha (TABELA 1), sendo 4695 de R. mangle, 2321 de A.
schaueriana, 1192 de L. racemosa, 16 de H. tiliaceus e 3 ind./ha de
Acrostichum danaeifolium. A marcante presenga de R. mangle confirma
observagdes de SOUZA SOBRINHO et alii (1969), que afirmam que, entre
os manguezais da Ilha, ¢ no do Rio Tavares que esta espécie ocorre de
maneira mais destacada.

CINTRON (1981) encontrou uma densidade média de 537 ind./ha
para este manguezal, considerando plantas com DAP 2 2,5¢cm. Utilizando o
mesmo critério, encontramos valor muito mais elevado, 2639 ind./ha, sendo
A. schaueriana a espécie com maior densidade (1148 ind./ha), seguida de R.
mangle (844 ind./ha) e L. racemosa (644 ind./ha). Percebe-se que a espécie
tlpxca de menor densidade, no presente trabalho, ainda apresenta valor
superior a densidade média mencionada por CINTRON (1981). Este autor
encontrou uma média de 261 ind./ha com DAP 2 10cm, que correspondiam
a 49% do total de individuos. No presente estudo, encontrou-se 363 ind./ha
com DAP210cm, o que corresponde a apenas 14% do total de individuos, se
considerado ainda aquele critério.

O Manguezal Misto "andmalo” apresentou as maiores densidades
médias, tanto se considerados todos os individuos bem como se apenas os
menores que 2m (TABELA 1); no entanto, passa a apresentar a menor
densidade média, se computados apenas os individuos com 2m ou mais de
altura, pois cerca de 80% deste agrupamento é composto de individuos de R.
mangle que nio atingem 2m. De acordo com este ualtimo critério, o
Manguezal de Rhizophora é o que tem a maior densidade média.

O Manguezal de Avicennia foi 0 que apresentou as menores
densidades, se considerados todos os individuos (parcelas com 600, 1000 e
1400 ind./ha) ou se considerados apenas os menores de 2m. .Também os
demais tipos de agrupamentos apresentaram parcelas com pequenas
densidades (300 a 500 ind./ha) nesta ultima classe de altura, o que parece
indicar que o manguezal do Rio Tavares apresenta regides com pouca
regeneragdo em todos os tipos de agrupamentos.

Comparando-se as dreas basais dos agrupamentos (TABELA 2),
nota-s¢ que a maior contribuicdo ¢ da espécie que caracteriza cada
agrupamento, sendo que, no Manguezal Misto, ¢ dada por A. schaueriana.
Os maiores valores (38 ¢ 30 m /ha) foram amostrados em d4reas de
Manguezal de Avicennia, sendo determinados quase que exclusivamente por
A. schaueriana. As maiores contribui¢Ses de L. racemosa e-de R. mangle
para a 4rea basal foram, respectwamente 15 m2/ha (em parcela de
Manguezal de Laguncularia) e 10,5 m 2/ha (em parcela de Manguezal de
Rhizophora).
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A area basal média do manguezal do Rio Tavares (TABELA 2)
foi 15,52 m2/ha. A. schaueriana teve uma evidente predominincia (11,53
m2/ha), sendo pouco expressivas as outras contribuigdes: L. racemosa com
2,38 m2/ha e R. mangle com 1,61 m2/ha. CINTRON (1981), considerando
apenas os individuos com DAP 2 2,5cm, encontrou, neste manguezal, uma
4rea basal média de 7,9 m2/ha, da qual 6,8 m2/ha (86%) foram de plantas
com DAP>10cm. Encontrou-se, seguindo o critério deste autor, praticamente
o dobro (15,27 m2/ha), sendo que 8,74 mZ/ha (56%) foram de plantas com
DAP=10cm. _

Com relagdo ao didmetro médio (DAP), o maior destaque foi de
A. schaueriana (TABELA 3), que atingiu 33,2 cm em uma parcela de Misto
"andmalo" e 26,2 cm em uma de Manguezal de Avicennia. L. racemosa
apresentou seu maior DAP numa parcela de Manguezal de Laguncularia
(11,8 cm), enquanto R. mangle teve seu maior DAP numa de Misto "tipico"
(10,7 cm). O DAP encontrado foi 7,9 cm; A. schaueriana apresentou o
maior DAP, seguida de L. racemosa e R. mangle (TABELA 4). CINTRON
(1981) encontrou, para este manguezal, um DAP de 13,7 cm (recalculado),
considerando apenas os individuos com DAP22,5cm; seguindo-s¢ este
critério, encontrou-se, no presente trabalho, 8,6 cm.

As alturas médias (TABELA 4) foram 5,1m (4. schaueriana),
42m (L. racemosa) ¢ 3,3m (R. mangle), desconsiderando-se os individuos
menores que 2m de altura; os maiores espécimes amostrados mediram 13,5,
8.9 e 9,5m, respectivamente. Entre os agrupamentos, o de Avicennia atingiu
os maiores valores (TABELA 2), e embora apresentasse as parcelas com
maiores médias (8,7 e 7,8m), teve também parcelas com médias reduzidas
(2,9 e 3,4m). Grandes varia¢Ges entre parcelas também foram observadas
nos demais tipos de agrupamentos. Considerando-se todos os individuos, as
maiores médias foram em parcelas de Manguezal de Avicennia (6,4 € 5,4m)
e de Laguncularia (5,6m), e as médias menores foram em Misto "andmalo”
0,9,1,0e 1,1m).

As freqiiéncias absolutas encontradas, incluidos todos os
individuos, foram 95% para A. schaueriana, 95% para R. mangle ¢ 65%
para L. racemosa;, excluidos os individuos com menos de 2m de altura, esses
valores passam a ser, respectivamente, 95%, 73% e 54%. Com relagdo as
freqiiéncias relativas, encontrou-se, incluidos todos os individuos, 37% para
A. schaueriana, 37% para R. mangle ¢ 26% para L. racemosa; excluidos os
individuos com menos de 2m de altura, encontrou-se, respectivamente, 43%,
33% e 24%.
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ANALISE DOS DADOS ABIOTICOS

A maioria das caracteristicas mostrou grande variabilidade entre
as parcelas (TABELA 5), ndo configurando um padrdo para cada tipo de
agrupamento, 0 que praticamente impossibilita explicar a existéncia dos
agrupamentos por estes dados.

A salinidade média da 4gua intersticial foi de 27,7%o0 (TABELA
5), pouco inferior ao valor encontrado por CINTRON (1981): 32% . Esta
salinidade foi mais alta no agrupamento Misto "andmalo", sendo
relativamente mais baixa no Manguezal de Laguncularia (TABELA 6).
Embora as salinidades do Manguezal de Avicennia nfo sejam homogéneas,
o alto valor da parcela 8 (45%o) destoa delas e de todas as demais parcelas,
aproximando-se do valor mais alto de salinidade (42%o) encontrado por
CINTRON (1981).

Com relagdo A granulometria, (TABELA 5), a fragdo areia grossa
foi a que apresentou menor amplitude entre os valores extremos, tendo seus
maiores valores (14 a 27%) sido encontrados em 4dreas de Manguezal de
Avicennia e na parcela 34 (que foi enquadrada como Misto "andmalo” e era
contigua a 4reas de Manguezal de Avicennia, apresentando muitas
caracteristicas semelhantes a elas). Na fracdo arecia fina, as 4reas de
Manguezal de Laguncularia e Misto "tipico" apresentaram-se relativamente
pouco varidveis e com todos os valores inferiores a 27%; o Manguezal de
Avicennia igualmente apresentou valores baixos, exceto os das parcelas 8 ¢
9. As éreas de Manguezal de Laguncularia apresentaram os valores mais
uniformes de silte, exceto a parcela 14, onde provavelmente estd havendo
substituicdo de L. racemosa (que apresentava quase somente individuos
grandes ¢ adultos, cuja 4rea basal, 7 m2/ha, corresponde a mais de 80% da
drea basal da parcela) por A. schaueriana ¢ R. mangle, pois 0 nimero de
individuos jovens.de cada uma destas espécies é 10 vezes maior que o de L.
racemosa. Para silte, as parcelas 8 ¢ 9 destoam dentro do Manguezal de
Avicennia e se aproximam do valor encontrado na parcela 34 (Misto
“andémalo”), que ¢ préxima a elas. Em relagdo a fragdo argila, os valores
mais constantemente altos foram encontrados em 4reas de Misto "tipico”
(sempre acima de 30%); o Manguezal de Laguncularia também foi
relativamente constante ¢ com valores elevados, mas diferencia-se a parcela
14, que se aproxima dos valores do Misto "tipico" e cuja vegetagdo,
conforme exposto anteriormente, também parece encaminhar-se neste
sentido.

Os teores de Ca+Mg (TABELA 5) reforgam a semelhanga, em
relagio aos dados abidticos, das parcelas 8, 9 ¢ 34, embora todas as anilises
tenham apresentado, pelos critérios de interpretagio da COMISSAO DE
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FERTILIDADE DO SOLO - RS/SC (1989), valores "altos" (maiores que
5,0) destes cations, tendo ocorrido 0 mesmo com os valores de K (maiores
que 120 ppm). Seguindo-se estes mesmos critérios, os teores de fosforo, de
modo geral, sdo altos para o desenvolvimento da vegetagdo, exceto. nas
parcelas 8 ¢ 17 (onde os teores sdo médios), ¢ na maioria das parcelas do
Misto "anémalo" (parcelas 32 e 35 = teores baixos; parcelas 34 e 37 =
suficientes).

Os valores de pH ¢ % de matéria orginica foram extremamente
variaveis; deste modo, tais fatores também nio determinam a ocorréncia de
um ou outro tipo de agrupamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Perceberam-se influéncias negativas para o desenvolvimento da
vegetagdo deste manguezal, como temperaturas extremamente baixas, que
provocaram enorme mortandade de gemas e folhas jovens de R. mangle,
conforme observado no inverno de 1990. Além disso, diversas vezes foi
observada a expressiva quantidade de ramos ¢ troncos de L. racemosa que
estavam perfurados (¢ muitas vezes quebrados, nas regides destas
perfuragGes); estes ataques de animais causaram uma grande redugfo no
tamanho da copa e na altura destes individuos, o que pode provocar morte de
plantas e conseqiiente redu¢do da densidade desta espécie.

Mortalidades em massa ¢ infecgdes parasiticas ndo sio catastrofes
nos manguezais (JIMENEZ et alii 1985), pois a vegetagdo ¢ capaz de
enfrentar e vencer estas situagdes. Para os citados autores, as verdadeiras
catastrofes ocorrem quando os seres humanos provocam alteragdes
ambientais irreversiveis, que impossibilitam a recuperagdo do ecossistema.
Acredita-se que estas consideracSes s3o extremamente pertinentes €
merecem sério exame das autoridades governamentais, que em maio de 1992
decretaram que este manguezal faria parte da Reserva Extrativista Marinha
do Pirajubaé e recentemente (final de 1994) aprovaram a construgdo da Via
Expressa Sul, com provéveis efeitos negativos sobre a conservagdo deste
manguezal.
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LEGENDA GERAL DAS TABELAS

MA :Manguezal de Avicennia A : Avicennia schaueriana
ML : Manguezal de Laguncularia L : Laguncularia racemosa
MR : Manguezal de Rhizophora R : Rhizophora mangle

Mmt : Manguezal Misto “tipico” H : Hibiscus tiliaceus

MMa : Manguezal Misto “anémalo” Ac : Acrostichum danaeifolium

TABELA 1 - Densidades absoluta (DA, em n° individuos/ha) e relativa
(DR, em %) das espécies nos agrupamentos do manguezal do
Rio Tavares, com individuos repartidos em duas classes de
altura: individuos com menos de 2m e individuos com 2m ou
mais; estes separados em trés classes de DAP: menor que 2,5
cm, maior que 2,5 ¢ menor que 10 cm (2,5 -10) e igual ou
superior a 10 cm; n=n° de parcelas.

MA (n=10) ML (n=6) MR n=3) MMt (n=12) MMa (n=6) Médla (n=37)

Espécies DA DR DA DR DA DR DA DR DA DR DA DR
A <2m 990 276 1083 16,1 100 1,1 1142 142 967 5,6 978 119
L <2m - - 633 9,4 67 0,7 408 51 1317 76 454 55

R<2m | 410 11,4 1467 21,7| 3500 378 | 2483 308 | 13567 787 | 3638 442
H<2m| - - 50 07| - - g 01 1701 13 02
Ac<2m - - . - - - g 0l - - 3 0,0

Subtotal < 2m 1400 39,0 | 3233 479 | 3667 396 4049 50,3 15868 92,0 5086 61,8

<25 280 78 117 1,8 67 07 267 33 50 03 195 23
A22m2,5-10 1270 354 183 2,7 433 47 850 105 800 4,6 813 9,9
210 530 148 50 0,7 33 04 400 50 317 1.8 335 4,1

total 2080 58,0 350 52 533 58 1517 188 1167 67 1343 16,3

<25 - - 233 35 3 04 150 19 33 02 9 1,1
L22m25-10 - - 2067 30,6 200 2,1 842 10,4 33 02 630 7,7
210 - - 50 07| - - 17 02 - - 14 0,2

total - - 2350 348 233 25 1009 12,5 66 04 738 9,0

<2,5 - - 67 1,0] 1600 172 183 23 8 05 213 2,6
R22m2,5-10 110 30 750 1,1 | 3233 349 125 155 67 04 830 10,1
210 - - - - - - 42 05 - - 14 0.2

total 110 3,0 817 12,1 | 4833 52,1 1475 183 150 09 1057 12,9

H2x2m 2,510 - - - - - - 8 01 - - 3 0,0

Subtotal > 2m 2190 61,0 | 3517 52,11 5599 60,4 4009 49,7 1383 80 3141 382

Total Agrup. 3590 1000 | 6750 100,0 | 9266 100,0 8058 100,0 17251 100,0 8227 100,0
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TABELA 2 - Area basal (AB, em m? /ha) e dominincia relativa (DoR,
em, em %) das espécies nos agrupamentos do Manguezal do
Rio Tavares, com individuos repartidos em trés classes de
DAP: menor que 2,5cm, maior que 2,5 ¢ menor que 10cm
(2,5-10) e igual ou superior a 10cm; n=n° de parcelas.

MA (n=10) ML (n=6) MR (n=3) | MMt(n=12) | MMa (n=6) | Média
Espécies AB DoR | AB DoR |AB DoR |AB DoR AB DoR | (n=37)
AB DoR
A<2S 0,13 0,6 | 0,05 0,4 0,03 0,4 | 0,10 0,6 0,05 0,4 0,09 0,6
A2,5-10 4,15 20,7 | 0,54 4,7 0,73 95129 170 | 487 402 302 195
As10 |1542 771069 59| 047 61| 914 527|704 581 842 542
Total A - 1970 9841 1,28 11,0 | 1,23 16,0 | 220 703 11,96 98,7 11,53 743
1<25 - -1021 1,8 | 0,01 0,1 | 0,08 0,5 | 0,02 0,2 0,07 0,5
L25-10 - -] 859 736 | 045 58 1231 133 10,02 0,2 2,18 140
L>10 - -|oar a0 - - lois 09 | - -] o013 os
Total L - 927 7941046 59255 147 |04 04 | 238 153
R<25 - - 10,02 0,2 0,72 9,3 | 0,08 0,5 10,02 0,2 0,09 0,6
R 2,5-10 0,31 1,6 | 1,10 9.4 532 688 | 1,94 11,2 0,03 0,2 1,33 8,6
R>10 - -l - - - 1057 33006 o5 | 019 12
Total R 0,31 1,6 | 1,12 9,6 604 781 | 2,59 150 |0,11 0,9 1,61 104
H2,5-10 N 1 - - - (001 00 B “T000 00
Total Geral 20,01 100,0 | 11,67 100,0 | 7,73 100,0 } 17,35 100,0 | 12,11 100,0 | 15,52 100,06

TABELA 3 - Didmetro médio (cm) das espécies do Manguezal do

Rio Tavares, por agrupamento.

Agrupamentos A L R
Manguezal de Avicennia 10,98 - 5,99
Manguezal de Laguncularia 6,82 7,09 4,18
Manguezal de Rhizophora 5,42 5,01 3,99
Manguezal Misto “tipico” 10,12 5,67 4,73
Manguezal Misto “anémalo” 11,42 2,78 3,06
Meédia das espécies 10,45 6,40 4,41

TABELA 4 - Altura média (m) das espécies e dos agrupamentos do
manguezal do Rio Tavares,
individuos com 2m ou mais de altura; na coluna “Média
Geral”sdo considerados também os individuos menores que

considerados apenas os

2m.
Agrup to! A L R H Média Agrup. | Média Geral

Manguezal de Avicennia 5,90 - 5,39 - 5,68 4,17
M | de Lag laria 5,26 4,30 3,28 - 4,22 3,14
Manguezal de Rhizophora 4,11 3,19 3,26 - 3,28 2,713
Manguezal Misto “tipico™ 6,04 3,61 3,87 2,80 4,35 3,09
Manguezal Misto “andmalo” 5,30 2,28 2,41 - 4,46 1,42
Meédia das espécies 51 4,2 33 2,8 - -
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TABELA § - Dados abi6ticos das parcelas amostradas no manguezal do Rio Tavares

Parcela | Selidede | GRA' NULO ME  TRIA | MO. pH p P K [CatMg
e dign Arcia  Areia  Site  Amgila | (%) | (igus) | (SMP) | (ppm) | (ppm) | (me™%)
Agrupe- | intasticial | grossa finn (%) %)
mento (%) (%) )
01 MA 32 0,1 36 |37 81 | 165 58 63 31,6 +150 | +10,0
02 MA 24 91 53 | 260 50,0 186 56 62 378 +130 | +100
03MA 24 03 04 | 277 s44 | 172 46 54 ns +1%0 | +100
04 MA 2 88 15,1 329 31 5,1 59 69 +500 | +150 | +100
05 MA 24 143 230 | 234 256 13,7 53 62 +50,0 +150 | +100
06 MA b7] 20,7 159 | 316 1.2 10,6 5 62 +500 | +150 | +100
07MA n 21,4 169 | 268 20,6 143 56 64 +50,0 +150 | +100
08 MA 45 21,1 528 92 10,4 69 6,0 66 1,1 +150 EL]
09 MA 3s 273 318 12,5 16,4 12,0 59 65 %3 +150 86
10 MA 26 23 26 | 483 93 30 63 65 +50,0 +150 | +100
11 ML 14 2,0 32 | 444 a1 83 6,0 63 +30,0 | +150 | +100
12ML 25 05 179 | 347 41,0 59 65 71 36,7 +150 | +100
13ML B 04 267 | 356 325 48 66 72 36,7 +150 | +100
14ML 29 02 15,5 12,0 628 9,5 6,0 63 369 +150 | +100
15 ML 25 1,6 75 | 459 373 77 57 68 +500 | +150 | +100
16 ML 14 7,4 25 | 42,1 37,0 116 57 S8 25,1 +150 ! +100
17MR 29 22 s64 1217 17,7 2,0 62 7,1 263 +150 99
18MR 24 9.9 27 1,2 23 139 58 6,5 2,7 +150 | +100
19 MR 3s 0,4 250 | 215 483 48 6,4 6,7 352 +150 98
20 MMt 3s 0,1 06 | 4,1 388 19,4 62 6,5 31 +150 | +100
21 MMt 3 0,1 2144 54 52,6 17,5 6,5 69 47,6 +150 | +100
22 MMt 2 59 ss | 380 384 122 59 69 +500 | +150 | +100
23 MMt 24 75 123 | 387 373 42 49 68 +500 | +150 93
24 MMt 19 35 27 | 45 4,6 7.7 66 68 +50,0 +150 10,0
25 MMt 24 32 35 | 397 20,6 13,0 50 56 45 +150 | +100
26 MMt b: 3 0,1l 38 12,6 740 9,5 63 65 46,7 +150 | +10,0
27 MMt 30 0,1 11,2 | 353 94 40 64 7,1 %9 +1% | +100
28 MMt 15 46 14 | 464 303 17,0 59 63 194 +150 98
29 MMt 3s 0,7 69 19,6 678 50 64 66 352 +150 | +100
30 MMt 26 0,7 128 | 327 84 54 59 63 20,1 +150 | +100
31 MMt - 26 56 | 405 442 7,1 63 70 +50,0 +150 | +100
32 MMa 3% 1,5 76,8 60 109 48 63 7.1 94 +150 96
33 MMa 33 04 82 | 343 “2 129 61 68 352 +150 | +100
34 MMa 18 21,2 50,8 89 108 83 62 65 274 +150 56
35 MMa 38 (X} 75,0 7,1 123 s, 53 6,4 1,7 +150 6.6
36 MMa 34 03 67 | 507 36,1 62 57 63 2%9 +150 | +100
37MMs. 39 1,0 702 9.6 147 45 64 7,1 192 +150 | +100
xts |277+73 | S+8 {20422 | 28+14 | 37116 [ 945 |59+05)66+04 | 37113 | +150 | +100
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TABELA 6 - Média (com desvio padrio) dos dados abidticos dos agrupamentos
do manguezal do Rio Tavares; n=n° de parcelas

Salinidade GRA  NULO ME TRIA
Agrupamentos da dgua Areia Arein Silte Argila MoO. pH pH P K CatMg
intersticial grossa fina ()] (%) %) (hgua) (SMP) {ppm) ppm) | (me%)
(%) (%) (%)
MA (n=10) 28+ 7 12411 | 17:16 27+ 11 33+ 16 12+5 | 5,7+05 | 63+04 | 42+12 +10
+150
ML (#=06) 22+6 223 12+ 10 36+ 13 421 11 822 | 61+04 | 66+05 | 40+11 +10
+150
MR (=03) 29+6 4+5 35+ 19 18+ 6 36+ 16 7+6 161+03 68+03 28+ 6 +10
+130
MMt (=12) 27+7 2+3 8+ 7 33:13 47+ 13 1046 | 6,0+ 06 | 66+04 | 41+13 +10
+150
MMa (=06) 33+8 418 48+ 33 19+ 19 22+ 15 7+¢3 | 60+04 | 67+04 | 22¢10 +9
+1350
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