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RESUMO

Artemesia longinaris Bate; Pleoticus muellerii Bate e
Trachypenaeus constrictus Stimpson sao especies importan-
tes na pesca artesanal marinha na Baia de Tijucas (27913
30"S - 279217'54"S e 48°30'36"E - 48232'24"W).

0 material para analise qualitativa das diatomaceas no
trato digestivo das especies de camarao estudadas foi obti
do a partir de sub-amostragens de arrastos comerciais no lo
cal.

Foram identificados 44 taxons infra—genéricos distri
buidos em 14 familias. Coscinodiscaceae foi a familia me-
lhor representada com 25% do total de taxons identificados.

lProjeto parcialmente financiado pelo CIRM (Conselho Inter
ministerial Recursos do Mar)

Horto Boténico, Universidade Federal de Santa Catarina.
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Coscinodiscus wailesi? Gran & Angst e citado pela pri
meira vez para o Estado de Santa Catarina.

Do total de taxons infra—genéricos 17,7% sao comuns as
trés especies de camarao estudadas; 73,3% ocorrentes em 4.
longinaris, 48,8% em P. muellerii e 31,1% em T. constrictus.

PALAVRAS CHAVE: Diatomaceas marinhas - Bacillariophyceae -
Trato digestivo de camaroes.

ABSTRACT

Artemesia longinaris Bate. Pleoticus muellerii Bate and
Trachypenaeus constrictus Stimpson are importants especies
in the marine fishery in the Baia de Tijucas (27213'30"S -
27°17'54" and 48230'36"E - 48932'24"Y).

The material for the diatoms analysis from the digesti
ve tract of the species of shrimp studied was obtained
from sub-samples of the comercial drags. There were identi
fied 44 taxa distributed in 14 families. The best represen
ted familie is Coscinodiscaceae with 25% from the total of
taxa identified.

Coscinodiscus watlesi? Gran & Angst is the new record
for Santa Catarina State.

From the total of taxa identified, 73,3% were present
in A. longinaris; 48,8% in P. muellerii 31,1% in T. cons-
trictus and 17,7% are common to the three species of
shrimps studieds.

KEY WORDS: Marine Diatoms -~ Bacillariophyceae - Digestive
tract shrimps.



INTRODUGAO

A Baia de Tijucas, localizada entre 27213'30"S - 27°¢
17'54"S e 48930'36"E - 48932'24"W, & uma regiao onde se de
senvolve intensa atividade de pesca artesanal, sendo o ca-
marao o principal produto desta atividade.

Segundo NASCIMENTO (1986), o conhecimento biologico so
bre as espécies capturadas nesta regiéo & escasso. Nas es
tatisticas oficiais consta apenas a pesca de Xiphopenaeus
kroyeri Heller (apud Nascimento, 1986), o Camarao Sete-Bar
bas.

Dentre as inumeras espécies que ocorrem no local, foram
consideradas para este estudo, Artemesia longinaris Bate,
Pleoticus mueller Bate e Trachypenaeus constrictus Stimpson
por sua abundancia e importancia economica para a colOnia
local de pescadores.

Este trabalho e parte do Projeto "Camaroes na Pesca Ar
tesanal de Santa Catarina'", e tem como objetivo o levanta-
mento das diatomaceas existentes no trato digestivo destas
espécies, visando o conhecimento de seus habitos alimenta
tes.

MATERIAL E MRTODOS

Foram utilizadas sub-amostras proveniente de arrastos
comerciais obtidos na Baia de Tijucas nas coordenadas de
48936'W; 48°235'W; 489232'W e 489229'W em salinidades que va-
riaram de 15,0-36,0% (SOUZA-MOSIMANN et alii, 1989).

Por dissecgao retirou-se os tratos digestivos dos indi
viduos, que foram fixados em sol.de formalina a 4% para
posterior oxidagao.

Foram testados varios métodos de oxidagao para a elimi

nagao da materia organica, inclusive a quitina e a dissolu



gao dos sais de calcio. A utilizagao dos métodos de HASLE
& FRIXELL (1975) e MULLER-MELCHERS & FERRANDO (1956), nao
trouxeram resultados satisfatérios, 0 que nos levou a optar
pelo método de SIMONSEN (1974). Em algumas amostras ocor-
reu completa oxidagéo, em outras, restaram particulas gros
seiras cuja eliminagao, apOs sucessivas lavagens com agua
destilada, foi feita pela passagem em tamis confeccionado
com Nylon. Para a eliminagao dos sais de Ca, submetemos as
amostras a fervura com Acido Cloridrico (HC1l) ateé o comple
to desaparecimento do deposito. Apos sucessivas  lavagens
com égua destilada, ateé pPH neutro ou préximo, foram monta-
das laminas permanentes utilizando-se Permount.

Amostras e laminas encontram-se devidamente registra
das no Herbario "FLOR" do HOKTO BOTANICO da Universidade
Federal -de Santa Catarina.

Para as fotomicrografias foram utilizados fotomicroscé
pios Zeiss/ Jena, mod. JENAVAL e JENALUMAR equipados com
contraste de fase e Olympus BH2. Utilizou-se filme Agfa/
Copex (SIO 25). Para a atualizagéo dos nomes seguiu-se
principalmente VANLANDINGHAM (1968-79). O sistema de clas-
sificagao utilizado foi SIMONSEN (1979).

Dados ecolégicos foram obtidos em MOREIRA FILHO et alii
(1985).

RESULTADOS

Ordem Centrales
Subordem Coscinodicineae
Familia Thalassiosiraceae Kutz.

Cyclotella styllorum Bryghtwell. Fig. 1
HUSTEDT, 1930-66: 348, fig.1l79
Diametro: 15-36, Sum; 12-14 estrias/ 10um/Litoral, ticoplactonica.



Cymatotheca weissflogii (Grunow) Hendey. Fig. 7

HENDEY, 1958: 41, pl.5, fig.9.

HUSTEDT, 1955: 11, fig.6 e 7.

Eixo apical 20-35um; eixo transapical 17,5-30 um/Phxwt&ﬁca.

Skeletonema costatum {(Greville) Cleve
CUPP, 1943: 43, fig.6
Diametro: 1523um/Planctonica

Thalassiosira accentrica (Ehrenberg) Cleve Fig. 4
SIMONSEN, 1974: 9, pl.2, fig.13.

FRYXELL & HASLE, 1972: 297-317.

Diametro: 29-56um/Litoral, ticoplanctonica.

Thalassiosira nanolineata (Mann) Fryxell Fig. 2-3

HALLEGRAEF, 1984: 504, fig.l9a-e

NAVARRO, 1981: 428, fig.67

Diametro: 28,5-49,5um; 46 aréolas/ 10pm; 46 processos mar-
ginais/ 10um

Thalassiosira punctigera (Castracane) Hasle Fig. 5-6

HASLE, 1983: 593-698, fig. 140

Diametro: 66-68um; 13-14 aréolas/ 10um; 46 processos oclui
dos; 45 tubulos/ 1Opm/Planctonica (Hasle, 1983).

Tryblioptychus cocconeiformis (Cleve) Hendey

HENDEY, 1958: 46, pl.2, fig.1l0

Eixo apical 28um; eixo transapical 20um/Litoral,Meroplacﬁ§
nica.
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Familia Melosiraceae

Paralia sulecata (Ehrenberg) Cleve. Fig. 8
CUPP, 1943: 40, fig.2 (como Melosira sulcata (Ehr.) Kutz).
Diametro: 25pm Litoral Meroplanctonica.

Podosira stelliger (J. Bailey) Mann. Fig. 9
HUSTEDT, 1930-66: 281, fig.l122
Diametro: 20-80um/ Epifita.

Familia Coscinodiscaceae

Cogseinodiscus "cf". apiculatus Ehrenberg Fig. 18
SUBRAHMANYAN, 1946: 99, fig.51 e 60

HUSTEDT, 1930-66: 449-452, fig. 248

Diametro: 179um/ Planctonica.

Coseinodiscus asteromphalus Ehrenberg. Fig. 10-11
HENDEY, 1964: 15, pl.24, fig.2
Diametro: 195-300pm/ Planctonica

Coseinodiscus curvatulus Grunow var. minor Fig. 12
(Ehrenberg) Grunow

HUSTEDT, 1930-66: 409, fig.217

Diametro: 35,5-38,8um/ Planctonica.

Coscinodiscus "cf". incertus Karsten Fig. 13
SOUZA E SILVA, 1960: 13, est.l, fig. 78
Diametro: 52um

Coseinodiseus gigas Ehrenberg
HUSTEDT, 1930-66: 438, fig.254a
Diametro: 200-400pm/ Planctonica.



Coscinodiscus jonesianus (Greville) Ostenfeld Fig. 16-17
HUSTEDT, 1930-66: 439, fig.239
Didmetro: 70-110um/ Planctonica.

Coseinodiseus lineatus Ehrenberg
HUSTEDT, 1930-66: 393, fig.204
Diametro: 62-80um/ Planctonica.

Coseinodiscus marginatus Ehrenberg Fig. 15
HENDEY, 1964: 78, pl.22, fig.2
Diametro: 18-44,5um/ Planctonica.

Coseinodisceus oculusiridis Ehrenberg Fig.22
HUSTEDT, 1930-66: 457, fig.253
Diametro: 125-170pm/ Planctonica.

Coscinodiscus rothii (Ehrenberg) Grunow Fig. 14
MOREIRA FILHO, 1966: pr.2, fig.253
Diametro: 49-65um/ Planctonica.

Coscinodiscus wailesii Gran & Angst Fig. 19,20,21
HASLE & LANGE, 1992: 55, fig.5960

SOUZA E SILVA, 1960: 13, est.3, fig.l2

Diametro: 75-150um.

Familia Hemidiscaceae

Actinoecyelue curvatulus Janisch Fig. 23
RIVERA, 1979: 35, fig.17-22

HUSTEDT, 1930-66: 538, t.1, fig.307

Diametro: 42,5-62um/ Planctonica.



Actinocycelus ehrenbergii Ralfs Fig. 24
HUSTEDT, 1930-66: 525, fig.298
Diametro: 35-100um/ Planctonica.

Hemidiscus cuneiformis Wallich Fig. 25
CUPP, 1943: 170, fig. 121
Eixo apical 46,8-84um; eixo transapical 26—31um/Plax$8nica.

Familia Heliopeltaceae

Aetinoptychus campanulifer A. Schmidt Fig. 26
MOREIRA FILHO, 1960: 8, pr.2, fig.l1l2
SOUZA-MOSIMANN, 1984: 6, pr.l, fig.6

Diametro: 28-40um/ Litoral, Ocasional no plancton.

Actinoptychus splendens (Shadboldt) Ralfs
HENDEY, 1964: 95, pl.22, fig.l
SOUZA-MOSIMANN, 1984: 7, pr.l, fig.7
Diametro: 68-80um/ Ticoplanctonica.

Actinoptychus undulatus (Bailey) Ralfs Fig. 27
MOREIRA FILHO, 1960: 9, pr.2, fig.ll

HENDEY, 1964: 95, pl.23, fig.1l2

Diametro: 31-100pm/ Litoral, Meroplanctonica.

Subordem Biddulphiineae
Familia Biddulphiaceae

Biddulphia sinensis Greville
HENDEY, 1964: 65, pl,20, fig.l
Eixo apical 130-140um/Planctonica.

Familia Eupodiscaceae



Eupodiscus radiatus Bailey Fig. 28
HENDEY, 1964: 97, pl.23, fig.3
Diametro: 45,5-7um/ Epifita, Ticoplanctdnica.

Ordem Pennales
Subordem Araphidineae

Familia Diatomaceae

Plagiogramma staurophorum (Greville) Heribaud

HUSTEDT, 1930-66: 110, fig.635

SOUZA-MOSIMANN, 1988: 53, pr.4, fig.33

Eixo apical 42-45,5um; eixo transapical 14-17,5um/ Litoral

Raphoneis surirella (Ehrenberg) Grunow

HUSTEDT, 1930-66: fig.679

Eixo apical 24-40pm; eixo transapical 14-18pm; 9-12 estrias
transapicais/ 10um/ Litoral,MeroplanctSnica.

Subordem Raphidineae
Familia Eunotiaceae

Actinella brasiliensis Grunow Fig. 33

VAN HEURCK, 1881: est.35, fig.l9

OLIVEIRA, 1992: 518, fig.3

Eixo apical 101-138,8um; eixo transapical 1Opm; 11-12 es-
trias/ 10pm/ De agua doce, epifita.

Familia Achnanthaceae

Cocconeis placentula Ehrenberg var. euglypta (Ehrenberg)
Grunow

FOGED, 1984: 29, pl.2, fig.1l4

Eixo apical 15-40pm; eixo transapical 5-10um; 18-19 estrias/
10um/ Epifita.
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Familia Naviculaceae

Anomoeoneis serians (Brebisson) Cleve Fig. 31
HUSTEDT, 1930-66: 747, fig. 1112a

PATRICK & REIMER, 1966: 378, pl.33, fig. 1

Eixo apical 40-75upm; eixo transapical 10um/ De égua doce,
litoral.

Diploneis bombus Ehrenberg

HENDEY, 1964: 227, pr.32, fig.2

HUSTEDT, 1930-66: 704, fig.1086 a-c

Eixo apical 25-60um; eixo transapical 10—20um/Epifita.

Diploneis smithii (Brebisson) Cleve

HENDEY, 1964: 225, pl.32, fig.1l0

HUSTEDT, 1930-66: 647, fig.1l051

Eixo apical 22-53um; eixo transapical 11-27um/ Epifita.

Diploneis weissflogii (A. Schmidt) Cleve Fig. 36
HUSTEDT, 1930-66: 703, fig.1085

NAVARRO, 1982: 35, pl.22, fig. 11

Eixo apical 36-37 um; eixo transapical 9-10um; 8-10 alvéo-
los/10um/ Litoral.

Naviecula pennata A. Schmidt Fig. 32

HENDEY, 1964: 203, pl.30, fig.21

Eixo apical 75,5-90pm; eixo transapical 14-17um; 56 estrias
transapicais/ 10pm/ Litoral.

Pleurosigma diversestriatum Meister

HENDEY, 1970: 152, pl.6, fig. 62

Eixo apical 85-100pm; eixo transapical 18-22uym; 17-18 es-
trias/ 10pm/ Litoral.
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Trachyneis antillarum (Celve et Grunow) Cleve Fig. 29
HENDEY, 1970: 149, pl.4, fig.44

Eixo apical 90-100um; eixo transapical 24-30upm; 12-20 es-
trias/ 10pum/ Litoral.

Trachyneis aspera (Ehrenberg) Cleve Fig. 30

HENDEY, 1964: 236, pl.29, fig.1l3

NAVARRO, 1982: 326, fig.110-114.

Eixo apical 54-64um: eixo transapical 10-12/ Litoral Mero-
planctsnica.

Familia Epithemiaceae

Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O. Muller

NAVARRO, 1983: 394, fig.68

PATRICK & REIMER, 1975: 191, pl.28, fig.6

Eixo apical 46-67,5um; eixo transapical 68,5um; 34 costelas/

10um; 13-15 fileiras de pontos/ 1Opm/ Em agua doce e salobra.

Familia Nitzschiaceae

Nitzschia lanceolata Wm. Smith

PERAGALLO et PERAGALLO, 1897-1908: 285, pl.73, fig.20-21
VAN HEURCK, 1896: 400, pl.17, fig.548

Eixo apical 29-32pm; eixo transapical 9-11pm/ Meroplanctani
ca.

Nitzsehia panduriformis Gregory var. minor Gregory Fig. 34
PERAGALLO & PERAGALLO, 1897-1908: 269, pl.70, fig.6

Eixo apical 43-48um; 16-18 estrias/ 1Opm/ Litoral, Mero-
planctBnica.



Familia Surirellaceae

Surirella fastuosa (Ehrenberg) Kutzing var, recedens Fig. 35
(A. Schimidt) Cleve

CUPP, 1943: 208, fig. 160

Eixo apical 35-36,5um; eixo transapical 15-21,5um/ Litoral;
Meroplanctonica

COMENTARIOS

Foram idenfiticados 44 taxons distribuidos em 14 fami-
lias. A familia melhor representada foi Coscinodiscaceae,
com 25% do total de taxons identificados, seguida de Navi
culaceae, com 18% e Thalassiosiraceae com 15%.

Coseinodiscus foi o género que mais se destacou quali-
tativamente com 12 taxons infragenéricos.

Do total de taxons identificados, 9 ocorreram no trato
digestivo de todas as tres especies de camarao: Actinopty-
chus campanulifer, A. undulatus, Coscinodiscus oculusiri
dis, Cyclotella styllorum, Diploneis bombus, D. weissflogii,
Eupodiscus radiatus, Navicula pennata e Paralia sulcata(Tg
bela).

Comparando-se os resultados obtidos entre as tres espé
cies de camarao estudadas (Tabela), observa-se que em A.
longinaris foram encontrados 32 taxons, dos quais 15 exclu
sivamente nesta espécies sendo trés de égua doce. Em P.
mullerii foram encontrados 24 téxons, dos quais, 8 sao es-
clusivos e em T. constrictus foram encontrados 15 téxons,
sendo 3 exclusivos. »

SOUZA-MOSIMANN et alii (1989), ao estudar a flora dia
tomolégica da Baia de Tijucas-cujas amostras de plancton
foram coletadas simultaneamente com as coletas de camarao-
identificou 28 taxons em comum com este trabalho, além dis

to tambem nas coletas de plancton as familias Naviculaceae,



Coscinodiscaceae e Thalassiosiraceae foram as melhor repre
sentadas.

Observou-se a presenga de Actinella brasiliensis, Ano
moeoneis serians, Cocconeis placentula var. euglypta € Rho
palodia gibberula, todos taxons tipicos de agua doce. Sua
presenga pode ser explicada pela realizagéo de alguns ar-
rastos préximo a desembocadura do Rio Tijucas, local onde
provavelmente os camaroes estavam se alimentando antes da
captura. ]

Outro dado interessante pode ser observado através da
analise ecolégica dos taxons de diatomaceas identificados.
A maioria & planctonica (14 taxons), seguida das menxﬂancqé
nicas e epifitas (4 taxons cada uma). Se levarmos em consi
deragao as formas mero e ticoplanctanicas, constata-se que
a grande maioria dos taxons de diatomaceas encontrados no
trato digestivo dos camaroces 6 proveniente do plancton, o
que sugere gue as espécies de camarao aqui estudadas ali-
mentam-se na coluna d'égua na Baia de Tijucas.

Dos taxons encontrados 16 nao foram encontrados nas
amostras de pléncton coletadas simultaneamente na regiéo,
e 1 taxon, Coscinodiscus wailesii Gran & Angst, foi citado
pela primeira vez para o Estado de Santa Catarina.

0 estudo do trato digestivo dos camaroces constituiu-se
numa metodologia auxiliar ao conhecimento da florula diato
mologica da Baia do Tijucas.
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TAXONS P. muelleriiA. longinaris T. comstrictus

Actinella brasiliense
Actinoeyelus ehrenbergii
curvatulus
*Aetinoptychus campanulifer
splendens
* undalatus
Anomoeoneis serians
*Biddulphia sinensis
*Cocconeis placentula var.
euglypta
Coscinodiscus "cf"apiculatus
asteromphalus
curvatulus var.minor
'cef" incertus X
gigas
Jonesianus X
lineatus
marginatus
oculusiridis
rothii
watlesit
*Cyelotella stylorum
*Cymatotheca weissflogii
*Diploneis bombus
smithii
weissflogit
*Eupodiscus radiatus
*Hemidiscus cuneiformis
*Navieula pennata.
Nitzschia lanceolata
panduriformis var.minor
*Paralia suleata
Plagiogramma staurophorum
*Pleurosigma diverse-striatum
*Podosira stelliger
Raphonetis surirella
Rhopalodia gibberula
*Skeletonema costatum
*Surirella fastuosa var. recedens
*Thallassiosira eccentrica
nanolineata
punctigera
*Trackyneis antilarum
* aspera
*Tryblioptychus cocconeiformis X

P DM
M MM M
Mbd M

*

*
*

*
*
%

>

*

DDADEDIDEDAIDE  DEDA DA DADd DD DDA
E T B R T

DA DA D DD DA DA DA D Dd
>

ekl

PDEDIDIDd D4 DA

Tabela.comparatlva.da.ocorren01a de dlatomaceas identificadas no trato
digestivo das tres _especies de camarao _estudadas. Obs.: O asterisco
(*) indica a ocorréncia do taxon na Baia de Tijucas.
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PRANCHAS

Fig.1l
Fig.2-3
Fig.4
Fig.5-6
Fig.7
Fig.8
Fig.9
Fig.10-
Fig.12
Fig.1l3
Fig.14
Fig.15
Fig.16-
Fig.18
Fig.19,
Fig.22
Fig.23
Fig.24
Fig.25
Fig.26
Fig.27
Fig.28
Fig.29
Fig.30
Fig.31
Fig.32
Fig.33
Fig.34
Fig.35
Fig.36

Cyelotella stylorum Bright
Thalassiosira nanolineata (Mann) Fryxell
T. eccentrica (Ehr.) Cl.

T. punctigera (Castr.) Hasle
Cymatotheca weissflogii (Grun.) Hendey
Paralia suleata (Ehr.) Cl.

Podosira stelliger (J. Bail.) Mann

17~ Cosecinodiscus asteromphalus Ehr.

C. eurvatulus Grun. var. minor (Ehr.) Grun.
C. "cf." incertus Karsten

€. rothii (Ehr.) Grun.

C. marginatus Ehr.

17— C. jonesianus (Grev.) Osten.

C. "cf" apiculatus Ehr.

20,21- C. watllesii Gran & Angst

C. oculusiridis Ehr.

Aetinoeyelus curvatulus Janisch

A. eherenbergii Ralfs

Hemidiscus cuneiformis Wallich

Aetinoptychus campanulifer A. Schm.

4. undulatus (Bail.) Ralfs

Eupodiscus radiatus Bail.

Trackyneis antillarum (Cl. et Grun.) Cl.

T. aspera (Ehr.) Cl.

Anomoeoneis serians (Breb.) Cl.

Navieula pennata A. Schm.

Acetinella brasiliensis Grun.

Nitzschia panduriformis Greg. var. minor Greg.
Surirella fastuosa (Ehr.)Kutz. var. recedens (A.Sdm.)Cl.
Diploneis weissflogii (A. Schm.) Cl.

Escalas equivalentes a 10um
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