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RESUMO

O presente trabalho consiste em uma parte do levantamen
to floristico realizado na regido de captagdo de agua do rio
Tubardo, municipio de Tubardo, Estado de Santa Catarina. A
familia Naviculaceae representou 55,3% dos taxons inventaria-
dos. O género Navicula Bory apresentou 21 taxons especificos e
infra-especificos, de um total de 62 da familia em questdo. Acom
panham o estudo sistemdtico 7 pranchas, 112 figuras, além de
comentérios sobre alguns dos taxons analisados.
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ABSTRACT

This work is a contribution to the taxinomic study of
Naviculaceae K#itzing from the impounding region of the Tubardo
River-Tubardo, State of Santa Catarina - Brazil. 62 taxa were
identified, from which 21 specific and infraspecifc taxa we
identified from the genus Navicula Bory. 7 plates that illustrate,
through photomicrographs or drawings the identified taxa and
discussion about taxinomic and nomenclatural main problems is
provieded.
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INTRODUCAO

Estudos floristicos de Bacillariophyceae sd3o imprescin
diveis para o conhecimento da flora diatomoldgica brasileira.

Entretanto, nota-se, cada vez mais, a necessidade de
trabalhos de revisdes ou de estudos taxindmicos direcionados a
especificos taxons.

Neste contexto, destaca-se a familia Naviculaceae
Ktzing por apresentar o maior nimero de taxons em agua doce.
Com isso, o presente trabalho visa salientar a importancia de
estudo populacional em pesquisas de cunho sistemdtico, revelar
a variabilidade morfoldgica apresentada por certos taxons
identificados, tentar esclarecer problemas taxindmicos e nomen
claturais ocorridos durante a identificacdo destes, subsidiar
estudos posteriores de Areas afins e contribuir para o inventid
rio de diatomiceas de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

A cidade de Tubardo situa-se a 28°28' lat.s e 40°6"'
long. W numa altitude de 8,97m acima do nivel do mar. O rio
Tubario atravessa a cidade de leste a oeste, numa extensdo de
7.172m, com largura média de 1l15m e profundidade em torno de
10m. A regido de captacdo de agua no rio Tubardo situa-se a
montante da cidade, sendo a largura do rio nesse local de apro
ximadamente 110m, onde foram estipulados trés pontos de coleta.
A partir do més de maio de 1986, foram alteradas as localizagdes
das estacdes 2 e 3, devido ao inicio da construcao de um novo
sistema de captacdo de agua no rio Tubardo. Essas estacdes foram
transferidas para a margem esquerda do rio, recebendo a numera
cdo 2' e 3', respectivamente. (fig.1l)

As coletas foram realizadas de setembro/85 a setembro/86.
As amostras foram obtidas através de expressdo de raizes, cau
les e folhas de macrdofitas da margem e do fundo, raspagem de
substratos submersos, como pedras e madeiras, atingindo cerca



de 150ml. Foram acondicionadas em solugdo de formol a 4%, esto
cadas em frascos de vidro de 500ml, sendo completado até 300ml
com agua do local. A preparacdo das laminas seguiu a técnica de
SIMONSEN (1974) modificada por MOREIRA FILHO & VALENTE MOREIRA
(1981).

A analise das laminas foi realizada em microscopio bino
cular Olympus, modelo CBB, com camara clara, ocular WF X lo e
disco micrometrado acoplados. As ilustracdes fotograficas foram
feitas em fotomicroscdpio automatico, marca Carl Zeiss
Oberkochen e equipamento fotografico modelo MC 63A. Foi utili
zado filme Kodak Panatomic-X (ASA 32), de alto contraste, para
os negativos e papel Kodabromide F-4, para as ampliacodes.

Para as descri¢des, seguiu-se a terminologia  proposta
por ROSS et alii (1979) e PROPOSALS FOR STANDARDIZATION OF
DIATOM TERMINOLOGY AND DIGNOSES (1975). Para o enquadramento
sistemiatico, seguiu-se o sistema de SIMONSEN (1979) e KRAMMER
& LANGE-BERTALOT (1986).

As amostras estdo depositadas no Herbario UPCB, do
Departamento de Botdnica da Universidade Federal do Parani.

RESULTADO E DISCUSSAO

FAMILIA Naviculaceae KUTZING

Compreende a maior familia da classe Bacillariophyceae
encontrada em agua doce.

Os géneros pertencentes a ela sd3o caracterizados por
apresentarem rafe em ambas as valvas, simetria em relacdo aos
eixos apical e transapical, com poucas excecgOes (nesse traba
lho, excetuam-se os géneros Cymbella C. A. Agardh, Gonphonema
Ehrenberg e Gyrosigma Hassall). O género tipo € Navicula Bory.

Os géneros encontrados nessa pesquisa, referentes a essa
familia, foram: Amphipleura, Amphora, Anomoeoneis, Caloneis,
Capartogramma, Cymbella', Diploneis, Frustulia, Gomphonema, Gyrosigma,
Navicula, Neidium, Pinnularia e Stauroneis.



Amphipleura Kidtzing

Fristula fusiforme a linerar-lanceolada. Espessamento
silicoso no eixo axial das valvas, bifurcado na regido termi
nal; na bifurcacdo fica localizada a rafe. Estrias transapicais
pontuadas, com os pontos geralmente formando linhas longitudi
nais.

Amphipleura lindheimeri Grunow var. lindheimeri

Valvas fusiformes; extremidades obtuso-arredondadas. Cos
tela silicosa longitudinal, estreita, linear, alargando-se irre
gularmente na regido central da valva; comprimento de cada ramo
da rafe variando de 1/3 a 1/6 do comprimento da valva, estrias
transapicais paralelas; estrias longitudinais onduladas. Eixo
apical de 189 pm; eixo transapical de 22,1 - 25,6um; 27 estrias
transapicais e 26 estrias longitudinais em 10pam.

Comentario: Apenas um espécime foi observado ndo frag
mentado, justificando, desta forma, a medida em relac¢do ao eixo
apical. Quanto ao comprimento de cada ramo da rafe, em relagdo
ao comprimento da valva, seguiu-se a bibliografia especializa-
da.

Amphora Ehrenberg

Fristulas elipticas ou linear-elipticas, comextremidades
truncadas, arredondadas a rostradas. Presenca de bandas inter
calares em vista pleural. Valvas transapicalmente arqueadas;
rafe simples, arqueada ou sinuosa; estrias transapicais pontua
das ou lineadas, paralelas a radiadas no lado dorsal e parale
las, radiadas ou convergentes no lado ventral.

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow var. pediculus

Valvas semi-elipticas, com margem dorsal convexa e mar
gem ventral reta; extremidades com uma leve deflexdo ventral;
rafe filiforme, levemente curvada; area axial estreita; area
central na parte ventral sem estriacdo e margem dorsal com trés
estrias interrompidas por uma area hialina retangular; estrias
transapicais pontuadas, no lado dorsal paralelas, no lado

~ventral pouco radiadas, convergentes nas extremidades. Eixo
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apical de 32pm, eixo transapical de 6,4pum e 13 estrias transapi
cais em 10um.

Comentarios: SCHOEMAN & ARCHIBALD (1978), discutem o
problema nomenclatural para esse taxon, caracterizando Amphora
pediculus (Klitzing) Grunows var. pediculus como formas relativamen
te pequenas e estriacédo flna. Colocam como basdnimo Cymbella?
pediculus do material de Klitzing, depositado no Museu Britdnico.
Esclarecem que o material tipo de Amphora perpusilla Grunow cita
do por Van Heurck e a descrigdo e ilustracdo de Amphora
perpusilla (Grunow) Grunow sensu PATRICK & REIMER (1975) sdo si-
nonimos da interpretagdo dada por eles para Amphora pediculus
(Kdtzing) Grunow.

Anomoeoneis Pfitzer

Fristulas lanceoladas, naviculdides; area axial estrei
ta; area central arredondada ou rdmbica, as vezes apresentando
assimetria; rafe simples; estrias transapicais pontuadas, com
distribuicdo dos pontos que formam varias areas hialinas longi
tudinais dispersas.

Chave para determinacdo dos taxons encontrados:

1. Margem valvar triondulada.............A serians var. apiculata
1. Margem valvar ndo ondulada...ceseeeecccccscccnces ceteccens
2. Valvas lanceoladas; extremidades capitadas; area

central ovOide..iveeeeesecseeassas A, Vitrea var. vitrea
2, Valvas rombico-lanceoladas; extremidades A atenuado-
arredondado, area central eliptica......... A serians

var. serians.

Comentario: VALENTE-MOREIRA (1975), em seu estudo de
Bacillariophyceae em diatomitos brasileiros, obteve amostras
fornecidas por ‘Instituicdes, especialistas e colaboradores do
Pais. Do Estada de Santa Catarina foram enviadas 10 amostras,
sendo identificados 128 taxons. A amostra namero 10 refere-se
a Lagoa Ibirapuera, municipio de Tubariao, Estado de Santa
Catarina, cedida & autora pelo professor Milton Mird Vernaiha,
onde houve o registro da ocorréncia de A. serians var. serians.
Contudo, de acordo com dados obtidos na Prefeitura Municipal
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de Tubario, ndo existe ou existiu nenhuma lagoa nesse municipio
sob esse nome. No municipio de Imbituba, Estado de Santa Catari
na, existe a Lagoa Ibirapuera, da qual acredita-se provir a
amostra supracitada.

A. serians var. apiculata & sindnimo de A. follis (Ehr.) Cleve,
conforme VAN LANDINGHAM (1967). Entretanto, a descri¢ao de CLEVE
(1895) ndo condiz com o espécime observado neste trabalho, inclu
sive ndo apresentando ilustracdo, o gque impossibilita uma compa
ragao.

PATRICK & REIMER (1966) consideram os dois taxons validos,
sendo que a descricdo e ilustracdo para A. serians var. apiculata
concordam com o Unico espécime analisado, diferindo apenas nas
medidas, pois os autores citam 50-80um de comprimento e
12,5-20um de largura. Nesse trabalho, registrou-se 23,2um de
comprimento e 7,2 de largura.

Caloneis Cleve

Fristulas geralmente linear-lanceoladas a elipticas, com
margens onduladas ou ndo. Area central e axial variaveis. Rafe
filiforme, com extremidades distais em forma de interrogacédo.
Estrias transapicais alveoladas, geralmente divergentes na re
gido terminal; presenca de linhas longitudinais hialinas proximo
as margens valvares.

Caloneis westii (Wm. Smith) var. westii

Valvas lanceoladas, extremidades cuneado-arredondadas;
area axial linear, levemente irregular; area central circular;
rafe filiforme; extremidades proximais voltadas para o mesmo
lado e extremidades distais em forma de interrogacido:; estrias
transapicais alveoladas, radiadas, divergentes nas extremidades;
cortadas por uma linha longitudinal, submarginal, paralela a
margem. Eixo apical de 80,8um, eixo transapical de l6upme 11-12
estrias transapicais alveoladas em 1l0um.

Comentario: Conforme HENDEY (1964), este taxon foi des
crito em 1853 por Wm. Smith como Navicula westii; em 1956, Gregory
descreveu Navicula formosa, sendo esta, identica a N. westii
Wm. Smith. CLEVE (1894), analisando o material tipo de Gregory,



muda o género para Caloneis conservando o epiteto "formosa".

Seguiu-se, nesse trabalho, o posicionamento de HENDEY
(1964) , uma vez que Caloneis formosa esta baseado em Navicula
formosa e este & sindnimo de Navicula westii descrito anteriormen
te por Wm. Smith.

Capartogramma Kufferath

Fristulas naviculdides; area axial reta, area central
com estauro tigilado (estauro profundo e estreito ou onde ha
mais de uma extensdo profunda e estreita no nédulo central al
can¢ando a margem valvar, sendo cada extensdo chamada tigillo);
presenca de pseudo-septo proximo as extremidades; rafe reta.
Estrias transapicais paralelas a radiadas.

A diferenca deste taxon em relacao a Stauroneis Ehrenberg
estd relacionado a forma do estauro e presenca de pseudo-septo
proximo as extremidades valvares.

Capartogramma crucicola (Grunow ex Cleve) Ross var. crucicola

Valvas eliptico-lanceoladas, extremidades rostradas;
presenca de pseudo-septo proximo as extremidades; area axial
estreita, linear; area central com estauro tigilado; rafe fili
forme, reta; estrias transapicais radiadas. Eixo apical de
32-36um, eixo transapical de 9,6um e 18 estrias transapicais
em 10pm.

Cymbella C.A.Agardh

Frastulas de vida livre, ou incluidas em um tubo gelati
noso. Podem ainda ficar fixas por um pedinculo gelatinoso. Val
vas naviculdides, ou em forma de meia-lua ou semi-circulo, com
diferentes graus de dorsiventralidade. Valvas simétricas em
relagdo ao eixo transapical e assimétricas em relacdo ao eixo
apical. Area axial geralmente proxima a margem ventral. Area
central, quando presente, formada por leve alargamento da area
axial, podendo ocorrer a presenga de um ponto ou estigma isola
do. Rafe filiforme, lateral ou lateral-reversa. Estrias transa
picais pontuadas, com orientacdo variivel.



Chave para determinacdo dos taxons encontrados:

1. Presenca de estigma na estria mediana....ecseecsscsscesssel
1. Auséncia de estigma na estria mediand.....cceseecsescsccesb
2. Estigma presente na extremidade da estria mediana
AOrSAl.ceeeeeeeeeenesesnnonsosenoscscosossconsssaneld

2. Estigma presente na extremidade da estria mediana
VONtral..eeoeeesososacocsosnsosasssscssssenossosnssed

3. Valvas longo-lanceoladasS.....ssese0...C gracilis var. gracilis
3. Valvas dorsi~ventraisS..cccecescsecccccscccscaccccscccaseostd
4. Eixo apical superior a 5lum; eixo transapical
superior a 1l1,4pMm.ccececccececcesC. mesiana var. nesiana

4. Eixo apical entre 16,4-27,8um; eixo transapical

entre 4,6-6,40M..ccccacsesesss..C. minuta var., minuta

4. Eixo apical entre 26-40,8um; eixo transapical entre
8,2-13,6lMeccccecccsccsseess..C. silesiaca var. silesiaca

5. Estrias transapicais curvado-radiadas; eixo transapical de
13,3-18,6lM.cevecsscccscsscscseseasssssss C. tumida var. tumida

5. Estrias transapicais radiadas; eixo transapical de 6,5 -
11,2 iMecscescocescsssncoscscescescasesse C. dffinis var affinis

6. Nimero de estrias em 10pm superior a 12...........7

6. Numero de estrias em 1O0um inferior a 9............8

7. 12-15 estrias transapicais em l0pm....ccceeeeecacccnccncsns
teeeessscssssaccasssssssssssC. naviculiformis var. naviculiformis

7. 22-26 estrias transapicais em 10|M...ceeeeeececccccocvenans
tecessseassssssssesssssenssesss Co microcephala var. microcephala

8. Extremidades sub-rostradas: eixo apical entre 18,4pm;

eixo transapical entre 4,4-5,2UM..c0ccecccccccacccns
cesessesscssssesesessesses C. perpusilla var. perpusilla

8. Extremidades sub-capitadas; eixo transapical entre
6,4-7m; eixo apical entre 29,6-33,6 pm...cecccececse
tesscssessascsescssssesssesssC. perpusillavar. moreirae

Comentdrio: KRAMMER (1982), em estudo morfoldgico  das
valvas do género Cymbella Agardh, diferencia C. silesiaca Beisch
ex Rabh. de C. minuta Hilse ex Rabh. pelo numero de pontos em

10pm (28, aproximadamente) e pela fissura terminal, que e
plana em C. silesiaca e de forma semicircular em C. minuta.

PATRICK & REIMER (1975) caracterizam C. silesiaca pelo
nimero de estrias (l11-13 no centro e 16 em lOum nas extremida-
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des), pelo eixo apical (18-40um), eixo transapical (7-9um) e pelo
nimero de pontos (26-28 em 10upm). Tecem consideracdes ainda
sobre a dificuldade de separar formas pequenas de C. silesiaca
(= C. minuta var. silesiaca) das formas maiores de C. minuta.

KRAMMER & LANGE BERTALOT (1986) diferenciam essas espé
cies, basicamente, pelo nimero de pontos em 10uym, Qque em
C. minuta variam entre 30-38 e em C. silesiaca, 24-30.

Nessa pesquisa, C. minuta apresentou 27-30 e C. silesiaca
20-22 pontos em 10um.

Foram constatados alguns problemas nomenclaturais para o
taxon C. affinis Kitzing var. affinis. PATRICK & REIMER (1975) sino
nimizam Cocconema parvum W, Smith nessa espécie. ROSS (1947),
analisando a descrigdao de Gleve (1894) para Cymbella parva
(W. Smith) Cleve, conclui que esta ndao pode ser baseada no tipo
de W. Smith por tratar-se de taxons diferentes. Sendo assim,
considera que a transferéncia do nome deve ser atribuida a
Kirchener e nao a Cleve. PATRICK & REIMER (1975), na analise de
C. cymbiformis var. nonpunctata Font., comentam que algumas células
desta variedade apresentam uma variacdo na area central e que,
comparando com a ilustracdo -de HUSTEDT (1930) para C. parva
(W. Smith) Cleve, parecem ser idénticas. Para confirmacdo ou ndo
da sinonimizacdo de C. cymbiformis var. nonpunctata Font. e C. parva
(W. Smith) Cl., sugere-se maiores estudos. Considerou-se, en
tretanto, sinonimos de C. affinis Kiitzing, as espécies Cocconema
parvum W. Smith e Cymbella parva (W. Smith) Kirchener.

Outro tdxon, onde constatou-se problema nomenclatural,
foi Cymbella gracilis (Ehrenberg) K#tzing var. gracilis. SOUZA (1970),
VALENTE MOREIRA (1975) e SOUZA-MOSIMANN (1975/1976; 1977/1978;
195'0/1981; 1983) citam a ocorréncia de C. gracilis (Rabenhorst)
Cleve para o Estado de Santa Catarina. Essa espécie, conforme
VAN LANDINGHAM (1969), entrou em sinonimia com C. rabenhorstii
Ross (1947). SOUZA-MOSIMANN (1982) e RODRIGUES (1984) fazem a
citagdo de C. gracilis(fEhr.) K#tz., sem apresentar ilustracdo ou
descricdo. Indicam, entretanto, como obra consultada para iden
tificagcdo, MOREIRA FILHO (1966). Analisando o trabalho referido
pelas autoras, observa-se que a ilustrac¢do contida em MOREIRA
FILHO (1966) representa C. rabenhorstii Ross (= C. gracilis (Rabh.)
C). Devido aos dados expostos, cqnsiderou-se C. gracilis (Ehr.)
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Ktz. como primeira citagdo para o Estado de Santa Catarina.
Diploneis Ehrenberg

Fristulas elipticas, constrictas, ou ndo, na regido me
diana. Valvas caracterizadas por apresentarem prolongamento do
nédulo central para as extremidades, através de dois espessa
mentos silicosos, entre os quais situa-se a rafe. Area axial
com sulco longitudinal. Presenca de costelas transapicais in
tercaladas por fileiras simples ou duplas de alvéolos, podendo
estes se cruzarem em zigue-zague.

Diploneis subovalis Cleve var. subovalis

Valvas elipticas, extremidades arredondadas; area axial
linear-lanceolada, estreita; area central eliptico-arredondada;
sulco longitudinal regularmente largo, linear-lanceolado e ad
jacente com as costelas da rafe, mais distanciado no nddulo
central; costelas transapicais robustas, radiadas; entre cada
duas costelas um sistema de fileira dupla de alvéodlos que se
cruzam em zigue-zague. Eixo apical de 24-27,2pm, eixo transapi
cal de 8-12um e 9 costelas em 10um.

Comentario: HUSTEDT (1937), afirma que D. subovalis Cleve
apresenta fileira dupla de alvéolos em zigue-zague, sendo que
em individuos menores ocorre a transicdo para uma simples fi
leira de alvéolos. GANDHI (1966), cita o trabalho de
Venkataraman, 1939, o qual esclarece que, conforme o foco dado,
se tem a visdo de uma fileira simples de alvéolos em D. subovalis
Cleve. Isso ocorreria devido a redugdo do tamanho das costelas.

Conforme GANDHI (1966), D. smithii (Breb.) Cl. apresenta
também dupla fileira de alvéolos, diferindo de D. subovalis Cleve
pelo nimero de costelas transapicais em 10ym, nimero e disposi
¢do dos pontos em 1l0um e distdncia do canal longitudinal do
nédulo central.

HUSTEDT (1937) diferencia D. subovalis Cleve e D. smithii
(Breb.) Cl. gquanto a ecologia, onde o primeiro ocorreria s0
mente em agua doce e o segundo em Agua salobra ou salgada.
GERLOFF, NATOUR & RIVERA (1978) afirmam ter encontrado

D. subovalis Cleve em habitats salinos, tornando este caracter
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diferenciativo refutavel.

Os critérios adotados por GANDHI (1966) foram utilizados
para a identificacdo deste taxon.

Frustulia Rabenhorst

Fristulas naviculdides. Rafe reta, localizada entre es
pessamentos silicosos. Nodulos central e terminal bem definidos,
com esse Ultimo prolongando-se através de uma ponta afilada,
assemelhado a uma ponta de lapis. Estrias transapicais atraves-
sadas por estrias longitudinais retas. Células de vida livre ou
incluidas em um tubo gelatinoso.

Chave para determinacgado dos taxons encontrados:

1. Valvas rdmbico-lanceoladas; extremidades arredondadas......2
1. Valvas linear-lancecladas; extremidades rostradaS.....csse..
ceesescsseseassssesssssssnssnsssseses F. vulgaris var. vulgaris

2, Eixo apical superior a 150UM...cccececcacceccnccnncns
teestsacsscscsnsssessess F. rhomboides var. rhomboides

2. Eixo apical inferior a 80UM....cccevccnsccscccnccnns

cssessessseasss F. rhomboides var. saxonica f. saxonica

Comentario: CHOLNOKY (1960) coloca sua posicd3o frente a
problematica em diferenciar as formas undulata Hustedt e capitata
(Mayer) Hustedt da var. saxonica (Rabh.) De Toni, pertencentes
a F. rhomboides (Ehr.) De Toni. Segundo esse autor, & impossivel
delimitar e caracterizar essas formas mesmo a nivel ecoldgico e
prefere considerd~las expressdes morfoldgicas dentro da var.
saxonica.

PATRICK & REIMER (1966) consideram esse taxon a nivel va
rietal, expondo a probabilidade de serem representantes de trés
linhas evolutivas diferentes e ndo serem grupos emergentes da

var. saxonica.

Considerando que CHOLNOKY (1960) ndo apresenta argumentos
suficientes para uma sinonimizacdo, que PATRICK & REIMER (1966)
sustentam uma posicd@o totalmente contrdria a desse autor e que
foram encontrados poucos espécimes sem se constatar qualquer
forma transicional entre os taxons aqui questionados, prefere-
se seguir VAN LANDINGHAM (1971), até que estudos a nivel popula
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cional sejam feitos e venham a comprovar uma das teorias acima
referidas.

Gomphonema Ehrenberg

Fristulas simétricas em relacdo ao eixo apical e assimé-
tricas em relacdo ao eixo transapical; base mais alongada e
estreita, apice mais largo e fortemente diferenciado; drea axial
estreita, reta; drea central apresentando pequena assimetria em
relacdo ao eixo apical, com a presenga de um ou mais estigmas
isolados. Rafe reta; estrias transapicais pontuadas, com orien-
tacdo variavel. Células de vida livre ou presas por talos
gelatinosos ou, as vezes, envoltas por massa mucilaginosa ou,
ainda, unidas em coldnias em forma de fita.

Chave para determinacdo dos taxons encontrados:

1. Intumescéncia presente na regido mediana....csecsccocssseesl
1. Intumescéncia ausente na regido mediana......seeceeeesccsceod
2, Apice capitado ............ G. truncatum var. truncatum

2. Bpice n3o capitado....cereecerrecccncrressssecnsnssl

3. Presenca de um estigma isolado na estria mediana.......c....
T G. dichotomum var. dichotomum
3. Auséncia de um estigma isolado na estria mediana............
cesescecnssasesesssss G, brasiliense var. brasiliense (em parte)
4. Estrias transapicais curtas, com ampla area axial

hialind seieeceesecscesscncescosasecscsosocsssnecsach

4. Estrias transapicais ndo encurtadas e area axial hia

lina estreit@.cceececcecsccscsccecsccscsscecsocnnssssd

5. Estrias transapicais radiadas na porgdo mediana@.......ecc...
cecssesesssessenesssssecsssaassessessss G. gracile var. gracile

5. Estrias transapicais-paralelas na porcdo mediana.....c.ecoee
cesresscneccsrnstssecnssssseasesssssssG. parvulum var. parvulum

6. Estigma isolado presente na regido medianf..........
cesscsssssssesssensrascssssssssse G. Clevei var. clevei

6. Estigma isolado ausente na regido mediana@...........

cssececesssessss G. brasiliense var. brasiliense (em parte)

Comentario: FRENGUELLI (1941) elevou para a categoria de
espécie G. brasiliense var. demerarge Grunow (1978), argumentando
quanto a diferenciacdo no tamanho, estriacdo mais grosseira e
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granulacdes mais ou menos densas, irregularmente espacadas na
drea hialina, em relacdo a variedade tipica. WALLACE (1960), em
andlise de material provindo do Rio Guadalupe, Texas, encontra
uma variagdo morfoldgica na populacdo de G. brasiliense Grunow e
considera a var. demerarge Grunow expressao morfoldgica desta
espécie, colocando-a, portanto, em sinonimia. Seguiu-se, nesse
trabalho, o posicionamento de WALLACE (1960).

KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1985, 1986) afirmam que as
caracteristicas diferenciais fornecidas por PATRICK & REIMER
(1975), entre G. gracile Ehr. e G. grunowii Patrick, ndo alcan
cam significado taxindmico, devido a variabilidade de formas
que G, gracile Ehr, apresenta. Em vista disso, considerou-se G.

grunowii Patrick sindnimo de G. gracile Ehr., nessa pesquisa.

WALLACE & PATRICK (1950), em uma revisdo taxinomica de

G. parvulum (Kfitz.) Kf#tz., baseando-se em descrigdes originais

e isotipos sinonimizam uma série de variedades dentro da varie

dade tipica. Seguindo a delimitacao diagndostica dada pelos

autores acima citados, os espécimes observados no material ca
tarinense foram enquadrados na variedade tipica.

Gyrosigma Hassall

Fristulas sigmdides, com a rafe, na regido mediana,
acompanhando a forma valvar. Area central pequena, com forma
varidvel. Area axial estreita, sigmbide. N6dulos central e ter
minais evidentes. Estrias transapicais pontuadas, com os
pontos formando fileiras longitudinais.

Gyrosigma nodiferum (Grunow) Reimer var. nodiferum

Valvas levemente sigmbides, lineares; extremidades ate
nuadas, arredondadas; rafe ligeiramente sigmoide; area axial
estreita, sigméide; area central obliqua; estrias longitudinais
mais delicadas que as transapicais. Eixo apical de 82,2-10um ,
eixo transapical de 12,3-14pm, 16 estrias transapicais e 23
estrias longitudinais em 10pm.

Comentario: Considerou-se, nesse trabalho, G. spencerii
var. nodifera (Grunow) Cleve sindnimo deste tdxon, conforme o
posicionamento de PATRICK & REIMER (1966) e KRAMMER &
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LANGE-BERTALOT (1986).

Navicula Bory

Fristulas naviculdides. Area axial geralmente estreita.

Area central com forma variavel. Rafe simples, reta, ao longo

do eixo apical. Estrias transapicais pontuadas, distintas ou

ndo, sendo que o subgénero Laevistriata apresenta costelas.

Chave para determinacdo dos taxons encontrados:

1.
1.

9.
9.

Presenca de ponto ou estigma na regido mediana.......cc...2

Auséncia de ponto ou estigma na regifo mediana............5

2.

2.

Valvas
Valvas
4.

4.

Valvas
Valvas
6.

6.

6.
Valvas
Valvas

8.

Valvas
Valvas

Eixo apical entre 40,0 - 64,0um; eixo transapical
entre 16,0 ~ 18,0pum........... N. disparilis var. rostrata

Eixo apical inferior a 32,0um; eixo transapical
inferior a 12,0pm........iieeiiinnnennnncnnnncnns ..3
elipticas ....eveeeeeess...N. muticoides var. muticoides

1ance0ladas.cceeeveseccecnsscscscscnsssancscsnccscesd
Area central com uma estria em cada lado valvar
encurtadas; estriacdo indistintamente pontuada......
tecesssessesssesscssssesss N. agikenenses var. aikenenses
Area central com estrias encurtadas; estriagdo
distintamente pontuada............ N.muticavar. mutica
de lineares a lanceoladaS..cccecececsccsscsssccccssbd
ndo lineares a 1anceoladas eee.ecececsscssscccssssess?
Area central transversalmente alargada.....cceeececes
teeeesecsecesesenssesnsesssseess N, pupula var. pupula
Area central longitudinalmente eliptica.......ceco..
cetececccsensecscssessasesss No bacillum var. bacillum
Area central indistinta ...N. subtilissima var, subtilissima
com eixo apical superior a 60,0pm.....ccccceeeeeees.8
com eixo apical inferior a 42,0 M..ccvcicececascessd
Estrias transapicais paralelas, formando linhas lon-
gitudinais e transversaiS......cceeceecrcccsccncanan
tecseencscssessesenesasssse N. cuspitada var. cuspitada
Estrias transapicais radiais na regido mediana e
convergentes nas extremidades, n3o formando linhas..
ceteessesssssnsnessessessess N. radiosa var. radiosa
linear-lanceoladasS....cceecescacssossssosssseasnsesll

lanceoladas..cceessescscsscossosscscsscsssssssacsesll
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9. Valvas elipticas ............ N. lateropunctata var. lateropunctata
10. Extremidades rostradas a sub-rostradas.............
esesesesscssesssssesscsss N, constans var. symmetrica
10. Extremidades prolongadas, cuneadaS....ceeeecsecnsces
cesesssscssscsecaseanssessssss N. veneta var. veneta
11. Espaco hialino presente nas extremidades valvares; estria
G830 grosseira......eeeeceeseessee.. N. capitata var. capitata
11. Espago hialino ausente nas extremidades valvares; estriagdo
N30 grOSSeira..iveeesceecsssssessssssencecsssasonsassseeeal
12. Eixo apical inferior a 21,0pm.....ccccceueeeee...13
12. Eixo apical superior a 27,0pm......ceeeeesccccss.14
13. Margem valvar triondulada@.....csceceeseecessssss. Navicula sp?
13. Margem valvar ndo ondulada......... N. porifera var. opportuna
14, Estrias transapicais radiadas em toda superficie
valvar.....eeeeeesesass- N. schroeterii var. schroeterii
14, Estrias transapicais radiadas a convergentes nas
extremidades.....ceeiiececerrerecceicnccancnseaaald
15. Eixo transapical superior a 8,2pM.....ccceececccccssceasslb
15. Eixo transapical inferior a 7,4pM....cccceccsconceccessasl?
16. Extremidades rostradas; area central eliptica......
sesessssvesssasssscssssess N. viridula var. rostellata
16. Extremidades arredondadas; area central orbicular
setecssecasscasssseasess N. lanceolata var. lanceolata
17. Area central com estrias irregularmente encurtadas........
ceeccsvssscenssssssensesesess N.o cryptotenella var. cryptotenella
17. Area central com estrias regularmente encurtadas.........l8
18. Extremidades sub-rostradaS.....eceeesesscssccoccacs
cescccessssessssesass N. cryptocephalavar. cryptocephala
18. Extremidades atenuado-arredondadas ..... Navicula sp’

Comentario: Navicula bacillum Ehr. var. bacillum difere de
N. pupula Kltzing var. pupula por nao apresentar as estrias
transapicais medianas irregularmente encurtadas.

Navicula constans Hustedt var. symmetrica Hustedt difere da
variedade tipica por ndo apresentar estigma na extremidade da
estria mediana, em um dos lados da valva.

Navicula cryptocephala Kltzing var. cryptocephala apresen
ta grande semelhanca com N.  rhyncocephala Klitzing var.
rhyncocephala na forma valvar, &rea central e disposicio da es-
triagdo. PATRICK & REIMER (1966) diferenciam esses dois taxons
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por N. cryptocephala Klitz. apresentar 20-40pm no eixo apical e
16-18 estrias transapicais em 10um, enquanto N. rhyncocephala
Kiitz. apresenta 35-60um no eixo apical e 8-12 estrias transapi
cais em 10pm. A identificagdo desse taxon seguiu os critérios
adotados por PATRICK & REIMER (1966).

Para a denominacdo de N. cryptotenella Lange~Bertalot se
guiu-se KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1985). Esses autores, em
analise de material tipo n? 14076 do Herbario Kfitzing, concluem
que N. tenella Breb. ndo pode ser claramente determinada e que
a combinagdo feita por Grunow, em 1885, para N. radiosa var. tenella
ndo pode ser baseada em N. tenelloc Brebisson. Analisando também o
material de Cleve (n? 224), onde esse identificou N. radiosa var.

tenella, os mesmos autores identificaram apenas um espécime de
N. radiosa Kitz., porém em menor tamanho. A taxinomia torna-se
mais complicada ainda para esse taxon quando KRAMMER &
LANGE-BERTALOT (1985) afirmam que Grunow enquadrou N. tenella
Breb. parcialmente em N. cryptocephala Klitz. e parcialmente em
N. cari Ehr. Diferenciam N. cryptotenella de N. cryptocephala Kitz,
pela primeira apresentar Area central diminuida pela estriagao
longa e curta e pela segunda apresentar area central mais ou
menos circular com encurtamento regular das estrias. Esse taxon
foi identificado basicamente pela forma das estrias medianas.

PATRICK & REIMER (1966), examinando material tipo de
Kiitzing para Navicula cuspidata var. cuspidata, encontram espécines
com extremidades atenuadas e rostradas, considerando, dessa
forma, a var. ambigua (Ehr.) Cleve como sinonimia da variedade
tipica, que € seguida nesse trabalho.

Encontrou-se, também, problema nomenclatural no que se
refere a denominagdo de N. disparilis Hust. var. rostrata (Freng.)
Van Land. FRENGUELLI (1941) descreve e ilustra uma nova espécie
(var. tipica) e uma variedade para esse género, denominando-as
respectivamente, N. stigmata e N. stigmata var. rostrata.

O epiteto especifico "stigmata", entretanto, fora ocupa-
do santeriormente por Rich, em 1937, conforme VAN LANDINGHAM
(1975), para este.género.

HUSTEDT (1961-1966) descreve N. disparilis como uma nova
espécie, que assemelha-se muito a N. stigmata Frenguelliemrelacgdo
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ao contorno valvar, forma dos apices, estriacdo e ponto isolado

na area central.

VAN LANDINGHAM (1975) valida N. disparilis Hustedt e enqua
dra N. stigmata Freng. e N. stigmata var. rostrata Freng. como
variedades desse taxon.

RODRIGUES (1984) traz ilustracbes de N. disparilis Hustedt.
0 espécime ilustrado trata-se entretanto, de N. disparilis var.
rostrata Hustedt, pois sua extremidade & tipicamente rostrada ,
igualando-se a alguns dos espécimes aqui observados.

As semelhangas entre N, disparilis Hustedt, N. disparilis
var. stigmata (Freng.) Van Land. e N. disparilis var. rostrata
(Freng.) Van Land. sdo muito grandes, recomendando-se estudos
populacionais e de material tipo para que haja pessibilidade de
sinonimizagao.

As caracteristicas principais para diferenciar

N. lateropunctata Wallace var. Iateropunctata das demais espécies

pertencentes ao genero Nagvicula sio: ponto isolado na drea central
e a forma de estriacdo em toda a superficie valvar.

Navicula mutica K8tzing é considerado um taxon bastante va
ridavel e de dificil delimitacdo entre suas variedades ou formas.
HUSTEDT (1961-1966) coloca as variagdes morfoldgicas a nivel de
forma, entre elas a f. goeppertiana (Bleisch) Grunow e a f. cohnii
(Hilse) Grunow. Considera que o meio influi para a mudanca da
forma valvar e extremidades, forma da rafe e do estigma sendo
impossivel diferenciar a variacdo morfoldogica a nivel taxindmi-
co. Ao mesmo tempo prefere ndo incluir as formas citadas na
forma tipica por considerar que tal atitude viria a "estruturar
a sistematica de forma confusa e complicada". PATRICK & REIMER
(1966) consideram tais taxons a nivel varietal e sinonimizam a
var. goeppertiana (Bleisch ex Rabenhorst) Grunow na variedade
tipica. Entretanto, ndo tecem qualquer comentario para justifi-
car tal posicionamento. LANGE-BERTALOT & BONIK (1978) realizam
a revisdo sistemiatica e taxindmica das formas relativas a

N. mutica Klitz., baseados em microscopia eletrdnica e correla
cionando com a ecologia. Colocam a var. goeppertiana (Bleisch)
Grunow e a var. cohnii (Hilse) Grunow a nivel especifico argu-
mentando, principalmente quanto aos ramos da rafe comportaremse
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de forma diferente para cada uma dessas espécies: em N. mutica
Klitz. eles se curvam aparentemente no noédulo central em direcao
contraria ao estigma, sem formar poros centrais; em N. cohnii

(Hilse) Grunow eles exibem poros centrais de contorno definido
e aparecem com uma curvatura em direcdo oposta, partindo do es
tigma; em N. goeppertiana (Bleisch) Grunow os poros centrais
estdo nitidamente formados nos ramos da rafe, porém ndo se cur
vam de forma tdo marcante, mas transcorrem numa curvatura "suave",
torcidos, partindo do estigma. LANGE-BERTALOT & BONIK (1978) co
locam ainda a ecologia como um referencial de destaque. N. mutica
K#tz. ocorreria apenas em aguas salobras, N. goeppertiana (Bleisch)
Grunow em regides densamente povoadas e industrializadas, que,
juntamente com Nitzschio palea (K8tz.) Smith e Navicula frugalis

é uma das espécies mais resistentes a poluiga@o; e Navicula cohnii
(Hilse) Grunow cuja ecologia & bastante desconhecida, sabendo-se
apenas que se trata de uma espécie de &gua doce. Os mesmos autgQ
res afirmam ainda que tanto a variag¢do nos limites métricos co-
mo de espessura das aréolas nao representam valor taxindmico al-
gum. GERMAIN (1981) eleva a var. geoppertiang (Bleisch) Grunow
e var. cohnii (Hilse) Grunow a nivel especifico, diferenciando
de N. mutica Klitz. conforme os seguintes critérios:

a - Pontos ligeiramente alongados; formas de agua salobra:
N. mutica Kitz.

b - Pontos ndao alongados; formas bastante largas com ex

tremidades arredondadas: N. cohnii (Hilse) Grunow.

c - Pontos ndo alongados; formas mais estreitas e con
extremidades mais ou menos alongadas, frequentemente rombdides:

N. goeppertiana (Bleisch) Grunow.

KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986) concordam em elevar tais
taxons infra-especificos a nivel especifico utilizando para
isso, com base em microscopia eletrdnica, as argumentacdes se
guintes: 1) o nddulo central & perfurado diagonalmente pelo es
tigma, cuja abertura interior é cercada por um "dique" de anéis
relativamente largos em N. goeppertiana (Bleisch) Smith, ao mes
mo tempo que os finais proximais da rafe ndo formam prolonga-
mentos que se curvam em diregdo ao estigma, como em N. mutica
K8tz., mas sim poros centrais fracos; 2) em N. cohnii (Hilse)
Lange~Bertalot, o nddulo central & perfurado perpendicularmente
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e a abertura inferior & fechada por uma estrutura comprimida,
curva, pequena e em formato de rins, como em N. mutica Kiitz. ,
sendo que os finais proximais da rafe demonstram poros nitidos.
KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986) ndo admitem uma ligacdo infra-
especifica com N. mutica K#tz. por essas duas espécies apre
sentarem diferenca no decurso da rafe independente de outras
diferencas, como a variabilidade na forma, no estigma e na eco
logia. As argumentac¢des de GERMAIN (1981) tornam-se bastante
subjetivas, jad que dependem da maneira de cada pesquisador in
terpretar suas diferengas. A afirmacdo de KRAMMER & LANGE-BERTALOT
(1986) quanto ao ndédulo central ser perfurado diagonalmente pe
lo estigma e observando as ilustracgdes apresentadas, referentes
a N. geoppertiana (Bleisch) Smith, leva a supor que o estigma, a
nivel de microscopia 6tica, seja mais alongado que em N. mutica
Kiitz. e N. cohnii (Hilse) Lange-Bertalot. N3o foi observado no
material catarinense estigma alongado que poderia supor a exis
téncia de espécimes pertencentes a esse taxon. Considerar o
taxon a nivel de forma ou variedade, segundo o posicionamento
de HUSTEDT (1961-1966) e PATRICK & REIMER (1966), respectiva
mente, representa negar um avan¢o de taxinomia na microscopia
eletrdnica. Entretanto, seguir a posicdo de GERMAIN (1981),
LANGE~BERTALOT & BONIK (1978) e KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986),
seria imaturo e precipitado, pois poderia decorrer num erro de
identifica¢do, por ndo encontrar-se apoio nestes autores,
quanto a esses taxons, para um trabalho floristico e embasado
em microscopia Otica. Prefere-se, dessa forma, enquadrar os
espécimes catarinense em N. mutica Kltz. var. mutica, sugerindo
se uma analise futura do material em microcépio eletrdnico.

A identificacdo de N. subtilissima Cleve var. subtilissima
s6 tornou-se possivel pelo contorno valvar e adrea axial mais
silicificada, pois a estriacio é totalmente inconspicua. KRAMMER
& LANGE-BERTALOT (1986), observando esse tdxon a nivel de mi
croscopia eletrdnica, constatam estrias transapicais radiadas
na regido mediana e convergentes nas extremidades valvares.

Autores como PATRICK & REIMER (1966) , consideram

N. cryptocephala var. veneta (KUtz) Rabh. denominacdo correta

para N. veneta Kitzing var. veneta. Entretanto KRAMMER & LANGE-
BERTALOT (1986), consideram que o tadxon apresenta caracteristi
cas mofoldgicas constantes, ndo existindo razdes diagnésticas
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suficientes para enquadra-lo como uma variedade dentro de
N. cryptocephala K#itz. Nos poucos espécimes analisados observou-
se a constdncia nas caracteristicas morfoldgicas de N. veneta
K#tz., razdo pela qual segue-se KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986).

Navicula sp! caracteriza-se por apresentar: valvas lan
ceoladas, extremidades atenuado-rostradas; area axial estreita;
area central lanceolada, com estrias medianas mais curtas;
estrias transapicais radiadas no centro a convergentes nas ex
tréemidades. Eixo apical de 30,6-48,9um, eixo transapical de
5,6-6,8um, 12-15 estrias transapicais em 1lGum. O taxon em
questdo assemelha-se a Navicula capitatoradiata Lange-Bertalot e

N. cryptocephala L. - Bert. A diferenga basica da primeira refe

re-se a forma da extremidade, que em N. capitatoradiata L.. - Bert.
comporta-se desde sub-capitada a capitada. Quanto a segunda, a
diferenga estd em torno da area central, na qual ocorremestrias
medianas longas e adjacentes curtas em ambos os lados da vailiva.
KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986) apresentam como diferen¢a entre
os dois taxons acima referidos o gancho da rafe em relagdo aos
poros centrais, isso a nivel de microscopia eletrdnica. Consi-
derando a diferenciacdo fornecida por KRAMMER & LANGE-BERTALOT
(1986) referente aos dois taxons, pode-se supor que a forma da
extremidade € um cardter pouco consistente na delimitacdo de
N. capitatoradiata L. = Bert. Diante do exposto, prefere-se iden-
tificar os espécimes analisados até o nivel genérico, propondo-
se, entretanto, que o material catarinense venha a ser estudado
em microscépio eletrdnico para que, entdo, se possaengquadra-lo
em um dos taxons acima referidos.

Navicula sp?, caracteriza-se por apresentar: Valvas lan
ceoladas com margens trionduladas; extremidades rostradas; rafe
filiforme reta; area axial estreita, ligeiramente alargada na
regido mediana; estrias transapicais irregularmente encurtadas
na area central, radiadas, quase paralelas nas extremidades val
vares, Eixo apical de 18,6-20,0um, eixo transapical de
6,1-7,3um e 19,0-21,0 estrias transapicais em 10pum. Os .espéci—
mes analisados assemelham-se a Navicula bryphila Boye Petersen
e Navicula bryophila Boye Petersen e Ngvicula tridentula  Krasske.
Entretanto, N. bryophila Petersen apresenta a valva linear com



margens retas e eixo transapical entre 2,5-4,0um; N. tridentula
Krasske caracteriza-se pela forma linear da valva, area
central sem estriacdo e trés ondulacgdes, sendo a mediana menos
pronunciada que as extremas. Esse taxon foi observado em todas
as laminas analisadas, ndo apresentando variag¢des na forma val
var e estriacdo. Observou-se também que as medidas mantiveram-
se em um limite bastante aproximado.

Neidium Pfitzer

Frustulas lineares, lanceoladas a elipticas. Area axial
linear, area central variavel; rafe reta, com extremidades pro
ximais curvadas em direcdo oposta; estrias transapicais pontua
das, paralelas ou obliquas, que sdo interrompidas por Aarea
hialina longitudinal, sempre em posicdo submarginal. Entre a
drea hialina e a margem valvar, presenga da banda longitudinal
primaria, que caracteriza-se por apresentar padrdo de estria-
cao diferente do restante da valva.

Chave para determinagdo dos taxons encontrados

1. Extremidades proximais da rafe curvadas, bastante alongadas
ceseesvtsccssscsscssessssssseaansss N javanicum var. javanicum

1. Extremidades proximais da rafe curvadas, ndo tao alongadas..
csesesrececrrceerseceseavesessoscsssecssscesasatosnsnsnesl

2, Valvas linear-lanceoladas; extremidades alongado

rostradas .....c......... N affine var.anmphi rhynchus

2. valvas linear-elipticas; extremidades arredonda

dAS cecescvcecccccacncseses N iridis var. parallela

Comentario: KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986) sinonimizam

Neidium hermannii Hustedt com N. javanicum Hustedt. Com base na
andlise de material tipo, esses autores afirmam que Hustedt, em
1938, descreveu N. hermannii embasado em um Unico espécime e
que este, por.estar em posicdo obliqua na lamina, aparenta pos
suir as extremidades proximais da rafe ndo tao prolongadas e

orientadas assimetricamente.

Dessa forma; KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986) concluem
que as duas espécies sdo idénticas. Esclarecem também que o
taxon tratado por PATRICK & REIMER (1966) como N. hermannii
Hustedt é provavelmente uma pequena forma de N. hercynicum Mayer,
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devido as extremidades proximais da rafe serem curtas. Ainda,
N. javanicum difere de N. minutissima Krasske, conforme biblio

grafia consultada, pela estriacdo mais delicada que apresenta.
Pinnularia Ehrenberg

Fristulas naviculdides. Area axial e area central apre
sentando forma varidvel; rafe filiforme ou filamentosa, com
as extremidades distais em forma de interrogacdo e forma de
baioneta. Estrias transapicais alveoladas, com os alvéolos con
vergentes na regido terminal. Pode apresentar linhas hialinas
proximo a margem valvar.

Chave para determinacdo dos taxons encontrados

1. Margens trionduladas ................ P. mesolepta var. m nuta
1. Margens nd3o onduladas .....coeeeeecessscoceccoscccssacassl
2. Alvéolos transapicais grosseiros ......ceceeeeen
Weesessccssscssscsssesssss P. borealis var. borealis

2. Alvéolos transapicais n@o grosseiros ..........3

3. Extremidades capitadasS ....cescscsscccsssenssoscrncsscosacd
3. Extremidades sub-rostradas ou arredondadaS......ccceeeeceed
4. Margens convexas ....... P. braunii var. anphicephal a

4, Margens retas .......ccc..... P. biceps var. biceps

5. Extremidades arredondadas ...........P, obscuravar. obscura
5. Extremidades cuneado-arredondadas ...ceeeeccecsccssccrscncs
teesessecevssssessssescnsssscssssnses P, abaujensis var. linearis

5. Extremidades sub-rostradas ...eeeecececcsscsscscsvacnccaseb
6. Eixo apical de 25,6-32,6um; eixo transapical de
4,0-5,2pm ......... P. subcapitata var. paucistriata

6. Eixo apical de 26,4-70,4um; eixo transapical de
5,6-10,6pm ........ P. mcrostauron var. mcrostauron

Comentario: P. obscura Krasske difere de P. subcapitata
Gregory var. paucistriata (Grunow) Cleve por apresentar area
central mais dilatada e extremidades arredondadas.

Stauroneis Ehrenberg

Fristulas naviculdides; podem ou nao apresentar pseudo-
septo proximo as extremidades valvares; &rea axial estreita;

area central atingindo, geralmente, as margens valvares; es
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tauro sempre presente, devido a expansdo do nddulo central. Es

trias transapicais pontuadas, geralmente radiadas a paralelas.

Chave para determinacdo dos taxons encontrados

1. Extremidades arredondadas; valvas linear-elipticas..........
Ceeseesecsscessstasscnnsescssssccassesses S, Obtusa var. obtusa

1. Extremidades rostradas; valvas linearesS.....cceeecevsccccsel
2. Pseudo-septo presente; estrias transapicais parale-

las; eixo apical inferior a 30um ......cccccveeeees
cistssecacsceasescaassanssessS, ignorata var. rupestris

2. Pseudo-septo ausente; estrias transapicais radiadas

eixo apical superior a 52 M...cccecvscsccccscasccoces

teecsssceasscsesssacscecssesnss S. anceps var. linearis

Comentario: Optou-se em seguir VAN LANDINGHAM (1978),
visando uma uniformizacdo quanto a autoria de Stauroneis anceps
Ehr. var. linearis (Ehr.) Grun.

CONCLUSOES

- O género represeritado por maior numero de taxons den-
tro da familia Naviculaceae foi Nagvicula Bory (33,87%).

- Constaram como citag¢des pioneiras para o Estado de San

ta Catarina, em ambientes dulceaqtiicolas, quanto a familia
Naviculaceae: Anomoeoneis serians var. apiculata, A. vitrea var.
vitrea, Caloneis westii var. westii, Cymbella gracilis var. gracilis,

C. mesianag var. mesiana, C. microcephala var. microcephala, Diplo
neis subovalis var. subovalis, Gomphonema brasiliense var. brasilien-
se, G. dichotomum var. dichotomum, Navicula aikenenses var.
aikenenses, N. bacillum var. bacillum, N. capitata var. capitata ,

N. constans var. symmetrica, N. lanceolata var. lanceolata, N.
lateropunctata  var. lateropunctata, N. muticoides var. nuticoides,
N. porifera var. opportuna, N. schoeterii var. schoeterii, N.

subtilissima var. subtilissima, N. veneta var. veneta, N. viridula
var. rostellata, Neidium javanicum var. javanicum, Pinnularia
abaujensis var. linearis, P. mesolepta var. minuta, P. obscura
var. obscura, P. subcapitata var. paucistriata, Stauroneis ignorata

var. rupestris.
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- Sugere-se andlise populacional de Navicula disparilis var.
rostrata, uma vez que se verificou uma pequena variag¢do morfold-
gica nas extremidades valvares, demonstrando, dessa forma, uma
tendéncia em enquadrid-la na variedade tipica da espécie.

- Pinnularia subcapitata var. paucistriata e P. obscura var.
obscura foram considerados taxons distintos, embora os caracte-
res diferenciativos fossem bastante proximos. Sugere-se uma re
visdo a nivel populacional das espécies envolvidas e da varieda-
de.

- Sugere-se a revisdo no material catarinense ja estudado
para Cymbella minuta var. minuta, C. silesiaca var. silesiaca (encon
tradas na literatura especializada desse Estado sob a denomina-
cdo de Cymbella ventricosa Kdtz.) e Navicula muticaKdtz., esta
Gltima também a nivel de microscopia eletrdnica, para que a dis
tribuicdo geografica destas espécies venha a ser feita demaneim
coerente.
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Fig. 1 - Localizagio da Regi4o de Captagio do Rio Tubarfio e das estagdes de coleta.
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PRANCHA 1

Fig. la-b: Amplipleura lindheimeri var. lindheimeri
Fig. 2a-b: Caloneis westii var. westii

Fig. 3 :  Anomoeoneis serians var. serians

Fig. 4 :  Capartogramma crucicola var. crucicola
Fig. 5a-b: Anomoeoneis serians var. apiculata
Fig. 6 :  Anomoeoneis vitreq var. vitrea

PRANCHA II

Fig. la-b: Amphora pediculus var. pediculus

Fig. 2a-b: Cymbella naviculiformis var. naviculiformis
Fig. 3 : Cymbella affinis var. affinis

Fig. 4 : Cymbella tumida var. tumida

Fig. 5 : C ymbella gracilis var. gracilis

Fig. 6a-b: Cymbella silesiaca var. silesiaca

Fig. 7a-c: Cymbella minuta var. minuta

Fig. 8a-b: Cymbella microcephala var. microcephala
Fig. 9 : Cymbella mesiana var. mesiana

PRANCHA III

Fig. la-b: Cymbella perpusilla var. perpusilia

Fig. 2 : Cymbella perpusilla var. moreirae

Fig. 3a-b: Diploneis subovalis var. subovalis

FIg. 4a-b: Frustulia rhomboides var. rhomboides

Fig. 5 s Frustulia rhomboides var. saxonica f. saxonica

Fig. 6 :  Frustulia vulgaris var. vulgaris
Fig. 7 :  Gomphonema clevei var. clevei
Fig. 8 :  Gomphonema dichotomum var. dichotomum

Fig. 9a-c: Gomphonema brasiliense var. brasiliense
Fig. 10 : Gomphonema truncatum var. truncatum



PRANCHA IV

Fig. la-b:
Fig. 2a-cv
Fig. 3a-g:
Fig. 4 :
Fig. ba-e:
Fig. 6 H
Fig. 7a-b:

PRANCHA V

Fig. 1 :
Fig. 2a-c:
Fig. 3a-b:

Fig. 4 :
Fig. 5a-b:
Fig. 6 :
Fig. 7 3
FIg. 8 ok
Fig. 9a-c:
PRANCHA VI
Fig. 1 :
Fig. 2 :
Fig. 3a-b:
Fig. 4a-b:
Fig. 5 :
Fig. 6a-b:
Fig. 7a-g:
Fig. 8 :
Fig. 9 :
Fig. 10a-b:
Fig. 11 :

Gyrosigma nodiferum var. nodiferum
Gomphonema gracile var. gracile
Gomphonema parvulum var. parvulum
Navicula lanceolata var. lanceolata

Navicula aikenenses var. aikenenses
Navicula cryptocephala  var. cryptocephala
Navicula porifera var. opportuna

Navicula cuspidata var. cuspidata
Navicula disparilis var. rostrata

Navicula constans  var. symmetrica
Navicula lateropunctata var. lateropunctata
Navicula veneta var. veneta

Navicula bacillum var.  bacillum

Navicula spl

Navicula subtilissima var. subtilissima
Navicula pupula var. pupula

Navicula radiosa var. radiosa

Navicula cryptotenella var. cryptotenella
Navicula viridula var. rostellata
Navicula schoeterii var. schoeterii
Navicula muticoides var. muticoides
Navicula sp?

Navicula mutica var. mutica
Neidium iridis var. parallela
Neidium affine var. amphirhynchus
Neidium javanicum var. javanicum
Navicula capitata var. capitata



PRANCHA VII
Fig. 1 :
Fig. 2 :
Fig. 3 :
Fig. 4 :
Fig. 5 :
Fig. 6 :
Fig. 7a-b:
Fig. 8 :
Fig. 9 :
Fig. 10 :
Fig. 11 :

Ao, -

Pinnularia microstauron var. microstauron
Pinnularia abaujensis var. linearis
Pinnularia braunii var. amphicephala
Pinnularia borealis var. borealis

Pinnularia biceps var. biceps

Pinnularia obscura var., obscura
Pinnularia mesolepta var. minuta
Pinnularia subcapitata var. paucistriata
Stauroneis obtusa var. obtusa

Stauroneis anceps  var. linearis

Stauroneis ignorata var. rupestris



FRANCHA 1

Escala = 10 um
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PRANCHA 11

Escala = 10 pm
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PRANCHAC LKL

Escala =10 um
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.

PRANCHA IV’ i

Escala = 10 ym



FRANCHA v

Escala =10 um
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PRANCHA VI .

Escala =10 um



PRANCHA VII

Escala =10 pm
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