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FLORAGAO DE ALGAS: COMPOSIGCAO, CAUSAS E CONSEQUENCIAS
PHYTOPLANKTON BLOOMS: COMPOSITION, CAUSES AND CONSEQUENCES

LEZILDA CARVALHO TORGAN*

RESUMO

O presente trabalho apresenta uma revisdo da ocorréncia de flora
goes algais mencionadas para o Brasil. Sdo registradas no total 49
casos e 34 distintos taxons, pertencentes as divisoes CHLOROPHYTA,
CHRYSOPHYTA, CYANOPHYTA e DINOPHYTA. Os organismos mais comuns sdo
Anabaena cincinalis Rabh. ex Born et Flah., A. spiroides Kleb var. crassa
Lemm., Microcystis aeruginosa Kltz., Astenionella japonica Cleve et M1
ler ex Gran e Taichodesmium erythraeum Ehr. S3ao analisados e comenta-
dos a composigdo e causas dos fenomenos, bem como suas conseqlién-
cias nos ambientes dulciaquicola, estuarino e marinho.

PALAVRA CHAVE: Floragdo, fitoplancton, agua doce, estudrio, ambien-
te marinho.

ABSTRACT

This paper presents a revision of phytoplankton blooms registered
in Brazil. Fourty-nine bloom observations and 34 taxa belonging to
CHRYSOPHYTA, CHLOROPHYTA, CYANOPHYTA and DINOPHYTA Division are re-
ported. Anabaena cireinalis Rabh. ex Born et Flah., A. spiroides Kleb.
var. crassa Lemm., Microeystis aecruginosa Kltz., Asterionella japonica
Cleve et M8ller ex Gran e Tnichodesmium erythraeum Ehr. are the most
common organisms. The composition, causes and consequences of the
phenomena that occurs in freshwater, estuarine and marine environ-
ment are analysed and discussed.

KEY WORDS: Blooms, phytoplankton, freshwater, estuary, marine envi-
ronment.
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INTRODUGAO

As floragdes de aigas, também denominadas de floragdes das aguas
e no ambiente marinho de marés vermelhas, sdo fendmenos passiveis
de ocorrer em sistemas aquaticos naturais, devido ou ndo a intexven
¢do direta ou indireta do homem.

William Smith (1950 apud APESTEGUIA et afii 1974) definiu como
"water bloom" as concentragdes de algas, capazes de conferir cor a
dgua. Um conceito mais completo pode ser encontrado no GLOSSARIO DE
ECOLOGIA (1987) que define ser "floragao de algas o crescimento ex-
plosivo, autolimitante, de curta duragao, de microorganismos de uma
ou poucas espécies, freqllentemente, produzindo coloragdo visivel nos
corpos de aguas naturais’.

Consideramos que, a mudanga visivel na cor da dgua nao deva ser
um fator decisivo para determinar a presenga ou auséncia de flora-
¢Oes. Temos, por exemplo, o caso de superpopulagdes de organismos
nanoplanctdnicos, como Cryptomonas ovata Ehr., que pelo seu reduzi-
do tamanho e volume,ndo promovem alteragao da cor da dgua. A alta
- concentragdao de sdlidos em suspensdo pode, também, mascarar a ocor-
réncia de floragdo de diatomdceas em estuarios.

E vasta a literatura estrangeira, que menciona para os viarios
continentes do mundo, casos de excessivo desenvolvimento algal, po-
dendo ser citados os trabalhos de HAMMER (1964), ABELIOVICH (1969),
PARRA et alii (1980) e LAWS et alii (1988); os de FITCH et alid
(1934) , PRESCOTT (1948), PALMER (1960), GORHAM (1960), MOORE (1977)
e EMILIANIet afii (1974) que referenciam casos de toxicidade e os
de PALMER (1956), EMILIANI et afii (1974) e EMILIANI (1981) que ava
liam os métodos de controle das floragdes algais.

Esse trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo dos casos
de floragOes algais mencionados para o Brasil, bem como reunir e co
mentar os dados referentes a sua composigdo, causas e conseqliéncias
constatadas nos ambientes dulciaqliicolas, estuarinos e marinhos.

COMPOSICAO DAS FLORACOES

De acordo com as tabelas 1 a 4 sobre a composigdo das floragoes
nos distintos ambientes aquaticos no Brasil, constata-se que os ta-
xons pertencentes a divis@o CYANOPHYTA seguida de CRYSOPHYTA, cons-
tituem os principais componentes das floragdes algais, a semelhanga
do que ocorre em outras regides do mundo. A maioria dos referidos
taxons sdo cosmopolitas, tendo em vista tratar-se de organismos
planctonicos, de ampla distribuigdo geografica. Cabe salientar, a
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ocorréncia de Awlacosira nyassensis (O.Miller)Simonsen até entdo, refe
renciada- somente para os grandes lagos da Africa por MULLER (1905-
11), EVANS (1916) e outros autores, € por nds encontrada em um sis

tema lagunar no sul do Brasil.

As espécies de ocorréncia mais freqllente sioc Anabaena cireina-
£is Rabh ex Born. et Flah., A. spirodides Kleb. var. crassa Lemm., ML
erocysitis aeruginosa Kitzing para ambientes dulciaqiicola e Asterio
nefla japonica Cleve § MBller ex Gran e Tiichodesmium enythnaeum
Ehrenberg, para a regido litoranea e neritica marinha, respectiva-
mente.

A fig. 1 demonstra a distribui¢do dos taxons especificos, que o-
correram em floragi3o no pais. A maior freqliéncia dos casos € re-
gistrada para o Estado do Rio Grande do Sul. Esse fato deve-se, pro
vavelmente, a maior concentragiao de trabalhos realizados nessa re-
gido e a maior disponibilidade de obtengdo desses dados.

PRINCIPAIS CAUSAS DAS FLORACOES

S3o varias as causas que podem provocar o desenvolvimento macigo
de algas. Como apresentado nas tabelas 5 e¢ 6, elas podem ser distin
tas para as diferentes populagoes.

Passaremos a comentar os principais fatores, tomando como base
as informagGes obtidas na literatura.

0 aumento da temperatura, nas regides temperadas,é um fator im-
portante para o desenvolvimento do fitoplancton, pois as altas tem-
peraturas que se registram no verdo, contribuem para acelerar a ve

locidade dos processos fisioldgicos dos organismos. Retomando a
tab. 1, pode-se observar que as cloroficeas se fazem presentes, em
alta densidade, somente na estacdo de verao, nas regides onde ha

distinta variagdo sazonal fato que ndo ocorreu, obrigatoriamente,
com os demais grupos fitoplanctonicos. Possivelmente, a temperatu-
ra, possa ser considerado um fator essencial para o desenvolvimento
desse grupo. Segundo ESTEVES (1988) em lagos tropicais, como a tem-
peratura encontra-se sempre acima dos valores limitantes ao cresci-
mento da ficoflora, esse fator ndo tem efeito significativo sobre a
variagdo temporal do fito, como nos lagos temperados.

A concentragdao de nutrientes, principalmente, o nitrogenio € o
fosforo, € outro fator indispensdvel ao crescimento do fitoplancton
Discussoes existem a respeito de qual seria, entre eles, o elemento
limitante. No Brasil, TEIXEIRA § TUNDISI (1981) usando populagoes
naturais e incubagbes 4n 4itu na regiao costeira de Ubatuba, Sdo
Paulo,mencionam ser nitrogénio o fator limitante. Em ambiente dul-
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ciaqliicola, como a Represa do Lobo, em Sdao Paulo, HENRY e  TUNDISI
(1982) demonstram a necessidade de nitrogenio para o crescimento
algal, em diferentes &pocas do ano e uma importancia relativa do
fosforo, em periodos mais restritos. Os mesmos autores concluenm,
posteriormente (HENRY et alii 1983) que as condigdes nutritivas
da 3dgua diferem nas latitudes e nas diferentes épocas do ano, pro-
porcionando portanto, respostas distintas a respeito do fator limi-
tante.

Outros elementos, como a silica e vitamina B1z sdao importante pa
ra o desenvolvimento de diatomaceas. Segundo Miller (1977 apud ESTE
VES, 1988) a interrupgdo da floracdo desse grupo & causada pela de-
ficiéncia de silica e nao de fosfato ou nitrogeénio da igua.

Como mencionado na tab. 5 por DMAE (1974),a insolagao foi um dos
fatores responsaveis pela floragao de Chlamydomonas sp. no sistema
Guaiba, Rio Grande do Sul. A intensidade de radiagdo solar &, tam-
bém, dentre os fatores metereoldgicos, de fundamental importancia
ao processo de fotossintese e, portanto, no desenvolvimento do fito
plancton. Segundo RILEY (1967) no verdo, na maioria dos estudrios
de regiGes temperadas, quando ha maior temperatura e intensidade de
radiagdo solar, ocorre com maior freqllencia as floragbes algais. De
acordo com TUNDISI (1970) e TUNDISI & CALIJURI (1988) onde existe
uma variagao anual insignificante de incidéncia solar, a luz nem
sempre € um fator limitante. Ele s6 o serd, quando o sistema tiver
grande concentragao de material em suspensdao, impedindo a penetra-
¢do da luz e, portanto, reduzindo o crescimento do fitoplancton re-
sultando, ainda, uma diminuigdo acentuada de fosforo inorganico, de
vido a sua adsorgdo as particulas inorganicas dissolvidas na agua.

A fotoinibigdo como um mecanismo de adaptagdo @s altas intensida
des luminosas e limitante ao desenvolvimento do fitoplancton, foi
demonstrado por Marra (1978) apud HUMPHRIES § LYNE (1988) em bioen-
saios com organismos marinhos. Ndo hd evidéncias, no entanto, atra-
vés de dados de laboratdrio, que esse mecanismo ocorra com Miero
cystis, de acordo com Stone § Ganf (1981) apud HUMPRIES § LYNE
(1988). Essa espécie, como adaptagdo as altas intensidades lumino-
sas, aumenta a sintese de carotendides no interior de suas células,
que & acompanhada pelo aumento da eficiéncia fotossintética, nas po
pulagbes que ocorrem na superficie da dgua (Paerl et alii (1983)
apud HUMPRIES § LYNE (1988)). Mecanismo de fotoadaptagdo & varias
intensidades luminosas foi demonstrado, também, por AZEVEDO (1988)
em cultura com Aulacosinra (Melosira) {talica (Ehr.) Simonsen.

A circulagdo da agua pode ser outro fator de causa das floragdes,
pois além de trazer nutrientes &s camadas superiores, promover uma
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ampla distribuigdo do oxigénio na camada liquida, remove as popula-
goes algais que se encontram no fundo, em vida latente ou em condi-
goes de heterotrofia, propiciando a sua afloragdo a superficie da
égua e com isso o seu desenvolvimento. Dessa maneira, os represen-
tantes do género Aulacosira se mantém em floragdes consecutivas nos
ecossistemas. Nos ambientes dulciaqliicolas a circulagdo se da devi
do a variagdo de temperatura na massa d'agua. Nos ambientes estua-
rinos a circulagdo pode se processar pela introdugdo de cunha sali-
na no corpo lagunar, sob a camada de agua doce, fato observado por
SCHWARZBOLD et afii (1986) na Laguna dos Patos, RS, nropiciando a
ascensao da populagao de A. nyassensis. No ambiente marinho, na
costa sul do pais, as correntes ocednicas do Brasil e Malvinas ao
se encontrarem promovem também a circulagdo vertical da agua.

A capacidade de flutuagdo das células de muitas espécies € outro
fator que possibilita a formagao e a visualizagao das floragoes. Se
gundo HUMPHRIES & LYNE (1988) a formagdo de "blooms" das cianofice-
as no epilimnio & atribuida, principalmente, ao mecanismo passivo
de flutuabilidade positiva de suas células, que propicia & popula-
¢d0 uma maior exposig¢do @ luz. .Em ambientes, ainda, com turbidez
alta, a disponibilidade luminosa pode ser restritiva para o cresci-
mento do fitoplancton, dependendo do grau de mistura da dgua. Logo,
0os organismos com possibilidade de se manterem na superficie, possu
em vantagem seletiva sobre os demais e na auséncia de competigao,
possuem melhores condigdes de desenvolvimento.Cabe lembrar, que a
formagdo de vaciiolos de gas no protoplasma das células das cianofi-
ceas diminuem a densidade das coldonias em relagdo a agua, o que as
fazem se deslocarem do fundo a superficie (Topachesvky et alil 61969
Fogg, 1941 apud APESTEGUIA et alii ,1974).

A diregao do vento & mencionado por SEGATTO et atii (1988), mais
especificamente, como fator responsiavel pela concentragio das célu-
las de Asterionella japonica Cleve MBller ex Gran na regido costei-
ra do Rio Grande do Sul.

E como outra causa, podemos citar a variacdo de salinidade que
atuou como fator seletivo no desenvolvimento de Skefetonema subsalsum
(A.Cleve)Bethge e S. costatum (Greville)Cleve, no estuario da Lagu
na dos Patos, Rio Grande do Sul.



PRINCIPAIS CONSEQUENCIAS

A conseqliéncia mais comum das floragdes no ambiente aquatico é a
modificagao da transparéncia e turbidez da dgua, com a alteragdo si-
multanea de seu gosto e odor. Cada espécie ou género emite um odor
caracteristico. Por exemplo, Chlamydomonas confere a agua odor de
peixe, enquanto que Anabaena , Scenedesmus e Oscillatoria  aroma de
capim DMAE (1974). Essas transformagdes tornam a dgua repulsiva va-
ra o uso recreacional e nociva para o abastecimento piblico.

A saturac@o e deplegdo de oxigénio € outra possivel conseqliéncia.
Durante o periodo de floragdo, que pode durar 7 a 20 dias (DMAE,1974),
ou ser permanente como no lago Paranoa, em Brasilia (CHAGAS § BRITO,
1973), ocorre nas camadas superficiais dos corpos d'agua, saturagido
de oxigénio, devido a intensa produgdo fotossintética das algas. A
camada de saturagao pode chegar a 1,50m, como constatado por TORGAN
et atii (1981) na Represa de Italba, no Rio Grande do Sul. Em ambien
te onde ocorre estratificagdo térmica ou na auséncia de circulagdc
vertical da agua, no hipolimnio, onde se da a morte e desintegragio
da massa algal, ha um forte consumo de oxigénio, devido & agdo de
bactérias aerdbias, que utilizam o oxigénio livre da agua, na decom-
posigdo da matéria organica. A deplegao acentuada do oxigénio dissol-
vido no meio reduz a densidade da fauna bentdnica.

A mortandade de organismos no meio aquatico pode ser ocasionada,
também, pela agdo de toxinas excretadas pelas algas em floragdo. Al-
gumas espécies de cianoficeas como Microcystis aeruginosa Kutz. emend
Elenk., Anabaena  §Los-aquae (Lyngb.)Bréb. e Avhanizomenon §Los-aquae
(L.)Ralfs ex Born et Flah sdo toxicas em algumas ocasides, dependen
do das condigdes fisicas e quimicas da dgua e/ou da linhagem da espé

cie. Estudos preliminares (ALAM et alii , 1973) demonstraram que o
pPH e a temperatura influenciam na estabilidade das toxinas produzidas,
por exemplo, por Aphanizomenon  4§Los-aquae, sendo a toxina estavel

em meio dcido com temperatura alta. Esse fato, possivelmente, pode ex
plicar o fato de que os "blooms" dessa espécie ndo sejam em certas

0
casides tdxicas, como no caso da floragdo registrada na Represa de I
tauba, Rio Grande do Sul (TORGAN et afii , 1981).

A redugdo nitida do nimero de espécies da biocenose determinando,
geralmente, indices baixos de diversidade especifica & um dado mencio
nado, varias vezes, conforme tabelas 5 e 6. Esse indice pode ser uti
lizado como indicador de avaliagdo da estabilidade bioldgica do ecos-
sistema e, nortanto, da caracterizagido de ocorréncia de floragdes.
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A analise de fotopigmento, € outro recurso de comprovagio, ainda que
os valores podem apresentar alta variabilidade, tendo em vista as
diferengas de tamanho, volume e conteido celular dos organismos. No
médio Tieté, Sdo Paulo, no periodo de ocorréncia de um "bloom" de
Werocystis  sp. , foi detectado valores de 70 a 100 mg/1 de pigmen-
to total (Tundisi, com. pessoal). Concentragoes de 104,3 a 134,5ug/1
de clorofila a (Schwarzbold, com. pessoal) foi encontrado em caso

de floragao de Anabaena cincinalis na zona limnética da Lacuna dos
Patos e a concentragao de 13,56 ug/l (Odebrecht, com. nessoal) por
ocasido da superpopulagdo de Skeletonema subsafsum. na regido es-

tuarina desse mesmo ecossistema.

CONSIDERAGOES FINAIS

Analisando os dados obtidos nessa revisdao, pode-se constatar que
sao numerosos os casos de superpopulagbées algais, registrados para
o Brasil, principalmente, nos ambientes dulciaqUicolas. Constata-se,
no entanto, que sdo escassos os conhecimentos a respeito das cau-
sas destes fendomenos e suas conseqliéncias ao meio bidtico e abidti-
.co. Esse fato é justificavel, em parte, tendo em vista ser o fend-
meno das floragoes bastante compnlexo.

Entretanto, considera-se que estudos referentes a biologia, fi-
siologia, toxicidade e ecologia das espécies comuns de ocorrer em
floragbes se fazem necessdrios, para que se possa obter maior conhe
cimento dos mecanismos que estimulam ou retardam o desenvolvimento
do fitoplancton, nos ecossistemas aquiticos do pais.
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Fig. 1 - Distribuigdo geogrifica das espécies em floragdo no Brasil:
1 - Anabaena cincinalis Rabh. ex Born. § Flah.;

2 - Anabaena solitaria Kleb.;
3 - Anabaena sofitaria Xleb. f. planctonica (Brunmn.) Kom.{
4 - Anabaena épiroides Kleb. var. crassa (Lemm.) Elenk.;
5 - Aphanizomenon §Los-aquae (L.) Ralfs ex Born et Flah.;
6 - Astenionellfa faponica Cleve § MBller ex Gran.;
7 - Aulacosinra itafica (Ehr.) Sim.;
8 - Aulacosira ghanulata (Ehr.) Sim.;
9 - Botiyococcus braunii Kitz.; '
10 - Cryptomonas ovata Ehr.;
11 - Euglena agilis Carter;
12 - Gyrodinium auneolum Hulburt;
13 - Aufacosina nyassensis (0.Miller)Simonsen
14 - Melosinra varians Agardh;
15 - Microcystis aeruginosa KUtz. emend. Elenkin.;
16 - Microcystis glos-aquae Wittr.;
17 - Navicula conferveceae (KUtz.) Grun.;
18 - Pediastrum duplex Meyen;
19 - Peridinium trochoideum (Stein.) Lemm.;
20 - Raphidiopsis brookii Hill,
21 - Rhizosolenia eniensis H.Smith var. morsa W. et G. S.

West;
22 - Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb.;
23 - Skeletonema costatum (Greville) Cleve;
24 - Skeletonema subsaflsum (A.Cleve) Bethge;
25 - Tnichodesmium erythraeum Ehr.
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Tabela 1 - Composigdo das floragdes em ambientesdulciaqliicola e estuarino no Brasil, com sua localizag®d
e periodo de ocorréncia. (V - verdo; O - outono; I - inverno; P - primavera)

TAXON

LOCAL DE OCORRENCIA/PERIODO

REFERENCIAS

CHLOROPHYTA
Botryococcus braunii

Chtamydomonas sp.
(Sx103 org/ml)

Pediastrum duplex
Scenedesmus quadricauda

CYANOPHYTA
Anabaenopsis sp.

Anabaena cireinalis 3
(2x10° cél./ml)

Anabaena solitaria 4

(27x10° cél./ml)

Anabaena sotitaria £.
planctonica

Arabaena sp.

A. apiroides var cragsa
(11x13s cél/ml)
(81x10; cél/ml)

(37x10” cél/ml)

Aphanizomenon {Los-aquae
(272x103cé1/m1)
Aphanizomenon sp.

Lagoa do Peri - SC (1981)
Guaiba - RS (V/1971-2)

Lago Parque Zool. - RS (V/1988)
Lago Parque Zool. - RS (V/1988)

Represa Barra Bonita - SP

Lagoas Tramandai e Armazém - RS
(P/1976-7)

Laguna dos Patos - RS (I /1985)
Lago Parque Zool. - RS (P-V/1988)

Represa Sao Pedro e Paulo - RS
(1 /1981)
Lagoa Juturnaiba - RJ

Arroios afl. Rio Jacui - RS

- (V/1972-3)
Rio Cai - RS (V./1987)
Barragem Ernestina -RS (1/1984)
Guaiba - RS (V/1983)

Represa de Itaiba - RS (V/1979)

Lago Paranod - DF

SOUZA MOSIMANN (1983)
PORTO ALEGRE-DMAE (1974)

Alves da Silva (com. pessoal)
Alves da Silva (com. pessoal)

TUNDISI (1988)
CALLEGARO et alii (1981)

Torgan (em prepar.)
Alves da Silva (com. pessoal)

TORGAN § ROSA (1981)

HUSZAR (1985)
DMAE (1974)

TORGAN et alii (1979)
TORGAN (1984 c)
TORGAN (1984 b)

TORGAN et alii (1981)

CHAGAS & BRITO (1973)
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Tabela 2 - Composigdao das floragoes em ambientes dulciaqiiicola e estuarino no Brasil, com sua localizag@
e periodo de ocorréncia. (V -verdo; O - outono; I - inverno; P - primavera)

TAXON

LOCAL DE OCORRENCIA/PERIODO

REFERENCIAS

CYANOPHYTA
Microeystis aeruginosa

(47x10°,cé1./m1)
(4,6x105 col./ml)
(164x10% cé1./ml)

Microcysiis §Los-aquae

Microcystis sp.

Oscitlatoria sp.

Rhaphidiopsis brookii
(20x10° ind./m1)

CHRYSOPHYTA
Astenionella japonica
(3x10% ¢&1./m1)

Aulacosira (Melosira) italica
(5x10% c&1./m1)

Aulacosira (Melosira) granulata
(28x103 c81./m1)

Guaiba - RS (V/1979)

Laguna dos Patos - RS (P-0/1980)
Lagoa Taquara - SP (junho/1984)
Barragem Samburd - RS (0/1984)

Represa Barra Bonita SP

Parque Farroupilha - RS (1/1972-3)
Lago Paranod - DF (mai-set/1974)
Lago Parque Barigui -PR (V/1977)
Lago Paranda - DF (1982/1983)

Foz do Rio Ararangud - SC (1/1988)

Lagoas Tramandai e Armazém - RS
(0- 1/1978)

Lagoa do Peri - SC (V/1972)

Guaiba - RS (P/1981)

TORGAN (1979)

ODEBRECHT et afii (1987)
MATSUMURA - TUNDISI et af.ii (1986)
TORGAN (1984 a)

TUNDISI § CALIJURI (1988)
ROSA et alii (1974)

CHAGAS § BRITO (1973)

CECY (1986)

PINTO-COELHO § GIANI (1985)

Araiijo (com. pessoal)
CALLEGARO et alid{ (1981)

SOUZA MOSIMANN (1983)

TORGAN (1981)
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Tabela 3 - Composigdo das floragdes em ambientes dulciaqllicola e estuarino no Brasil, com sua localizag®

e periodo de ocorréncia. (V - verdo; O - outono; I - inverno; P - primavera)

* TAXON

LOCAL DE OCORRENCIA/PERIODO

REFERENCIAS

CHRYSOPHYTA
MelLosira sp.

Aulacosina nyassensis
(492 cel./ml)
Melosira varians

Navicula confervacea
Rhizosolenia eniensis var.
morsa
costatum
(12x10% ¢&1./m1)
Sk efetonema subsalsum
(20x103 cé1./m1)

Skeletonema

EUGLENOPHYTA
Euglena agilis (pisciformis)

CRYPTOPHYTA
Cryptomonas ovata

Guaiba - RS (V/1973)

Laguna dos Patos - RS(0/1985
V/1986)
Sist. Aguas e Esgotos - SC
(v/1988)
Lago Artificial - RS(0/1980)
Rio Cai - RS(P/1987)

Laguna dos Patos - RS (V/1988)

Laguna dos Patos - RS
(V/1986-8)

Lagoa Estabilizagdo - RS

(V/1985)
Lago Parque Zool.-RS(1/1988)

Rio Cai - RS (V/1987)

DMAE (1974)

Torgan (em prepar.)
Silva (com. pessoal)

TORGAN (1980)
TORGAN (1987)

Torgan (em prepar.)

TORGAN § GARCIA (1990)

Rosa (com. peésoal)
Alves da Silva(com. pessoal)

TORGAN et afid (1979)
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réncia. (V - verZo; 0 - outono; I - inverno; P - primavera}

Tabela 4 - Composigao das floragbes em ambiente marinho no Brasil, com sua localizagdo e periodo de ocor

TAXON

LOCAL DE OCORRENCIA/PERIODO

REFERENCIAS

CYANOQPHYTA
Trichodesmium erythraeum

Tnichodesmium sp.

CHRYSOPHYTA
Asterionella japonica
{glacialis)

DINOPHYTA

Ceratium sp.

Gyrodinium auneolum
(3x10°

Pernidinium trochoideum

Prorocentrum sp.

cél./ml)

Costa do Recife - PE

Distante da costa de Sta. Catari
na (ago./1985 e dez./1988)
Distante da costa do RS (mar./1977)

Costa do Rio Grande do Sul
(fev.-set./1971)

Praia de Tramandai - RS (1976)

Praia do Cassino - RS
{mai.-jul./1987)

Distante da costa do RS (set./1976)
Praia do Hermenegildo e Barra do
Chui - RS (I/1978 e 1981)

Baia da Guanabara - RJ

Baia da Guanabara - RJ

SATO et alii (1963-4)
Silva (com. pessoal)

ROSA (1982)

AGUIAR & CORTE-REAL

ROSA (1982)
SEGATTO et alidi (1988)

ROSA (1982)
ROSA § BUSELATO (1981)

FARIA (1914)
FARIA (1914)



[4%

Tabela 5 - Composigdo, causas

e conseqliéncias das floragSes em ambientes dulciaqiliicola e estuarino no Bra

sil.
TAXON CAUSAS CONSEQUENCIAS REFERENCIAS
CHLOROPHYTA
Chtamydomonas  SP- temp. (30° C) coloragdo e odor @ agua DMAE (1974)
insol. (11 h.d.) :
CYANOPHYTA
Anabaena spiroides temp. (29-30¢ C) coloragdo, odor e gases DMAE (1974)

var. crassa
Anabaena circinaldis

Aphanizomenon sp.
Microcystis aeruginosa

Micrnocystis §Los-aquae

CHRYSOPHYTA

Aulacosdira (Melosira) sp.

Aulacosirna nyassensds
Skeletonema costatum
Skeletonema subsalsum

fosfato (6,4mg/1)
temp. (16,5° C)
condut. (108uS, cm™))
nutrientes (P)
nutrientes e diregdo
do vento

pH (7,7 a 9,2)

circulagdo da agua
salin. (23%)
salin. (0,5%)

i agua

coloragao na agua
coloragdo na dgua
coloragao e odor na
agua

mortandade de peixes
ausencia de zooplancton
redug3o de outras spp.

redugao de outras spp.
redugdo de outras spp.
redugdao de outras spp.

SCHWARZ BOLD et alii(1986)
CHAGAS § BRITO (1973)
ODEBRECHT et alii (1987)

TORGAN (1984 a)
MATSUMWRA - TUNDISI(1986)

ROSA et alii (1974)
DMAE (1974)
Torgan (em prepar.)

Torgan (em prepar.)
TORGAN & GARCIA (1990)
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Tabela 6 - Composigao, causas e conseqliéncias das floragdes em ambiente marinho no Brasil.

TAXON CAUSAS CONSEQUENCIAS REFERENCIAS
CYANOPHYTA
Trichodesmium coloragdo a agua Silva (com. pessoal)
erytraeum
CHRYSOPHYTA
Asterionella faponica provaveis: coloracdo & dgua AGUIAR & CORTE-REAL (1973)
temperatura

DINOPHYTA
Gyrodindium aureolum

Penidinium trochoideum
Pronrocentrum &p.

PAL 4 ; -
silica disponivel
infl. corrente fria

vento sul-sudeste

provaveis:
influéncia das aguas
aguas da Bacia do
Prata

manchas na agua

Baixa diversidade spp.

mortandade de organis
mos {Mesodesmas mac-

troides)

irritagao do ap. resp.

do “homem
mortandade de peixes
mortandade de peixes

SEGATTO et alii (1988)

ROSA § BUSELATO (1981)

FARIA (1914)
FARIA (1914)
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