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RESUMO

Como parte de um programa de estudos sobre "Consequéncias biold-
gicas dos processos oceanogrificos nas comunidades bentdnicas cos-
teiras" (Projeto Recrutamento), foram desenvolvidas no més de Ju-
l1ho/88, vidrias medigdes das curvas de Fotossintese vs. Luz nas espé
cies dominantes de algas bentonicas da regido de Arraial do Cabo,
RJ. A fotossintese foi medida por troca de oxigénio em condigdes si
muladas "in situ" num gradiente de luz e com temperatura controlada
0 modelo da tangente hiperbélica de Jassby § Platt (1976) foi usado
para simular os dados observados. Os maiores valores de Pmax (maxi-
ma fotossintese em condigdes saturantes de luz) foram observados na
estagao de Jacone com ULva fasciata (36 mgC/gps/h). Em Biizios, hou-

ve uma diminuigdo no ponto de saturagao (lk) para as espécies do
infra-Litoral. Nossos resultados mostraram uma variagdo horizontal
(entre estagdes) e vertical (entre profundidades) nos parametros

das curvas de Fotossintese vs. Luz na regido de Arraial do Cabo.
Produgdo primdria das algas bentonicas da regido de Arraial do
Cabo, RJ.
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ABSTRACT

As part of a research program about the "Biological comnsequences
of oceanographic process affecting the coastal benthic community"
(Recrutment Project) several photosynthesis vs. irradiance (pP-1)
‘curves were measured during July/88, in the dominant species of
benthic algae in the Arraial do Cabo region, RJ. Photosynthesis was
measured by oxygen exchange in simulated '"in situ'" conditions using
a gradient of light with temperature controlled. The hyperbolic
tangent model of ‘Jassby & Platt (1976) was used to simulated the
data. Maximum values of Pmax (the specific photosynthetic rate at
saturating light) were observed in the Jaconé station on Ufva {as-
ciata (36 mgC/gdw/h). At Blzios station, there was a decrease in
the saturation point (1k) for the species living in the sublittoral.
Our results showed a horizontal (among stations) and vertical (among
Hepths) variation in the parameters of P-I curves in the Arraial do
Cabo region.

Primary Production of benthic algae in the Arraial do Cabo (RJ)
region.

KEY WORDS: primary production, benthic algae, Arraial do Cabo.
INTRODUCAO

Medidas de fotossintese sdo comumente usadas para estimar a pro-
dugdo primdria das algas bentonicas. Estas medigdes quando feitas
usando um gradiente de luz, fornecem informag¢des que podem ser usa-
das para integrar a produgdo diurna, tendo como base a relagdo en-
tre a fotossintese vs. Luz (curvas de F-L) e a irradiancia diaria
(COUTINHO § ZINGMARK, 1987), além do teste de hipoteses relativas 3
aclimatagao fisioldgica das algas bentdnicas a diferentes condigoes
de luz (COUTINHO & YONESHIGUE, 1988).

No Brasil apenas um e€studo preliminar sobre a utilizagao da dosa
gem quimica de oxigénio dissolvido (método de Winkler) para medir a
producdo primaria de Pterocladia capiffacea (KINOSHITA & TEIXEIRA,
1979) e outro sobre a aclimatagido a luz na mesma espécie foram rea-
lizados (COUTINHO § YONESHIGUE, 1988).

Como parte do programa de estudos do projeto integrado "Conse-
quéncias bioldgicas dos processos oceanograficos nas comunidades
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bentdnicas costeiras'" (Projeto Recrutamento), foram realizadas em
julho/88 varias medigdes das curvas de fotossintese vs. Luz nas es-
pécies dominantes de algas bentonicas da regido de Arraial do Cabo,
RJ, com objetivo de estimar a produgdo primaria desses vegetais e
de testar a hipotese de que essas plantas aclimatam-se para a luz
ambiente, reduzindo o ponto de saturag@o com o aumento da profundi-
dade.

MATERIAL E METODOS

Duas espécies de Chlorophyta (Ufva fasciata Delile e Chaeiomonpha
antennina (Bory) KUtzing), trés Phaeophyta (Chnoospora minima (He-
ring) Papenfuss, Padina vickersiae Hoyt et Howe e Sargassum furca-
fum KlUtzing) e seis Rhodophyta (Porphyra acanthophora Oliveira Fi-
lho et Coll var. acanthophora Oliveira Filho et Coll, Pterocladia
capillacea (Gmelin) Bornet et Thuret, Laurencia obtusa (Hudson)
Lamouroux, Corallina officinalis Linnaeus, Cheilosporum sagittatum
(Lamouroux) Areshoug, Vidalia obtusifoba (Martens) J., Agardh, foram
coletadas nos costdes rochosos de Bluzios (U. fasciata, P. vickersiae,
S. furcatum, P. capiflacea, L. obtusa, V. obtusifoba), Sonar (c.
sagittatum) e Jaconé (U. gasciata, C. antennina, C. minima, P.
acanthophora e C. officinalis). Estas estagdes representam locais
de nao-ressurgéncia (Blizios), ressurgéncia (Sonar) e pds-ressurgén-
cia (Jaconé) (Figura 1).

As plantas foram coletadas no dia anterior ao experimento, deixa
das durante a noite num aqudrio com agua do mar corrente. Na manha
seguinte as espécies foram separadas, limpas das epifitas e virios
individuos da mesma espécies foram separados transferidos para um
frasco claro de 250ml. Aproximadamente 0.1-0.6 grama por peso seco
de alga por litro foram adicionadas em cada frasco por um periodo
variando de 1 a 2 horas. Experimentos preliminares nao mostraram re
dugdo da fotossintese usando esta quantidade de algas num periodo
de até 4 horas.

Os frascos foram deixados dentro de tubos de plexiglass com dgua
corrente termostiticamente contrclada a 21 = 2°C/ a mesma temperatu
ra encontrada no campo.

A fotossintese liquida e respiracdo foram determinadas por tro-
cas de oxigénio usando o método de Winkler. Os resultados foram con
vertidos para miligrama de Carbono por grama de peso seco por hora
(mC/ gps/h) assumindo um PQ (coeficiente fotossintético de 1.2
(STRICKLAND & PARSONS, 1972). Dois controles (sem algas) foram usa-
dos para o ajuste ao metabolismo do fitoplancton, que estao presen-
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tes na agua do mar. As amostras foram incubadas no lado de fora do
laboratdrio sob luz natural em condigdes simuladas "in situ'. Para
cada experimento 6 diferentes niveis de luz (100, 80, 37, 14, 6, 1
e 0% = respiragdo) foram obtidos usando camadas apropriadas de te-
las utilizadas como filtros neutros de densidades.

A luz incidente foi medida continuamente durante o experimento a
través de um LI-1000 Data Logger conectado com um LI-1935A spheri-
cal quantum sensor. Corregoes foram feitas para a atenugdo da luz
causada pelo plexiglass e pelos frascos.

Os resultados foram analizados estatisticamente pelo método de
regressao nao-linear usando um Micro Macintosh Plus. Os parametros
das curvas de fotossintese versus luz (curvas F-L) foram estimados
simultaneamente para cada amostra usando o algoritimo Quasi-Newton.
0 modelo da tangente hiperbdlica de Jassby § Platt (1976) foi usado
para simular os dados obtidos:

P= Pmax . tanh (alpha.I/pmax) + R
onde Pmax € a maxima produtividade nas condigoes de luz saturante,
alpha € a inclinagdo inicial da curva, I € a irradidncia e R a res-
piragao.

Para cada curva de F-L, 14 pontos experimentais foram usados pa-
ra o ajuste estatistico. Um teste Chi-quadrado (P> 0.05) foi feito
em cada curva usando a equagao acima.

O parametro da luz saturante Ik foi calculado por Pmax/alpha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies de algas bentonicas estudadas n3o mostraram uma sig-
nificativa redugiao da fotossintese com o aumento da irradiancia (Fig
2 e 3). A excegdo foi V. obtusiloba que apresentou uma pequena dimi
nuigdo no Pmax quando a irradiancia foi superior a 500 uE . mfz. s-{

0 modelo da tangente hiperbdlica de Jassby § Platt (1976) simu-
lou adequadamente os dados experimentais (p » 0.05).

A taxa maxima de fotossintese das algas em condigdes saturantes
de Luz (Pmax) variou de um minimo de 2.2 mgC/gps/h em L. obtusa a
35.7 mgC/gps/h em U. fasciata (Tab. 1). Os valores médios obtidos
considerando todas as espécies foi de 13.67 mgC/gps/h. Estes resul-
tados estao de acordo com os obtidos por outros autores (BRINKHUIS,
1977, BUESA, 1977 e PREGNALL and RUDY, 1985) em diferentes latitu-
des e demonstram a importancia da produgdo primaria das algas bentd
nicas para a regiao de Arraial do Cabo.

Alguns pesquisadores tém relacionado a morfologia das algas ben-

tonicas com suas caracteristicas produtivas (Forma e Fungao)
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(Littler, 1980; Littler § Arnold, 1982). Os resultados obtidos por
nds na regido de Arraial do Cabo suportam em parte a hipGtese rela-
cionando as formas morfoldgicas com o desempenho fotossintético. As
formas folidceas ou com ramificagdo delicada ("sensu" Littler, 1980),
tiveram as mais altas taxas de fotossintese (p. ex. U. fasciata, P.
acanthophora e C. minima) enquanto que as espécies calcdreas articu
ladas (p. ex. C. sagitiatum, C. of4icinalis) apresentaram as meno-
res taxas (Tab. I). Algumas excegdes contudo foram observadas. P.
vickensiae (talo expesso) teve uma alta taxa fotossintética (14.7
mgC/gps/h) enquanto que L. obtusa (textura rigida) uma baixa  taxa
2.23 mgC/gps/h) contrariamente ao previsto no modelo de forma e fun
gao (LITTLER, 1980; LITTLER e ARNOLD, 1982).

Em geral, a produgdo primidria das algas estudadas foi maior em
Jaconé do que em Bizios. U. fasciata, p. ex., teve o dobro de produ
gao em Jaconé do que a medida em BGzios. Este fato pode estar rela-
cionado aos diferentes niveis de nutrientes encontrados nestes lo-
cais (Jaconé » Buzios).

A comparagdo entre as espécies habitando as diferentes zonas da
regido intermareal suporta a hipotese de que as algas estudadas a-
climatam-se para a luz ambiente aumentando sua eficiéncia na utili-
zagdo da luz (alpha) e reduzindo o ponto de saturagdo (Ik) com o au
mento da profundidade (Tab. I). Em Bizios, as algas do meso-litaral
(P. vickensiae, L. obtusa e U. fasciata) possuem o ponto de satura-
¢3o Ik significativamente maior do que o das espécies que habitam o
infra-litoral (P. capillacea, V. obtusiloba e S. furcatum).

A aclimatagao de espécies a diferentes regimes de luz ambiental
pode em alguns casos fazer com que certas plantas possuam caracte-
risticas de plantas de sombra ou sol em relagdo a mdxima taxa de fo
tossintese (Pmax). Por exemplo, as populagdes do infra-litoral (ou
sob algas de maior porte) se tornam saturadas de luz a irradiancias
menores do que as do meso-litoral (COUTINHO § YONESHIGUE, 1988).

Em conclusao, o presente trabalho mostrou que as algas bentdni-~
cas da regido de Arraial do Cabo s@o importantes produtores prima-
rios. Foi observado uma variagido horizontal (entre estacées) e ver-
tical (a diferentes niveis do costao) de Alpha e Ik, como resposta
desses vegetais a concentragdes de nutrientes e luz respectivamente.
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TABELA I - Parametros estimados (média e erro padrido) para varias
espécies de algas da regiao de Arraial do Cabo, RJ.

Unidade: mgC/gps/h para pmax; mg/gps/h (uE-m-z-s'l)-1 pa
ra alpha e uE-m “-s”" para Ik. )
Estagdo/espécie Pmax alpha 1k
BUZTOS
Padina vickersiae 14.7%6.5 0.05620.01 256
Laurencia obtusa 2.23%0.8 0.012%0.00 186
Utva fasciata 13.1%4.5 0.088%0.07 149
Pterocladia capillacea 6.07%1.0 0.182%0.14 33
Vidatio obtusifoba 11.9%0.4 0.430%0.08 28
Sargassum furcatum 7.50%5.8 0.570%0.23 14
SONAR
Cheilosporum sagittatum 2.30%1.8 0.013%0.007 180
JACONE
Chnoospora minima 28.1%2.3 0.11%0.006 255
Porphyra acanthophora 29.0%3.0 0.20%0.064 141
Ulva fasciata 35.7%3.4 0.34%0.105 105
Cornallina officinalis 2.44%0.5 0.02%0.010 98
- Chaetomorpha antennina 11.0%1.0 0.13%0.042 6.1
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Figura 2 - Curvas de fotossintese vs. luz, das algas bentonicas de
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