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RESUMO

PopulagOes expressivas de Cymbetta ab6i.nla KUtzing foram encon-

tradas em amostras de um lago artificial, situado na Companhia Pe-

troquimica do Sul - COPESUL, no municipio de Triunfo, Rio Grande do

Sul, Brasil. As frtistulas destas diatomiceas foram estudadas em mi-

croscopia Optica e eletralnica (SEM). 0 exame de cerca de 237 indivi

duos permitiu identificar a superposigio de caracteristicas morfol6

gicas da espgcie com outras esp gcies pedunculadas e estigmadas	 do

genero Cymbetta, sugerindo a necessidade da revis go de vgrios critg

rios taxonOmicos utilizados atualmente na delimitagio destas esp g

-cies.

PALAVRAS CHAVE: CymbaUa a66ini4 KUtzing, diatomgcea, sul, Brasil.

ABSTRACT

Expressives populations of CymbeUa 	 KUtzing were found

in samples from an artificial lake, located in Companhia Petroquimi

ca do Sul - COPESUL, Triunfo city, Rio Grande do Sul, Brazil. Frus-

tules of this diatom were studied in light and electrom microscope

(SEM). From the examination of aproximately 237 frustules, morfolo-

gical variations encountered overlap with some characteres of other

stalk and stigmata species from Cymbetta genus. The actual taxono-

mic criteria delimiting these species have to be clearly defined.
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INTRODUCAD

No estudo das diatomiceas de gguas continentais no Rio Grande do

Sul observou-se, em um lago artificial localizado no municfpio 	 de

Triunfo, comunidades quantitativamente expressivas do genero Cymbetta
Ag. que se constituiram nos principais elementos da flerula diatomo

lOgica local. Entre estas, CyObetta ai6ini4 KUtzing destacou-se por
apresentar um gradiente de expressees morfolOgicas.

C. ai6ini4 e uma especie aiplamente distribuida que atinge 	 me-
lhor desenvolvimento em climas temperados, sendo considerada quanto

as preferencias ecolOgicas como alcaldfila a alcalobientica, oligoa
16bia indiferente, oligossaprObica, indiferente a corrente da ggua
(LOWE, 1974).

Vgrios problemas taxonfimicos tem sido apontados na literatura pa

ra especies do genero Cymbetta, incluindo C. a66ini4. Entre os estu
dos destacam-se o de COX (1977), que analisou algumas 	 diatomgceas

cimbeldides, observando um relacionamento da estrutura da rafe des-

tas algas com o tipo de habitat. Importante contribuigio 6 dada por

1RAMER (1981 e 1982) para o conhecimento da morfologia da valva, es

trutura da rafe e cintura destas diatomgceas.

Todos os trabalhos citados apresentam dados relativos a morfolo-
gia e estrutura de C. a6bin.ia, relacionando, principalmente, alguns
aspectos que se sobrepeem com outras especies. A propOsito das espe

cies estigmadas PATRICK & REIMER (1975) j g mencionaram a necessida-

de de mais investigagees, tendo em vista a sobreposicio de caracte-

rfsticas morfolegicas observadas em C. abiinia, C. cymbi6onmi6 Ag.,

C. ei4tuta (Hemp.) Kurch. e C. tungiduta Grun.
Um gradiente de variagees morfolhicas em populaciies de C.

nia e referido para Franca (GERMAIN, 1981) e para It glia (REICHARDT,

1988). No Brasil, a especie e citada para os estados do sul, Parana,

Santa Catarina e Rio Grande do Sul, entretanto, at o presente 	 mo-

mento, nao foi discutida a ocorrencia de polimorfismo em amostras

populacionais.

0 presente trabalho constitui-se em uma contribuigao ao conheci-

mento de C. a tii6inia, registrando variagOes morfolfigicas constata-
das em uma populagio natural desta diatom gcea, proveniente do	 sul

do Brasil.
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MATERIAL E METODOS

As amostras contendo C. a tiiini4 foram obtidas no Lago artificial
da Companhia Petroquimica do Sul - COPESUL, localizada no municipio

de Triunfo, Rio Grande do Sul, Brasil, no period() de abril/87 a mar

go/89, tendo sido fixadas com formalina 4%. 0 material foi prepara-

do segundo a tecnica de MULLER-MELCHERS & FERRANDO (1956), 	 montado

em Naphrax. As fotomicrografias foram obtidas em microscOpio Optic()

Zeiss modelo Axioplan. Parte do material oxidado foi montado	 em

"stubs" e metalizado com ouro paladio e tiradas fotomicrografias em

microscOpio eletrOnico de varredura Cambridge.

As amostras, bem como as laminas permanentes, acham-se deposita-

das no Herbario Prof. Dr. Alarich Schultz (HAS) do Museu de	 Cien-

cias Naturais da Fundagao Zoobotanica do Rio Grande do Sul.

OBSERVACOES E DISCUSSA0

Cymbeita a66ini_a KUtzing
Bacitt. p.80, est. 6, fig. 15. 1844.
Observagaes realizadas atraves de microscopia Optica em material

preparado mo , traram individuos com valvas de margem dorsal 	 convexa

e margem ventral apresentando leve dilatagao ou contragao na regiao

central. (figs. 1-14).

0 eixo apical situou-se entre 25-37 um e o eixo transapical en-

tre 7-11 um. A area axial observada a estreita, curvada alargando-
-se no centro da valva. A rafe e lateral, sendo na maioria dos indi
vIduos observados, reta nas extremidades distais e sinuosas nas ex-

tremidades proximais. As extremidades proximais sac) nitidas ao mi-

croscOpio Optic°, enquanto, que as distais sac) pouco distintas, no-

tando-se em alguns exemplares que estao voltadas para o lado dorsal

(fig. U. As estrias sao lineares, levemente radiadas no centro 	 e
fortemente radiadas nas extremidades, observando-se 8-11 em 10 um.

Constatou-se a presenga de um ou dois estigmas, que se apresentaram

como pontos isolados junto as extremidades proximais da rafe (fig. 5).
Em vista pleural as valvas sao biconvexas.

Em material fresco foram observadas frUstulas reunidas em pedlin-

culos mucilaginosos.

Entre os exemplares examinados, os limites para cumprimento, lar

gura e niimero de estrias coincidem com os valores referidos na lite

ratura par HUSTEDT (1930), PATRICK & REIMER (1975) e por	 GERMAIN

(1981).

Em relagao ao contorno valvar, constatou-se variagaes (figs. 1-14),
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observando-se uma passagem continua desde a forma tipica da especie

(fig.l) at exemplares com extremidades mais capitadas 	 (figs. 9-10).

Observag6es em valvas que apresentam contrageo na regieo mediana

da margem ventral (figs. 11-14), sugerem net) haver relagio 	 destas

caracteristicas com a forma das extremidades, notando-se variagOes

semelhantes nas terminagees daquelas valvas que apresentam	 dilata-

gio na margem ventral. Individuos com reentrincia na margem ventral

sec) referidos para outras especies de Cymbella (GERMAIN, 1981).
Apesar de C. aainiA ser considerada por KRAMER (1982) como uma

esp6cie "pouco varievel", alguns polimorfismos semelhantes aos cons

tatados na populace° estudada foram registrados em material	 prove-

niente da Franca por GERMAIN (1981) e da Italia por REICHARDT (1982).

Este Ultimo autor considera as variag6es morfolegicas	 encontradas

como resultante da influencia do meio sobre as comunidades. 	 Entre-

tanto, a populace() registrada no presente estudo foi obtida no mes-

mo bi6topo, sob as mesmas condigOes.

ObservacOes realizadas em microscopia eletrOnica (SEM) evidencia

ram a estrutura da valva. A abertura externa da estria mostra-se co

mo fendas lineares, dispostas perpendicularmente a estria (fig. 15),
semelh-nte ao que foi descrito por JOHN (1982) para C. 	 sumatkensia
Hust., enquanto que a abertura interna tem a forma aproximadamente

oblonga (Fig. 16). Lineae em nUmero de 28-30 em 10 um. 0 espago en-

tre as estrias apresenta-se bem desenvolvido na superficie	 interna

da valva.

Os estigmas, em nUmero de um ou dois, apresentam a abertura ex-

terna sob a forma de poro circular (figs. 15-18), sendo a abertura

interna semelhante a uma fenda linear (figs. 16-17), com um concres

cimento dendritico de silica; esta formageo de silica 6. maior em al

guns individuos, dando a aparancia de uma abertura dupla que corres

ponde a um s6 estigma (fig. 17). Tal feigeo coincide com o 	 citado

por COX (1977) para a especie, por JOHN (1982) para C. 	 4umatten6i6
e observada tambem por COMPERE (1980) em C. huatedtiAl Krasske.

0 manto valvar a mais profundo no centro; as bandas da 	 cintura
apresentam uma fileira simples de poros circulares (figs. 16 e 21).

A superficie externa a rafe apresenta-se com as extremidades pro

ximais sinuosas no centro da valva, terminadas por poros bem eviden

tes (figs. 15 e 18), como o descrito por KRAMER (1970) para 	 C.

cymbi liaxmi4 e C. a66ini4, por COX (1977) para estas especies e para
C. cibtata e por JOHN (1982) para C. Aumatnen4i4. As	 extremidades
distais sec, fortemente voltadas para o lado dorsal (fig. 22), sendo

a porgeo intermedieria da rafe reta. Alguns exemplares, contudo, a-

presentaram uma leve curvatura tambem na porgdo mediana, (figs. 1 e

338



15) referida tamb gm na literatura por JOHN (1982) para C. Aumatken-
aia. A fissura central interna a um pouco obscura (figs. 19 e 20),
provavelmente devido a um espessamento de silica existente nesta re

giao da valva; a fissura polar interna a terminada por uma helicto-
glossa (fig. 21). Difere, entretanto, de C. Aumatkenzia que apresen
to a helictoglossa unida a margem dorsal interna por uma ponte sili
cosa (JOHN, 1982).

Nas extremidades da valva pode-se observar as estriagaes diferen

ciadas que correspondem aos poros de mucilagem presentes em ambos

os polos da valva (fig. 22). Poros de mucilagem foram referidos por

COX (1977) para outras especies pedunculadas como C. cymbi6couri4 e
C. ci4tuta, tendo sido registrados tambem por este autor em 	 C.

De acordo com COX (1977) a presenga de estigma acompanhada de po

ros de mucilagem observadas em esp gcies pedunculadas do genero Cym-
betta sac) caracteristicas encontradas nos gineros Gomphonema, Didy-
moAphaenia e Gomphone4a. Estas estruturas acompanhadas da profundi
dade do manto da valva, levariam a manutencio da familia Gomphocym-
bettae.

As variagaes morfoliigicas observadas no material estudado para o

contorno valvar, bem como forma das extremidades leva a uma superpo

sigao de caracteristicas encontradas em C. a66inia, C. cymbitionma,
C. ci4tuta (COX, 1977), al gm do observado por JOHN (1982) para 	 C.

aumatnen4i6.
PATRICK & REIMER (1975) ji registraram as semelhangas morfolOgi-

cas entre C. a66ini6 e C. cymbi6ouni4, C. aiiiniA e C. twEgiduta e,
por outro lado, questionaram a separagao C. tukeidata de C. eiztuta
em cglulas com dois ou tres estigmas.

GERMAIN (1981) salientou a proximidade das caracteristicas morfo

lOgicas de C. a66inia e C. tamiduta Crun., referindo como diferen-
gas entre estes taxons as finas pontuagOes das estrias desta Ultima

especie, observada em microscopia eletrOnica (TEM). JOHN (1982) ob-

servou tambem estrias finamente pontuadas em C. humatienza.
KRAMER (1981) comentou a necessidade de se utilizar microscopia

eletrOnica (SEM), diante de in gmeros problemas taxonemicos do gene-

ro Cymbetta que nao podem ser solucionados atraves das diagnoses tra
dicionais. 0 autor chama atengio, ainda para as grandes diferengas

observadas em microscopia eletrOnica (SEM) no piano transapical, des

tacando em suas observagOes os aspectos referentes a estrutura tri-
dimensional da face valvar. C. ab6tinti6, de acordo com o referidopor
KRAMER (1981), estaria dentro do grupo de esOcies onde a valva, o

manto e a cintura formam angulos obtusos, sendo a face valvar rela-

339



tivamente plana (fig. 22).

Estas constatacOes representariam caracteristicas taxonamicas a-

dicionais importantes para a delimitagio da espicie.

CONCLUSOES

Todas as expresso-es morfolOgicas registradas no presente traba-

iho para. C. aiSinie, em grande parte continuas, foram obtidas den-
tro das mesmas condigOes ecolOgicas, a partir do exame de uma popu-

lagio natural de 237 individuos, podendo ser considerada como 	 uma

variacio genetica da pr6pria especie.

As observac5es realizadas em individuos com constrigio na margem

ventral sugerem que nio hi uma relacEo destas caracteristicas 	 com

as extremidades da valva, tendo em vista a ocorrencia de variacOes

semelhantes nas terminagOes daquelas valvas que nio apresentam cons

tricio.

A superposigio de caracteristicas morfol6gicas observadas na es-

picie,estudadas com outras especies pedunculadas do ginero Cymbetta
reforga a necessidade do conhecimento de ultra-estruturas para 	 a

complementacio das diagnoses tradicionais.

Na populagio observada, C. aCiin.i..6 caracterizou-se por apresen-
tar poros de mucilagem nos spices, rafe lateral, estrutura das 	 es-

trias linear, presenca de estigma, helictoglossa saliente, alem	 de

um espessamento de silica na area central e express5es morfolOgicas

variadas do contorno valvar, o que tambem a observado em outras es-
pecies pedunculadas e estigmadas como C. cymbi liotmiz, C. ciatuta	 e
em C. Aumatiten4i4. Tais constatagOes demonstram a necessidade	 de
uma revisit) taxonOmica nos criterios de delimitagäo destas espicies.
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LEGENDA DAS FIGURAS

EgDANWA1

Figs. 1-14: Cymbetta ab6ini4 - variagOes morfol6gicas do	 contorno
da valva.

ESTAMPA 2

Figs. 15-16: Cymbetta q iiima, SEM - fig. 15 - Vista externa da val
va (5000 x); fig. 16 - Vista interna da valva, mostran

do fileira de poros nas bandas e abertura interna 	 do

estigma (10000 x).

ESTAMPA 3

Figs. 17-18: Cymbetta 1266ini4, SEM - fig. 17 - Vista interna da val
va, mostrando abertura interna do estigma com a forma-

gio dentrftica de silica (5000 x); Fig. 18 - Vista ex-

terna da valva, mostrando a presenga de dois	 estigmas

e terminagOes proximais da rafe (10000 x).

ESTAMPA 4

Figs. 19 e 20: Cymbetta a66ini4, SEM - Vista interna das valvas, mos
trando a fissura central da rafe (5000 x).

ESTAMPA 5

Figs. 21-22: Cymbetta abgniA, SEM - fig. 21 - Vista interna da val
va, mostrando a terminagio distal da rafe com helicto-

glossa (5000 x); fig. 22 - Vista externa da valva, mos

trando poros de mucilagem (10000 x).
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